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1. ĐVOD DO STUDIA DIDAKTIKY FYZIKY 

 

C²le 

Po prostudov§n² t®to kapitoly dok§ģete: 

¶ charakterizovat didaktiku fyziky jako vŊdn² discipl²nu 

¶ vymezit pojet² a probl®mov® oblasti fyziky 

¶ vyj§dŚit vztah didaktiky fyziky k fyzice jako vŊdeck® discipl²nŊ 

 

Uļebn² text 

1.1 VĨchodiska didaktiky fyziky 

Rozvoj pozn§n² v pŚ²rodn²ch vŊd§ch vedl v 1. polovinŊ 19. stolet² na ¼rovni stŚedoġkolsk®ho 

vzdŊl§v§n² k postupn® diferenciaci uļebn²ch pŚedmŊtŢ, mezi nimi i fyziky, oznaļovan® tak® 

n§zvy pŚ²rodnictv², pŚ²rodoskum, popŚ. silozpyt. Toto oznaļen² pŚedmŊtu odpov²dalo skuteļ-

nosti, ģe tŊģiġtŊm obsahu vĨuky fyziky byla pŚedevġ²m mechanika, kterou doplŔovala akusti-

ka, optika a nŊkolik poznatkŢ z elektrostatiky. V t®to dobŊ tak® vznikaly prvn² ļesk® uļebnice 

fyziky, coģ mŢģeme povaģovat za poļ§tek hlubġ²ho z§jmu o danĨ vyuļovac² pŚedmŊt a zpŢ-

sob, jakĨm byl ve ġkol§ch vyuļov§n. Vedle uļebnic, jejichģ obsah a metodick® zpracov§n² 

bylo silnŊ ovlivnŊno uļebnicemi nŊmeckĨmi, byl podnŊtem ke vzniku didaktiky fyziky z§jem 

uļitelŢ stŚedn²ch ġkol o nov®, modernŊjġ² vyuļovac² postupy, pŚedevġ²m o n§zornŊjġ² vĨklad 

podporovanĨ fyzik§ln²mi pokusy.  

V t®to souvislosti sehr§la vĨznamnou roli Jednota ļeskĨch matematikŢ a fyzikŢ (JĻMF), za-

loģen§ v roce 1862. Jej² ļleny vģdy spojovalo ¼sil² o zlepġov§n² ¼rovnŊ vĨuky, kter® vedlo jiģ 

od konce 19. stolet² k reformn²m n§vrhŢm v oblasti fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n². JĻMF v letech 

1872 aģ 1950 vyd§vala Ļasopis pro pŊstov§n² matematiky a fyziky a od 55. roļn²ku (1926) se 

souļ§st² ļasopisu stala ĂPŚ²loha didakticko-metodick§ñ, vŊnovan§ vĨuce matematiky a fyziky 

[1]. PŚ²loha mŊla slouģit jako diskusn² f·rum pro vĨmŊnu zkuġenost² s vĨukou a fyzika zde 

byla zastoupena tak® n§mŊty k rŢznĨm fyzik§ln²m experimentŢm. JĻMF byla i majitelem 

vĨznamn®ho vydavatelstv² uļebnic a odborn® literatury s n§zvem Prometheus. Po celou prvn² 

polovinu 20. stolet² byla JĻMF nejdŢleģitŊjġ²m vydavatelstv²m uļebnic fyziky (obr. 1-l).  

  

Obr. 1-1 Obr. 1-2 
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DŢraz kladenĨ na n§zornou vĨuku fyziky se v prvn² polovinŊ 20. stolet² projevil tak® vznikem 

specializovanĨch firem, kter® vyr§bŊly uļebn² pomŢcky. VĨznamn® postaven² mezi nimi mŊ-

la firma Fysma, majetkovŊ spojen§ rovnŊģ s JĻMF, kter§ dod§vala ġkol§m Śadu v t® dobŊ 

modern²ch uļebn²ch pomŢcek (na obr. 1-2 je napŚ. souprava pro demonstraci vyso-

kofrekvenļn²ch kmitŢ s elektronkovĨm oscil§torem). Z§jem uļitelsk® veŚejnosti o didaktick® 

probl®my dokl§d§ i Śada samostatnĨch publikac² jinĨch vydavatelŢ, mezi nimiģ opŊt pŚevaģuj² 

n§vody k fyzik§ln²m experimentŢm. 

 Oļek§vali bychom, ģe didaktika fyziky jako studijn² discipl²na 

najde svoje m²sto i v pŚ²pravŊ budouc²ch stŚedoġkolskĨch uļitelŢ. 

Ti byli  vzdŊl§v§ni na univerzit§ch studiem fyziky, v nŊmģ aģ do 

poloviny 20. stolet² nebylo rozliġov§no studijn² zamŊŚen² na uļitel-

stv² a vŊdeckou pr§ci ve fyzice. Teprve ve 30. letech bylo pro kan-

did§ty uļitelstv² zavedeno jednosemestr§ln² metodick® cviļen². 

VŊtġ² pozornost byla tak® vŊnov§na demonstraļn²mu experimentu, 

o kterĨ se zaj²mali nŊkteŚ² vysokoġkolġt² uļitel®. Nejzn§mŊjġ² z t® 

doby je publikace profesora pŚ²rodovŊdeck® fakulty MU v BrnŊ J. 

ZAHRADNĉĻKA Z§kladn² pokusy fysik§ln², vydan§ v roce 1935 

(obr. 1-3).   

Svoje m²sto ve vzdŊl§v§n² uļitelŢ naġla didaktika fyziky aģ ve 

2. polovinŊ 20. stolet². Koncepce novŊ vznikaj²c² discipl²ny nava-

zovala jak na tradici fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² z obdob² mezi dvŊma 

svŊtovĨmi v§lkami, tak se zaļal projevovat rovnŊģ vliv koncepc², kter® mŊly svŢj pŢvod ve 

ġkolsk®m syst®mu bĨval®ho SovŊtsk®ho svazu. Vzhledem k tomu, ģe se rozġ²Śil poļet vyso-

kĨch ġkol vzdŊl§vaj²c²ch uļitele fyziky, pŚibylo pracovn²kŢ, kteŚ² se zaļali specializovat na 

problematiku fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² na z§kladn²ch a stŚedn²ch ġkol§ch a ve vŊtġ² m²Śe v t®to 

oblasti vznikaly pr§ce vĨzkumn®ho charakteru. V roce 1958 byl jmenov§n prvn² vysokoġkol-

skĨ profesor pro obor didaktika fyziky, kterĨm se stal JOSEF FUKA  (1907ï1992), dlouholetĨ 

dŊkan a vedouc² Katedry experiment§ln² fyziky a didaktiky fyziky na PŚ²rodovŊdeck® fakultŊ 

UP v Olomouci. To umoģnilo v roce 1965 zaŚazen² didaktiky fyziky jako Ăteorie vyuļov§n² 

fyziceñ mezi vŊdn² obory, v nichģ lze z²sk§vat vŊdeckou, popŚ. vŊdecko-pedagogickou kvali-

fikaci. PŚibylo vŊdeckĨch prac² z didaktiky fyziky i metodickĨch publikac² pro uļitele. Prof. 

Fuka st§l u zrodu ļasopisu Fyzika ve ġkole, kterĨ se v roce 1969 zmŊnil na ļasopis Matemati-

ka a fyzika ve ġkole. PŚ²mĨm pokraļovatelem tohoto ļasopisu, kterĨ pŚestal vych§zet v roce 

1990, se stal ļasopis Matematika ï fyzika ï informatika [6].  

VĨznamnĨm impulsem k rozvoji didaktiky fyziky byly moder-

nizaļn² tendence v oblasti fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n², kter® vznikly 

jako reakce na kritiku ġkolstv² v USA pot®, co v bĨval®m SSSR 

byla vypuġtŊna 1. umŊl§ druģice ZemŊ (tzv. sputnik ġok). Uk§za-

lo se, ģe je tŚeba modernizovat pojet², obsah i metody vĨuky 

fyziky tak, aby absolventi americkĨch vysokĨch ġkol mohli l®pe 

konkurovat v oblasti fyzik§ln² vŊdy a od n² se odv²jej²c²ch tech-

nologi². VĨsledkem tŊchto modernizaļn²ch snah byl vznik nŊko-

lika velkĨch, detailnŊ propracovanĨch vzdŊl§vac²ch projektŢ, 

kter® n§slednŊ ovlivnily koncepce fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² a t²m 

i probl®mov® oblasti didaktiky fyziky na cel®m svŊtŊ. Z tŊchto 

velkĨch projektŢ pŚipomeŔme alespoŔ proslulĨ kurs PSSC 

(Physical science study commitee), jehoģ uļebnice Physics vyġla 

v 1. vyd§n² jiģ v roce 1960 [2] (obr. 1-4).  

 

Obr. 1-3 

 

Obr. 1-4 
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Modernizaļn² snahy ve svŊtŊ, kter® byly reakc² na vĨtky, ģe ġkoln² vzdŊl§v§n² dostateļnŊ ne-

sleduje rozvoj vŊdeck®ho pozn§n² ve fyzice a ģe pŚed§van® poznatky neodpov²daj² ¼rovni 

vŊdy ani jej²m praktickĨm aplikac²m, naġly svŢj odraz i v naġ² didaktice fyziky. PodnŊtem 

k rozvoji teoretickĨch z§kladŢ didaktiky fyziky se tak staly reformy vzdŊl§vac² soustavy, kte-

r® u n§s prob²haly od 60. let 20. stolet². V nich nalezly svoji reflexi i zm²nŊn® snahy o moder-

nizaci obsahu, forem, metod a prostŚedkŢ vĨuky fyziky. Z hlediska obsahu fyzik§ln²ho vzdŊ-

l§v§n² se to projevilo pŚev§ģnŊ rozġ²Śen²m obsahu vĨuky o poznatky tzv. Ămodern² fyzikyñ, 

kterou se ovġem rozumŊly hlavnŊ fundament§ln² fyzik§ln² poznatky 1. poloviny 20. stolet² ï 

speci§ln² teorie relativity, z§klady kvantov® fyziky a poznatky fyziky mikrosvŊta (atomov§ 

a jadern§ fyzika). I kdyģ byla Śeġena rovnŊģ problematika modern²ch metod a prostŚedkŢ vĨu-

ky (probl®mov® a skupinov® vyuļov§n², didaktick® testy, materi§ly pro programovan® uļen², 

vyuģit² modern²ch audiovizu§ln²ch prostŚedkŢ aj.), praxe ġkol t²m byla ovlivnŊna jen v mal® 

m²Śe.  

 

1.2 Pojet² didaktiky fyziky a jej² probl®mov® oblasti 

Pr§ce na nov® koncepci vĨuky fyziky vedly k pŚesnŊjġ²mu vymezen² probl®movĨch oblast², 

kter® urļuj² pojet² a obsah didaktiky fyziky jako vŊdn² discipl²ny. Didaktika fyziky pŚitom 

nav§zala na tradiļn² metodiku vyuļov§n² fyzice, kter§ byla zamŊŚena na konkr®tn² ġkolskou 

praxi a jej²m c²lem bylo zejm®na hledat metody a prostŚedky, kter® by usnadŔovaly uļitelŢm 

sdŊlovat ģ§kŢm fyzik§ln² uļivo. Toto pojet² didaktiky fyziky je oznaļov§no jako aplikaļn² 

pojet² [3]. V tomto pojet² plnila didaktika fyziky aplikaļn² funkci, coģ lze ch§pat tak, ģe ġlo 

o aplikaci obecn® didaktiky jako souļ§sti pedagogiky na konkr®tn² uļebn² pŚedmŊt, tedy fyzi-

ku. Prim§rn² zde byly koncepce pedagogiky a ty byly aplikov§ny na obsah vĨuky, kterĨ 

v podstatŊ vymezuje danĨ vŊdn² obor. Je samozŚejm®, ģe tento vz§jemnĨ vztah pedagogiky 

a fyziky ovlivŔuje i spoleļensk® postaven² ġkoly, kter® urļuje c²le vzdŊl§v§n² a dŢraz na urļit® 

okruhy uļiva (v 50. a 60. letech to byly napŚ. poģadavky na polytechnick® vzdŊl§n², uplatnŊn² 

brannĨch prvkŢ v uļivu, ideovŊ politick® poģadavky na svŊton§zorovou vĨchovu aj.). 

Modern² koncepce fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² vġak ve st§le vŊtġ² m²Śe vyģadovaly tak® uplatnŊn² 

dalġ²ch vŊdn²ch discipl²n, jejichģ poznatky umoģŔuj² zkvalitnŊn² vĨuky nejen z hlediska obsa-

hu a metod vĨuky, ale tak® z hlediska technologie vĨuky. To zpŢsobilo, ģe v didaktice fyziky 

se pŚi Śeġen² d²lļ²ch probl®mŢ zaļaly uplatŔovat i dalġ² pŚ²stupy, kter® byly ļasto odvozov§ny 

od technickĨch vŊd. PŚipomeŔme napŚ. kybernetiku, kter§ pŢsobila na vznik metod tzv. pro-

gramovan®ho uļen² uplatŔovanĨch i ve vĨuce fyziky (uļ²c² a zkouġec² stroje, vyuģ²v§n² pro-

bl®movĨch ¼loh typu Ăblack boxñ, aplikace z§konŢ programovan®ho uļen² pŚi didaktick® ana-

lĨze uļiva a tvorbŊ uļebn²ch textŢ apod.). PŚi vĨbŊru poznatkŢ a vytv§Śen² uļebn²ch celkŢ se 

uplatŔoval syst®movĨ pŚ²stup, pŚi nŊmģ je uļivo rozļleŔov§no na jednotliv® pojmy jako prvky 

syst®mu a jsou zkoum§ny jejich vz§jemn® vazby uvnitŚ syst®mu i s jeho okol²m.  

PomŊrnŊ ġiroce se v didaktice fyziky uplatnila metoda modelŢ a modelov§n² fyzik§ln²ch dŊjŢ, 

kter§ se tĨkala jak modelŢ v obsahu vĨuky (zejm®na modelŢ fyzik§ln²ch objektŢ mikrosvŊta), 

tak modelu jako prostŚedku prezentace uļiva. PŚi hodnocen² vĨuky se ve vŊtġ² m²Śe zaļaly 

vyuģ²vat didaktick® testy, kter® byly vyhodnocov§ny statistickĨmi metodami. VĨuku ovlivni-

ly i  modern² technick® prostŚedky prezentace uļiva pomoc² projekce (zejm®na zpŊtnĨ projek-

tor) a elektronick®ho pŚenosu obrazu (televizn² okruh a videoz§znam), zaļaly se vyuģ²vat pe-

dagogick® aplikace ergonomie (vz§jemnĨ vztah vĨkonu ģ§ka a n§mahy spojen® s jeho dosa-

ģen²m) a ekologie (napŚ. vliv mikroklimatu ve tŚ²dŊ, zrakov§ pohoda pŚi pouģit² audiovizu§l-

n²ch prostŚedkŢ) apod. Je samozŚejm®, ģe modern² vĨuku tak® ovlivŔuj² poznatky pedagogic-

k® psychologie, sociologie a dalġ²ch discipl²n. UplatnŊn² vġech tŊchto vlivŢ pŚi Śeġen² probl®-
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mŢ didaktiky fyziky vedlo k jej²mu interdisciplin§rn²mu charakteru a ke zdŢraznŊn² inte-

graļn² funkce didaktiky fyziky. 

Jestliģe chceme vymezit souļasn® pojet² didaktiky fyziky, mus²me si uvŊdomit, ģe proces 

vzdŊl§v§n² v souļasn® dobŊ jednak pŚesahuje hranice vĨuky ve tŚ²dŊ nebo v urļit®m vzdŊl§-

vac²m programu, jednak ģe st§le narŢst§ objem poznatkŢ, k nimģ dosp²v§ fyzika jako vŊda. 

PŚitom tyto poznatky jsou komplexnŊ vyuģ²v§ny v praxi a je obt²ģn® vymezit, kterĨ poznatek 

je nezbytnĨ pro vġeobecn® vzdŊl§n², popŚ. pro navazuj²c² profesn² pŚ²pravu. Nov® poznatky 

fyziky se ve znaļn®m rozsahu tĨkaj² oblast² nedostupnĨch pŚ²m®mu smyslov®mu vn²m§n² 

a z§kladn²m probl®mem se st§v§ jejich sdŊlitelnost. V tomto pojet² didaktiky fyziky se stŊģej-

n²m ¼kolem st§v§ didaktick§ komunikace, kterou ch§peme jako transformaci fyzik§ln²ho 

pozn§n² do sdŊliteln® podoby.  

Vymezili jsme si tedy tŚi rŢzn§ pojet² didaktiky fyziky: 

¶ aplikaļn² pojet², kter® spoļ²v§ v aplikaci poznatkŢ pedagogiky na konkr®tn² uļebn² 

pŚedmŊt, 

¶ integraļn² pojet², kter® vyuģ²v§ k Śeġen² didaktickĨch probl®mŢ poznatky z ġirġ²ho 

okruhu vŊdn²ch discipl²n, 

¶ komunikaļn² pojet², v nŊmģ didaktika fyziky pŚesahuje r§mec ġkoln²ho vzdŊl§v§n² 

a jej²m hlavn²m ¼kolem je transformace fyzik§ln²ch poznatkŢ do sdŊliteln® podoby. 

Aplikaļn² a integraļn² pojet² didaktiky fyziky se vyznaļovala vĨraznĨm zamŊŚen²m na pr§ci 

uļitele v podm²nk§ch ġkoly. V aplikaļn²m pojet² vych§zela didaktika fyziky z obecn® didak-

tiky a vymezovala svŢj pŚedmŊt jako zvl§ġtn² pŚ²pad obecn®ho, tj. ġkoln² vĨuky ch§pan® vĨ-

luļnŊ ļi pŚev§ģnŊ pomoc² obecnĨch didaktickĨch kategori². TeoretickĨm tŊģiġtŊm takto ch§-

pan® didaktiky fyziky bylo stanoven² optim§ln²ch vyuļovac²ch postupŢ, zejm®na se zŚetelem 

na ļinnost uļitele. V procesu modernizace vĨuky nabĨvala na vĨznamu snaha o transformaci 

obsahu fyziky jako vŊdy do didaktick®ho syst®mu. Na t®to transformaci se vġak pod²lela nejen 

fyzika jako vŊdn² discipl²na, ale i dalġ² vŊdy, kter® ovlivŔovaly metodologii didaktiky fyziky 

a to charakterizovalo integraļn² pojet² didaktiky fyziky posiluj²c² jej² interdisciplin§rn² cha-

rakter.  

Jestliģe vĨchodiskem aplikaļn²ho pojet² je vyuļovac² pŚedmŊt, je didaktika fyziky oznaļov§-

na jako speci§ln² zamŊŚen² obecn® didaktiky, ļili didaktika vyuļovac²ho pŚedmŊtu - pŚedmŊ-

tov§ didaktika. V komunikaļn²m pojet² je vġak vĨchodiskem vŊdn² obor a tedy didaktiku 

fyziky povaģujeme za oborovou didaktiku . PŚedmŊtem didaktiky fyziky je celĨ proces (di-

daktick§ komunikace) pŚed§v§n² a zprostŚedkov§v§n² vĨsledkŢ a metod fyziky tŊm, kdoģ se 

sami na vzniku fyzik§ln²ho pozn§n² nepod²leli. PŚev§ģnŊ v tomto smyslu budeme k didaktice 

fyziky pŚistupovat i v dalġ²m vĨkladu. 

 V souļasnosti jak fyzik§ln² vzdŊl§v§n², tak i fyzik§ln² pozn§v§n² je podstatnŊ ovlivnŊno 

informaļnŊ komunikaļn²mi technologiemi.  Proto souļasn® pojet² didaktiky fyziky by bylo 

moģn® oznaļit jako informaļnŊ komunikaļn² pojet² [4]. Fyzik§ln² experimenty podporova-

n® poļ²taļem usnadŔuj² fyzik§ln² pozn§v§n² a pochopen² fyzik§ln²ch poznatkŢ. StejnŊ tak 

vĨznamnou roli hraj² simulace fyzik§ln²ch jevŢ prostŚednictv²m nejrŢznŊjġ²ch poļ²taļovĨch 

programŢ, elektronick® uļebnice fyziky, e-learning a cel§ Śada dalġ²ch technologi². Podporuj² 

nejen porozumŊn² fyzik§ln²m poznatkŢm, ale tak® rozvoj fyzik§ln²ho myġlen² a celkovŊ ko-

munikaci fyzik§ln²ho pozn§n² do vŊdom² kaģd®ho jednotlivce.  

Z hlediska Śeġen® problematiky se didaktika fyziky obvykle ļlen² na obecnou didaktiku fy-

ziky a konkr®tn² didaktiku fyziky. Obecn§ didaktika fyziky se v ġirġ²ch souvislostech zabĨ-

v§ probl®movĨmi oblastmi didaktiky fyziky (viz d§le) bez tŊsnĨch vazeb na konkr®tn² uļivo, 

kter® zde m§ sp²ġe ilustraļn² charakter. Naopak konkr®tn² didaktika fyziky je spjata s uļivem 
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a Śeġ² metodick® probl®my jeho vĨkladu. V t®to souvislosti se nŊkdy tak® pouģ²v§ term²n me-

todika fyziky, kterĨ byl dŚ²ve m§lo vhodnĨm oznaļen²m cel® didaktiky fyziky, coģ discipl²nu 

zuģuje jen na vytv§Śen² n§vodŢ pro uļitele, jak uļit. Vzhledem k vazbŊ na uļivo je pak moģn® 

rozliġit konkr®tn² didaktiku fyziky i podle stupnŊ ġkoly (z§kladn² ġkola, stŚedn² ġkola). 

M§-li didaktika fyziky postihnout celou problematiku didaktick® komunikace ve fyzice, je 

tŚeba vymezit soustavu probl®movĨch oblast², z nichģ zŚetelnŊ vyplynou i c²le t®to discipl²ny. 

VĨstiģnŊ jsou tyto probl®mov® oblasti zformulov§ny ve [3]: 

1. VŊdeckĨ syst®m fyziky z hlediska didaktick® komunikace fyzik§ln²ho pozn§n².  

Didaktika fyziky zkoum§ sdŊlitelnost a moģnost pŚenosu jednotlivĨch poznatkŢ k subjektŢm 

vzdŊl§v§n², vyb²r§ poznatky, z§konitosti a teorie, kter® maj² bĨt pŚed§v§ny ve vĨuce. ZabĨv§ 

se problematikou matematick®ho vyjadŚov§n² jednotlivĨch poznatkŢ, vytv§Śen² didaktickĨch 

modelŢ fyzik§ln²ch objektŢ a jevŢ, syst®mem veliļin a jednotek apod. 

2. DidaktickĨ syst®m fyziky, j²mģ je vymezen smysl a pojet² fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n². 

Didaktika fyziky vymezuje c²le a obsah fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n², zkoum§ vazby s dalġ²mi ob-

lasti vĨchovn® sf®ry, vstupn² a vĨstupn² poģadavky na vzdŊl§vanĨ subjekt, n§roļnost po-

znatkŢ z hlediska pŚedpokl§danĨch metod jejich osvojov§n², logick®, gnozeologick®, metodo-

logick® a jin® aspekty vzdŊl§v§n². DidaktickĨ syst®m je konkretizov§n vypracov§n²m didak-

tick®ho modelu vymezen® oblasti fyzik§ln²ho pozn§n² v podobŊ vĨbŊru uļiva a jeho uspoŚ§-

d§n² do vhodn® struktury. 

3. VĨukovĨ projekt fyziky a jeho prostŚedky, kterĨ je pŚeveden do podoby prakticky pouģi-

teln® dokumentace v podobŊ uļebn²ho pl§nu, osnov, uļebn²ch textŢ, metodickĨch materi§lŢ 

a pomŢcek. Didaktika fyziky se tak® zabĨv§ teori² tvorby a vyuģit² tŊchto sloģek vĨukov®ho 

projektu z hlediska jejich funkce ve vĨuce a vlivu na proces uļen².  

4. VĨukovĨ proces fyziky je zkoum§n jako interakce mezi vyuļuj²c²m a uļ²c²m se subjek-

tem, pŚiļemģ do t®to interakce vstupuj² dalġ² sloģky vĨukov®ho projektu, uļivo (napŚ. vyme-

zen® uļebn²m textem) a vyuļovac² prostŚedky. Didaktika fyziky zkoum§ metody a organizaļ-

n² formy vĨuky a hled§ vhodn® metodick® postupy vĨkladu a prezentace uļiva ve vĨuce.  

5. VĨsledky vĨuky a jejich hodnocen² pŚedstavuj² probl®movou oblast, kter§ zavrġuje proces 

didaktick® komunikace. Jestliģe jsou didaktickĨm syst®mem vymezeny urļit® c²le fyzik§ln²ho 

vzdŊl§v§n², je tŚeba naj²t metody a prostŚedky, kterĨmi jsou z²sk§ny informace o dosaģen² 

stanovenĨch c²lŢ. Tyto informace pak zpŊtnŊ ovlivŔuj² prakticky na vġechny pŚedch§zej²c² 

sloģky transformace a procesu pŚed§v§n² fyzik§ln²ch poznatkŢ. 

UvedenĨch pŊt probl®movĨch oblast² didaktiky fyziky je hierarchicky uspoŚ§d§no a tvoŚ² uce-

lenĨ, navz§jem prov§zanĨ syst®m. K tomu pŚistupuj² dalġ² probl®mov® oblasti, kter® na nŊ 

navazuj² volnŊji. 

6. Fyzik§ln² vzdŊl§n² a jeho uplatnŊn² se tĨk§ pŚed§v§n² fyzik§ln²ch poznatkŢ ġirġ² veŚejnos-

ti s c²lem utv§Śet postoje lid² k fyzice jako souļ§sti lidsk® kultury, ch§p§n² spoleļensk®ho vĨ-

znamu aplikac² fyzik§ln²ch poznatkŢ, pŚekon§v§n² postojŢ k nevŊdeckĨm pŚedsudkŢm pŚi 

vn²m§n² dŊjŢ v pŚ²rodŊ apod.   

7. VĨchova a vzdŊl§v§n² uļitelŢ fyziky vyģaduje vymezen² didaktiky fyziky jako studijn²ho 

pŚedmŊtu, kterĨ mus² bĨt integr§ln² souļ§st² studijn²ho programu na vysok® ġkole pŚipravuj²c² 

uļitele.  

8. Metodologie a historie didaktiky fyziky se tĨk§ pŚedmŊtu a metod, jejichģ zkoum§n² je 

nutn® pro dalġ² rozvoj vŊdeck® pr§ce v didaktice fyziky. 
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1.3 Vztah fyziky jako vŊdeck® discipl²ny a didaktiky fyziky 

Jestliģe hlavn²m pŚedmŊtem didaktiky fyziky je didaktick§ komunikace vŊdeck®ho pozn§n² ve 

fyzice, bylo by uģiteļn® vymezit obsah samotn®ho pojmu fyzika. To vġak nen² snadn®, ponŊ-

vadģ fyzik§ln² pozn§n² zasahuje do Śady vŊdecko-technickĨch oborŢ a zdaleka jiģ neplat² vy-

mezen² fyziky, jak® jsme nach§zeli ve starġ²ch uļebnic²ch fyziky: 

Á Fyzika zkoum§ ty dŊje v pŚ²rodŊ, pŚi nichģ se podstata l§tky nemŊn². 

O definici fyziky se pokouġeli i nŊkteŚ² vŊdci, napŚ. A. H. COMPTON (1892ï1962): 

Á Fyzika je zpŢsob kladen² ot§zek a zkoum§n², zpŢsob pozorov§n² a myġlen² ve vztahu 
k pŚ²rodŊ. 

Nebo A. EINSTEIN (1879ï1955): 

Á Fyzika hled§ vztahy, o nichģ se pŚedpokl§d§, ģe existuj² nez§visle na hled§n² individu§l-

n²m. 

Pro potŚeby fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² mŢģeme pŚijmout formulaci (viz [5]): 

Á Fyzika je z§kladn² vŊda o nejobecnŊjġ²ch vlastnostech pŚ²rodn²ch objektŢ a z§konitostech 

pŚ²rodn²ch jevŢ, kter§ vych§z² z pozorov§n², zkuġenost² a experimentŢ, jejich vĨsledky zpra-

cov§v§ matematicky a sv® vĨpoļty a teorie systematicky experiment§lnŊ ovŊŚuje. VĨsledky 

fyzik§ln²ho pozn§n² slouģ² lidstvu v jeho technick® a spoleļensk® praxi a z t®to praxe ļerp§ 

fyzika opŊt nov® podnŊty a prostŚedky ke sv®mu vĨzkumu. 

PŚedmŊtem zkoum§n² ve fyzice jsou dvŊ formy hmoty ï l§tka a pole a jejich vz§jemn® pŢso-

ben². L§tkami se rozum² hmotn® objekty sloģen® z diskr®tn²ch ļ§stic s nenulovou klidovou 

hmotnost². Poli se rozum² hmotn® objekty, jejichģ prostŚednictv²m vznikaj² vz§jemn§ pŢsobe-

n² mezi ļ§sticemi. Nejjednoduġġ²mi formami pohybu hmotnĨch objektŢ se rozum² vġechny 

druhy z§konitĨch zmŊn jejich stavŢ, kter® se projevuj² zmŊnou veliļin charakterizuj²c²ch fyzi-

k§ln² vlastnosti tŊchto objektŢ (souŚadnice v prostoru, hybnost, energie, intenzita pole, teplota, 

objem, tlak, elektrick§ vodivost aj.). VnitŚn² souvislosti tŊchto nejrŢznŊjġ²ch fyzik§ln²ch forem 

pohybu se projevuje:  

a) existenc² obecnĨch spoleļnĨch z§konŢ zachov§n² (energie, hybnosti, momentu hybnosti, 

elektrick®ho n§boje, leptonov®ho a baryonov®ho n§boje),  

b) moģnost² jejich odvozen² ze z§kladn²ch fyzik§ln²ch forem pohybu, jejichģ zdrojem jsou 

ļtyŚi z§kladn² druhy vz§jemn®ho pŢsoben² (interakce gravitaļn², elektromagnetick§, jadern§ 

siln§ mezi hadrony a jadern§ slab§ mezi leptony). 

Z§kladn² fyzik§ln² formy pohybu maj² tyto z§kladn² rysy: 

a) existuj² pŚi vġech doposud zn§mĨch vnŊjġ²ch podm²nk§ch, 

b) ve sloģitŊjġ²ch objektech jsou neoddŊlitelnou souļ§st² vyġġ²ch forem pohybu. 

Obrovsk§ rozmanitost hmotnĨch objektŢ a jevŢ spojenĨch s jejich fyzik§ln²mi formami pohy-

bu m§ za n§sledek i velkĨ poļet z§konitost², jimiģ se fyzik§ln² jevy Ś²d². Fyzika zkoum§ tyto 

z§konitosti a jevy zhruba ve tŚech etap§ch:  

a) v experiment§ln² jsou shromaģŅov§na empirick§ fakta, zjiġŠuj² se jejich vz§jemn® souvis-

losti a navrhuj² se vysvŊtluj²c² hypot®zy, 

b) zobecnŊn²m empirickĨch z§konitost² se obvykle v matematick® podobŊ formuluje teore-

tick® sch®ma ï z§kony a teorie zkouman®ho jevu, 
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c) na z§kladŊ teoretick®ho sch®matu jsou pomoc² experiment§ln²ch a teoretickĨch metod 

pŚedv²d§ny nov® jevy, odhaluje se jejich mechanismus a z§konitosti a hledaj² se jejich prak-

tick® aplikace. 

VĨsledkem b§d§n² ve fyzice je vytvoŚen² fyzik§ln²ho obrazu svŊta (FOS), kterĨ tvoŚ² nejo-

becnŊjġ² fyzik§ln² poznatky na dan®m stupni vĨvoje pozn§n² dvou forem hmoty ï l§tky a po-

le. V historick®m vĨvoji dosud vznikly tŚi ucelen® fyzik§ln² obrazy svŊta: 

¶ mechanickĨ, zaloģenĨ na poznatc²ch klasick® mechaniky, 

¶ elektrodynamickĨ, zaloģenĨ na poznatc²ch klasick® elektrodynamiky a speci§ln² teorie 

relativity, 

¶ kvantovĨ, zaloģenĨ na poznatc²ch kvantov® teorie. 

Đkolem didaktiky fyziky je transformovat z§kladn² poznatky, z§konitosti a teorie, kter® tvoŚ² 

j§dro jednotlivĨch FOS, do didaktickĨch syst®mŢ fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n². Vztah fyziky jako 

vŊdeck® discipl²ny a didaktiky fyziky je naznaļen v n§sleduj²c²m pŚehledu: 

 

Oblast Fyzika  

(fyzik) 

Didaktika fyziky  

(uļitel fyziky) 

PŚedmŊt z§jmu (obsah) PŚ²roda ï zkoum§n² struktury 

a vlastnost² l§tek a pol² 

- vytv§Śen² FOS 

ĻlovŊk ï vĨuka a uļen² se 

fyziky ï osvojov§n² si FOS 

C²l Obohacen² lidsk®ho pozn§n² VzdŊl§n² a vĨchova 

Metody Pozorov§n² a experiment 

Indukce a dedukce 

AnalĨza a synt®za 

PŚedv²d§n² 

PedagogickĨ experiment 

Indukce a dedukce 

AnalĨza a synt®za 

VĨklad 

TvŢrļ² ļinnost ģ§kŢ 

Spoleļn® Vytv§Śen² fyzik§ln²ho obrazu svŊta 

Rozd²ln® Fyzik: C²l tuġ² 

Hled§ cesty k dosaģen² c²le 

Uļitel: C²l zn§ 

Hled§ vhodn® metody 

k dosaģen² c²le 

 

Literatura ke kap itole 1 

[1] <http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/133771> 

[2] <http://libraries.mit.edu/archives/exhibits/pssc/> 

[3] Fenclov§, J.: Đvod do teorie a metodologie didaktiky fyziky, SPN, Praha 1982. 

[4] Nezvalov§, D.: Didaktika fyziky: trendy, vĨzvy a perspektivy. MFI roļ. 21 (2011), ļ. 2, 

s. 87. 

[5] Ġtoll, I.: DŊjiny fyziky, Prometheus, Praha 2011. 

[6] <http://mfi.upol.cz/>   
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2. CĉLE A STANDARDY FYZIKĆLNĉHO VZDŉLĆVĆNĉ 

 

C²le 

Po prostudov§n² t®to kapitoly dok§ģete: 

¶ vymezit soustavu c²lŢ fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² 

¶ charakterizovat vzdŊl§vac² standardy z§kladn² a stŚedn² ġkoly 

¶ formulovat specifick® c²le fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² 

 

Uļebn² text 

 

2.1 C²le fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² 

Kaģd§ lidsk§ ļinnost, tedy i ļinnost vzdŊl§vac² m§ urļit® c²lov® zamŊŚen², kter® je urļov§no 

jednak poģadavky kladenĨmi na jednotlivce spoleļnost², jednak jeho individu§ln²mi potŚeba-

mi a z§jmy. Ļ²m pŚesnŊji je moģn® c²le vymezit, t²m l®pe lze celou ļinnost motivovat, organi-

zovat, pl§novat atd. a t²m racion§lnŊji mŢģe bĨt c²le dosaģeno. 

C²le fyzik§ln²ho vzdŊl§n² jsou nejļastŊji vymezov§ny ze tŚ² hledisek: ve vztahu ke spoleļnos-

ti, k fyzice jako vŊdeck® discipl²nŊ a k vĨchovn® sf®Śe vzdŊl§v§n². 

ObecnŊ formulovan® c²le fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n², uv§dŊn® obvykle jako souļ§st ¼vodn²ch 

pozn§mek uļebn²ch osnov fyziky, zahrnuj²: 

1. Znalost z§kladn²ch fyzik§ln²ch jevŢ a z§konŢ. 

2. Znalost metod a pracovn²ch postupŢ fyziky (experimentov§n², abstrakce a vytv§Śen² 

pojmŢ, pouģ²v§n² modelŢ, matematizace popisu fyzik§ln²ch jevŢ aj.) 

3. Znalost zpŢsobŢ vyuģit² fyzik§ln²ch poznatkŢ v praxi. 

4. PorozumŊn² dŊjŢm v ģivotn²m prostŚed² a jeho ovlivŔov§n². 

5. Samostatn® myġlen² pŚi uplatŔov§n² fyzik§ln²ch poznatkŢ. 

VĨbŊr c²lŢ je do znaļn® m²ry ovlivnŊn vnŊjġ²mi vazbami fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² na prostŚed², 

v nŊmģ se fyzik§ln² vzdŊl§v§n² uskuteļŔuje. Tyto vazby pak urļuj² institucion§ln² c²le fyzi-

k§ln²ho vzdŊl§n², k nimģ patŚ²: 

A. C²le v r§mci ġkoly (c²le urļen® zamŊŚen²m ġkoly - profilem absolventa, vztahem k ji-

nĨm uļebn²m pŚedmŊtŢm a pŚedpokl§danĨm uplatnŊn²m absolventa ġkoly). 

B. C²le v r§mci vzdŊl§vac² soustavy (ve vztahu k dalġ²mu studiu, k pŚ²pravŊ na praktick§ 

povol§n² a s ohledem na vz§jemn® vazby jednotlivĨch typŢ ġkol). 

C. C²le v r§mci spoleļnosti (ve vztahu k moģnostem uplatnŊn² absolventa v rŢznĨch ob-

lastech ģivota spoleļnosti, pŚi vytv§Śen² pozitivn²ch postojŢ a hodnot, ve smyslu hu-

manizace fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n²). 

Pro Śeġen² Śady konkr®tn²ch ¼kolŢ, jako je tvorba uļebn²ch osnov a uļebnic, volba metodic-

kĨch postupŢ ve vĨuce, pl§nov§n² uļebn² ļinnosti, kontrola a hodnocen² vŊdomost² ģ§kŢ ob-

vykle nevystaļ²me s obecnĨm vymezen²m vĨchovnŊ vzdŊl§vac²ch c²lŢ fyziky, ale potŚebuje-
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me jejich pŚesnŊjġ² a podrobnŊjġ² formulaci. Proto jsou v didaktice fyziky vytv§Śeny soustavy 

c²lŢ fyzik§ln²ho vzdŊl§n², kter® usiluj² o co nejlepġ² soulad s poģadavky institucion§ln²ch 

c²lŢ. 

V pedagogick® literatuŚe je pops§na Śada uspoŚ§danĨch syst®mŢ vzdŊl§vac²ch c²lŢ jednak 

v obecn® rovinŊ, jednak speci§lnŊ zamŊŚenĨch na urļitĨ uļebn² pŚedmŊt. Nejzn§mŊjġ² 

je taxonomie vĨchovnŊ vzdŊl§vac²ch c²lŢ navrģen§ americkĨm pedagogickĨm psychologem 

BENJAMINEM BLOOMEM (1913ï1999) v roce 1956, kter§ ovlivnila tak® tvorbu obdobnĨch 

soustav pro jednotliv® pŚedmŊty. Pro Bloomovu taxonomii je charakteristickĨ uspoŚ§danĨ 

syst®m c²lŢ postupuj²c² od c²lŢ niģġ²ch, jednoduġġ²ch, k c²lŢm vyġġ²m, sloģitŊjġ²m, popŚ. kom-

plexn²m. Struktura Bloomovy soustavy c²lŢ je urļena n§sleduj²c²mi hlavn²mi c²lovĨmi kate-

goriemi: 

1. Znalost (zapamatov§n²) 

2. PorozumŊn² 

3. Aplikace 

4. AnalĨza 

5. Synt®za 

6. Hodnot²c² posouzen² 

Charakter taxonomie m§ i soustava c²lŢ fyzik§ln²ho vzdŊl§n² [1], kter§ m§ tŚi z§kladn² sub-

syst®my: 

1. C²le v oblasti poznatkov® (informaļn² c²le). 

2. C²le v oblasti ļinnost² (operaļn² c²le). 

3. C²le v oblasti hodnot (emocion§lnŊ voln² c²le). 

Tyto z§kladn² subsyst®my lze rozv®st aģ na zcela konkr®tn² poģadavky, kter® urļuj², co m§ 

ģ§k vŊdŊt, co m§ umŊt, ļemu m§ rozumŊt a jakĨ m§ bĨt ve vztahu k sobŊ, uļebn²mu pŚedmŊtu, 

ġkoln²mu vzdŊl§v§n² i ke spoleļnosti. 

C²le v oblasti poznatkov® smŊŚuj² k vytvoŚen² soustavy vŊdomost² pŚedevġ²m ve dvou z§klad-

n²ch oblastech, danĨch jednak poznatkovou strukturou fyziky jako pŚ²rodn² vŊdy, jednak apli-

kacemi fyziky v technick® praxi. PŚitom lze tyto c²le Śadit v urļit® hierarchick® posloupnosti, 

kter§ v podstatŊ odpov²d§ soustavŊ prvkŢ didaktick®ho syst®mu, kter® vytv§Śej² obsah fyzi-

k§ln²ho vzdŊl§n² (viz kap. 4). 

C²le v oblasti ļinnost² smŊŚuj² pŚev§ģnŊ k vytv§Śen² intelektu§ln²ch a z ļ§sti i motorickĨch 

dovednost² ģ§kŢ. Jestliģe vŊdomost (znalost) tvoŚ² prvn² stupeŔ v oblasti poznatkovĨch c²lŢ, 

pak dovednost z²sk§vat informace o fyzik§ln²m dŊji je nejniģġ²m c²lem v oblasti c²lŢ ļinnost-

n²ch (pozorov§n² dŊje, z§znam o pozorov§n²). Đrovni porozumŊn² odpov²d§ organizace expe-

rimentu a pozorov§n² pŚi vlastn² experiment§ln² ļinnosti, kter§ pŚech§z² v aplikaci (samostat-

n® Śeġen² probl®mu na z§kladŊ typov® ¼lohy). JeġtŊ vĨġe je analĨza vĨsledkŢ pozorov§n², 

popŚ. experimentov§n², samostatnost a tvoŚivost pŚi t®to ļinnosti (synt®za), kter§ jiģ pŚech§z² 

k zaļlenŊn² pozorovanĨch jevŢ do ġirġ²ch souvislost², coģ odpov²d§ hodnot²c²mu postoji. 

C²le v oblasti hodnot se dotĨkaj² afektivn² str§nky ģ§kovy osobnosti a ve sv®m souhrnu urļuj² 

jeho chov§n² a vztah k lidem, vŊcem, jevŢm, ud§lostem, spoleļnosti atd. PŚi dosahov§n² tŊch-

to c²lŢ se uplatŔuje komplexn² pŢsoben² vzdŊl§vac²ho procesu jako celku a nelze se zpravidla 

omezit na urļit® t®ma uļiva nebo fyziky jako samostatn®ho pŚedmŊtu. 
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2.2 VzdŊl§vac² standardy z§kladn² a stŚedn² ġkoly 

Souļasn® koncepce vzdŊl§v§n² charakterizuje pomŊrnŊ znaļnĨ stupeŔ liberalizace vzdŊl§va-

c²ch cest. St§t se vzd§v§ monopolu v oblasti vzdŊl§v§n² a ġkol§m i jednotlivĨm uļitelŢm 

umoģŔuje volbu vlastn²ch vzdŊl§vac²ch programŢ a vyuļovac²ch postupŢ. Tento pŚ²stup pro 

uļitele znamen§ vŊtġ² svobodu, ale souļasnŊ i vŊtġ² odpovŊdnost za vlastn² pr§ci. Đkolem 

st§tu vġak je db§t na ¼roveŔ vzdŊl§n² svĨch obļanŢ, a proto uplatŔuje svŢj vliv pŚi vymezov§-

n² c²lovĨch horizontŢ jednotlivĨch ¼rovn² vzdŊl§n² (element§rn², z§kladn², stŚedn², odborn® 

apod.). 

Dosaģen² poģadovan® ¼rovnŊ vzdŊl§v§n² je v§z§no na dodrģen² urļit®ho vzdŊl§vac²ho stan-

dardu. T²m se rozum² popis a charakterizace vzdŊl§vac²ho c²le a prostŚedek k zajiġtŊn² ģ§dou-

c² ¼rovnŊ vzdŊl§n² na dan®m stupni a typu ġkoly. MŊl by m²t dvŊ roviny: a) z§kladn² - z§vaz-

nou pro ģ§ky jako pŚedpoklad pro ukonļen² pŚ²sluġn®ho typu ġkoly, b) rozġiŚuj²c² - z§vaznou 

pro uļitele a ġkolu. Hodnocen² ģ§kŢ je pak odstupŔov§no podle m²ry zvl§dnut² t®to ļ§sti vĨu-

ky. 

Podle funkce, kterou vzdŊl§vac² standard pln², je to standard vstupn² (jeho splnŊn² je poģa-

dov§no pŚi pŚechodu z niģġ²ho na vyġġ² stupeŔ ġkoly), standard procesu§ln² (slouģ² k prŢ-

bŊģn®mu hodnocen² dosahov§n² d²lļ²ch c²lŢ vĨuky), standard vĨstupn² (jeho splnŊn² je 

pŚedpokladem ukonļen² studia na dan®m typu ġkoly). 

VzdŊl§vac² standard je v podstatŊ pops§n vymezen²m souboru vŊdomost² a dovednost² a do-

poruļenĨm prŢchodem t²mto souborem (uļebn² osnovou), pŚiļemģ je tak® tŚeba stanovit po-

ģadovanou ¼roveŔ zvl§dnut² jednotlivĨch poznatkŢ. SamostatnĨ slovn² popis vzdŊl§vac²ho 

standardu vġak jen obt²ģnŊ mŢģe v ¼plnosti vymezit zejm®na poģadovan® ¼rovnŊ dosaģen² 

d²lļ²ch c²lŢ vymezenĨch standardem. Proto vĨznamnou funkci pln² i doplŔkovĨ popis stan-

dardŢ, z nichģ nejvŊtġ² vĨznam m§ uļebnice, ale uplatn² se napŚ. tak® soubory typovĨch ¼loh 

a cviļen², standardizovan® testy aj. 

V obecn® podobŊ je vzdŊl§vac² standard vymezen ġkolskĨmi org§ny jako z§vaznĨ dokument 

pro jednotliv® typy ġkol. JeġtŊ pŚed zaveden²m R§mcovĨch vzdŊl§vac²ch programŢ to byl 

napŚ. standard z§kladn²ho vzdŊl§n² [2], kterĨ mŊl vĨznam n§stroje, j²mģ st§t zajiġŠuje kvalitu 

vzdŊl§n² poskytovan®ho z§kladn² ġkolou. Standard m§ Śadu funkc²: 

1. Je kriteriem pro posuzov§n² vzdŊl§vac²ch programŢ, popŚ. uļebn²ch textŢ pŚedkl§danĨch 

centr§ln²m ġkolskĨm org§nŢm (napŚ. programy obļansk§ ġkola, n§rodn² ġkola aj.). 

2. Pro Śeditele a uļitele standard formuluje podstatn® vzdŊl§vac² c²le, k jejichģ naplnŊn² peda-

gogick§ ļinnost ġkol smŊŚuje, a souļasnŊ vymezuje obsah z§kladn²ho vzdŊl§n², kterĨ je tŚeba 

respektovat pŚi pŚij²m§n² ģ§kŢ na stŚedn² ġkoly. 

3. Standard je n§strojem hodnocen² (evaluace) vlastn² pr§ce ġkol, umoģŔuje zjiġŠov§n² efek-

tivnosti vzdŊl§vac²ch ļinnost² a hodnocen² vĨsledkŢ dosaģenĨch ģ§ky. 

4. Standard je vĨchodiskem kontroln² a hodnot²c² ļinnosti Ļesk® ġkoln² inspekce. 

5. Standard ovlivŔuje zamŊŚen² a obsah pŚ²pravy uļitelŢ, jejich dalġ² vzdŊl§v§n² a pŚ²pravu 

Ś²d²c²ch ġkolskĨch pracovn²kŢ. 

VzdŊl§vac² standardy zahrnuj² (viz napŚ. [2], [3]): 1. VzdŊl§vac² c²le dan®ho typu ġkoly, 

2. Kmenov® uļivo. 

VzdŊl§vac² c²le uveden® v tŊchto dokumentech nemaj² taxativn² povahu. VyjadŚuj² z§kladn² 

smŊry vzdŊl§v§n², kter® by se mŊly odr§ģet v nab²dce vzdŊl§vac²ch programŢ, v pedagogic-

kĨch z§mŊrech uļitelŢ i v re§lnŊ dosaģen® kvalitŊ poznatkŢ, dovednost², kompetenc² a hodno-

tov® orientaci ģ§kŢ. 
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Kmenov® uļivo vyjadŚuje obsahov® j§dro vzdŊl§n² na dan®m typu ġkoly, zahrnuje nosn® 

okruhy poznatkŢ a je z§vaznou souļ§st² vzdŊl§vac²ch programŢ. ZajiġŠuje srovnatelnost jed-

notlivĨch vzdŊl§vac²ch programŢ, jejich prostupnost a n§vaznost s vyġġ²m stupnŊm vzdŊl§v§-

n². 

VzdŊl§vac² c²le v dokumentech [2] a [3] jsou obdobnŊ strukturov§ny jako v ļl. 2.1 do tŚ² sub-

syst®mŢ: 

1. Rozvoj pozn§n². 

2. Dovednosti a kompetence. 

3. Hodnoty a postoje. 

C²le fyzik§ln²ho vzdŊl§n² napŚ. na z§kladn² ġkole jsou pak v [2] formulov§ny takto: 

Proces vzdŊl§v§n² smŊŚuje k tomu, aby ģ§ci: 

- pochopili a osvojili si - pŚedevġ²m na z§kladŊ pozorov§n² a experimentov§n² - nejdŢleģi-

tŊjġ² fyzik§ln² pojmy, veliļiny a z§konitosti potŚebn® k porozumŊn² fyzik§ln²m jevŢm 

a procesŢm vyskytuj²c²m se v bŊģn®m ģivotŊ i v technick® a technologick® praxi 

- dovedli pouģ²vat z§kladn² metody pr§ce, kterĨch fyzika pouģ²v§ pŚi pozorov§n² fyzik§l-

n²ch objektŢ a procesŢ (pozorov§n², mŊŚen², vytv§Śen² experimentŢ, zpracov§n² z²ska-

nĨch ¼dajŢ, jejich hodnocen², vyvozov§n² z§vŊrŢ z nich) 

- z²skali dovednost vyuģ²vat poznatky pŚi Śeġen² fyzik§ln²ch probl®mŢ a ¼loh, pŚi objas-

Ŕov§n² fyzik§ln²ch jevŢ i pŚi samostatn®m prov§dŊn² jednoduchĨch pokusŢ 

- umŊli kriticky hodnotit z²skan® ļi pŚedloģen® informace, posuzovat je a ovŊŚovat z rŢz-

nĨch hledisek (pŚedevġ²m z hlediska jejich spr§vnosti, pŚesnosti a spolehlivosti) 

- dovedli pracovat s jasnŊ vymezenĨmi pojmy 

Okruhy kmenov®ho uļiva uveden® v [2] i [3] v podstatŊ odpov²daj² ļ§steļnŊ zkr§cen®mu 

vĨļtu t®mat a hesel osnov fyziky obou typŢ ġkol. 

 

2.3 Specifick® c²le vĨuky fyziky 

Pro pr§ci uļitele jsou vzdŊl§vac² standardy vymezen® centr§ln²mi ġkolskĨmi org§ny pŚ²liġ 

obecn®. PŚi pl§novan² vyuļovac² ļinnosti a pŚi pŚ²pravŊ na vyuļovac² hodinu mus² uļitel do-

saģen² vĨukov®ho c²le konkretizovat do podoby tzv. specifick®ho c²le. Tento c²l mus² bĨt 

formulov§n v kategori²ch vĨkonu ģ§ka a mus² bĨt kontrolovatelnĨ. Urļitou pomŢckou pŚi t®to 

pr§ci mohou uļiteli bĨt podrobnŊji zpracovan® n§vrhy standardŢ fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n², kter® 

vznikly jako vĨsledek aktivity Jednoty ļeskĨch matematikŢ a fyzikŢ (viz [4] aģ [4]). Pro kaģ-

d® d²lļ² t®ma uļiva fyziky jsou zde vymezeny z§kladn² pojmy, znalosti (ģ§k by mŊl ...), poģa-

dovan® vztahy a konstanty a dovednosti. Standard z§kladn² ġkoly v publikaci [4] je nav²c roz-

ġ²Śen i o typov® formulace specifickĨch c²lŢ s pouģit²m tzv. aktivn²ch sloves. 

Pro jednotliv® kategorie lze nal®zt aktivn² slovesa, kter§ vystihuj² dosaģenou c²lovou ¼roveŔ, 

a lze pomoc² nich formulovat specifick® c²le napŚ. pŚi pŚ²pravŊ na vĨuku. PomŢckou zde mŢģe 

bĨt vĨbŊr aktivn²ch sloves uspoŚ§danĨ podle Bloomovy taxonomie vĨchovnŊ vzdŊl§vac²ch 

c²lŢ. 

PŚ²klady: 

1. Zapamatov§n²: definovat, doplnit, napsat, opakovat, pojmenovat, popsat, pŚiŚadit, reprodu-

kovat, seŚadit, vybrat, urļit. 
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2. PorozumŊn²: dok§zat, jinak formulovat, ilustrovat, interpretovat, objasnit, odhadnout, opra-

vit, pŚeloģit, pŚev®st, vyj§dŚit vlastn²mi slovy, vysvŊtlit, vypoļ²tat, zkontrolovat, zmŊŚit. 

3. Aplikace: aplikovat, demonstrovat, diskutovat, interpretovat ¼daje, naļrtnout, navrhnout, 

pl§novat, pouģ²t, prok§zat, registrovat, Śeġit, uv®st vztah mezi, uspoŚ§dat, vyļ²slit, vyzkouġet. 

4. AnalĨza: analyzovat, prov®st rozbor, rozhodnout, rozliġit, rozļlenit, specifikovat. 

5. Synt®za: kategorizovat, klasifikovat, kombinovat, modifikovat, napsat sdŊlen², navrhnout, 

organizovat, reorganizovat, shrnout, vyvodit obecn® z§vŊry. 

6. Hodnot²c² posouzen²: argumentovat, obh§jit, ocenit, oponovat, podpoŚit (n§zory), porovnat, 

posoudit, prov®st kritiku, provŊŚit, srovnat s normou, vybrat, uv®st klady a z§pory, zdŢvodnit, 

zhodnotit. 

S konkr®tn²m vymezen²m vzdŊl§vac²ho c²le se uļitel setk§v§ pŚi pŚ²pravŊ na vyuļov§n². Na 

z§kladŊ didaktick® analĨzy uļiva vymez² pomoc² aktivn²ch sloves hlavn² c²le hodiny. 

Je ovġem obt²ģn® (ale v praxi ļast®) vymezit c²l hodiny jedinou vŊtou. Nem§-li bĨt vymezen² 

c²le form§ln², je tŚeba vypracovat celou c²lovou strukturu dan®ho okruhu uļiva, z n²ģ by jed-

nak byly patrn® nejdŢleģitŊjġ² c²le ze vġech tŚ² oblast² (poznatkov®, ļinnostn², postojov®). 

SouļasnŊ by ovġem bylo tŚeba pŚipravit vhodnĨ prostŚedek (napŚ. p²semnou zkouġku), kterĨm 

by po ukonļen® vĨuce, vļetnŊ f§ze procviļov§n² a opakov§n² uļiva, bylo moģn® dosaģen² 

stanoven®ho c²le ovŊŚit a prok§zat. 

V souļasnosti stanov² obecn® c²le vzdŊl§v§n² R§mcov® vzdŊl§vac² programy (RVP) pro jed-

notliv® typy ġkol (viz kap. 3), v nichģ jsou vymezeny tzv. kl²ļov® kompetence, kter® pŚedsta-

vuj² soubor vŊdomost², dovednost², schopnost², postojŢ a hodnot, dŢleģitĨch pro osobn² rozvoj 

jedince, jeho aktivn² zapojen² do spoleļnosti a budouc² uplatnŊn² v ģivotŊ. NapŚ. podle RVP 

pro gymn§zia [7] by si mŊl ģ§k studiem na ļtyŚlet®m gymn§ziu, popŚ. na vyġġ²m stupni v²ce-

let®ho gymn§zia osvojit n§sleduj²c² kompetence: 

¶ kompetenci k uļen², 

¶ kompetenci k Śeġen² probl®mŢ, 

¶ kompetenci komunikativn², 

¶ kompetenci soci§ln² a person§ln², 

¶ kompetenci obļanskou, 

¶ kompetenci k podnikavosti. 

RVP vymezuje obsah jednotlivĨch kompetenc² na obecn® ¼rovni. Jejich konkretizace pro po-

tŚeby fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² na stŚedn² ġkole a pro tvorbu kurikula je zapracov§na napŚ. 

v publikaci [8] a je tak® souļ§st² uļebnic fyziky. 

Charakter vĨstupn²ho standardu fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² na stŚedn² ġkole maj² rovnŊģ poģadav-

ky k maturitn² zkouġce, kter® jsou zpracov§ny v Katalogu poģadavkŢ zkouġek spoleļn® ļ§sti 

maturitn² zkouġky [9]. Katalog definuje maturitn² poģadavky tak, aby si je mohli osvojit ģ§ci 

bez ohledu na typ programov®ho dokumentu, z nŊhoģ vych§z² studijn² pl§n dan® ġkoly. Oļe-

k§van® znalosti a dovednosti ovŊŚovan® maturitn² zkouġkou, kter® jsou v Katalogu obsaģeny, 

lze rozdŊlit do tŚ² kategori². 

Znalost s porozumŊn²m 

Ģ§k dovede: 

¶ vysvŊtlit fyzik§ln² poznatek (fyzik§ln² data, informace, z§kony, definice, pojmy, teo-

rie, metody), 
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¶ analyzovat fyzik§ln² fakta a rozpoznat jejich pŚ²ļiny (prŢbŊh fyzik§ln²ho dŊje, fyzik§l-

n² jev, stav tŊlesa nebo soustavy apod.), porovnat a uspoŚ§dat je podle urļit®ho krit®-

ria, urļit vztahy mezi nimi, 

¶ popsat a interpretovat matematickĨ vztah mezi fyzik§ln²mi veliļinami, zapsat matema-

tickĨ vztah, 

¶ na z§kladŊ slovn²ho vyj§dŚen² vysvŊtlit vĨznam vybranĨch fyzik§ln²ch a materi§lo-

vĨch konstant. 

Aplikace znalost² a Śeġen² probl®mŢ 

Ģ§k dovede: 

¶ Śeġit rŢznĨmi metodami pŚimŊŚenŊ obt²ģn® fyzik§ln² ¼lohy a probl®my, s nimiģ se se-

tk§ pŚi studiu i v bŊģn®m ģivotŊ a technick® praxi, 

¶ Śeġit fyzik§ln² ¼lohy form§lnŊ spr§vnŊ (obecn® Śeġen², ļ²seln® Śeġen², z§pis jednotek, 
spr§vn® zaokrouhlov§n² vĨsledku), 

¶ odhadnout vĨsledek Śeġen² ¼lohy, 

¶ vysvŊtlit vĨznam fyzik§ln²ho poznatku pro praxi (zvl. v kontextu bŊģn®ho ģivota, 
techniky, bezpeļn®ho zach§zen² s technickĨmi zaŚ²zen²mi a ochrany ģivotn²ho pro-

stŚed²), 

¶ vysvŊtlit fyzik§ln² principy ļinnosti vybranĨch technickĨch zaŚ²zen², 

¶ vytv§Śet fyzik§ln² model re§ln® situace (zjednoduġovat, charakterizovat fyzik§ln²mi 

veliļinami, rozliġit podstatn® vlastnosti od nepodstatnĨch, rozliġit promŊnn® veliļiny 

a st§l® parametry, vybrat fyzik§ln² z§kon a rozpoznat meze jeho platnosti, rozhodnout, 

zda danĨ model je vhodnĨ pro danĨ probl®m), 

¶ rozpoznat (pŚedpov²dat) dŢsledky, odhadnout prŢbŊh dŊje ze znalosti poļ§teļn²ch 
podm²nek a z§kona, j²mģ se dŊj Ś²d², 

¶ prov®st dŢkaz jednoduch®ho fyzik§ln²ho tvrzen². 

Pr§ce s informacemi 

Ģ§k dovede: 

¶ z popisu fyzik§ln²ho dŊje vyvodit a formulovat z§vŊry a popsanĨ dŊj na pŚimŊŚen® 

¼rovni fyzik§lnŊ vysvŊtlit, 

¶ navrhnout jednoduchĨ experiment, kterĨ demonstruje urļitĨ fyzik§ln² fakt (objekt, dŊj, 
stav, vlastnost, jev) nebo ovŊŚuje hypot®zu ļi platnost fyzik§ln²ho z§kona, 

¶ vyhodnotit mŊŚen² (vļetnŊ urļen² odchylky mŊŚen²), interpretovat vĨsledek mŊŚen² 

a porovnat jej s teori², 

¶ prov§dŊt Ś§dov® odhady hodnot mŊŚenĨch veliļin a chyb mŊŚen², 

¶ odeļ²tat hodnoty veliļin z pŚedloģen® tabulky, 

¶ vyhledat hodnoty fyzik§ln²ch veliļin a konstant v tabulk§ch, 

¶ sestrojit graf z§vislosti dvou fyzik§ln²ch veliļin z hodnot z²skanĨch mŊŚen²m, 

¶ odeļ²tat z grafŢ hodnoty veliļin, 

¶ vysvŊtlit podle sch®matu nebo obr§zku jednoduġġ²ho zaŚ²zen² ļi elektrick®ho obvodu 
jejich funkci, 

¶ nakreslit sch®ma nebo obr§zek re§ln®ho zaŚ²zen² ļi elektrick®ho obvodu, 

¶ mŊŚit posuvnĨm a mikrometrickĨm mŊŚidlem, teplomŊrem, stopkami, amp®rmetrem, 
voltmetrem, 
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3. Ġkolsk§ soustava a fyzik§ln² vzdŊl§v§n² 

 

C²le 

Po prostudov§n² t®to kapitoly dok§ģete: 

¶ charakterizovat ġkolskou soustavu ĻR z hlediska fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² 

¶ vymezit obsahovou n§plŔ vzdŊl§vac²ho oboru fyzika na z§kladn² a stŚedn² ġkole 

¶ zvolit z§kladn² dokumenty pro tvorbu ġkoln²ho vzdŊl§vac²ho programu 

 

Uļebn² text 

 

Ġkolskou soustavu v Ļesk® republice vymezuje Z§kon ļ. 561/2004 Sb., o pŚedġkoln²m, z§-

kladn²m, stŚedn²m, vyġġ²m odborn®m a jin®m vzdŊl§v§n² (tzv. ġkolskĨ z§kon, [1]). Na z§kladŊ 

tohoto z§kona prob²h§ vzdŊl§v§n² v jednotlivĨch ġkol§ch a ġkolskĨch zaŚ²zen² podle vzdŊl§-

vac²ch programŢ. Zav§d² se tak novĨ syst®m kurikul§rn²ch dokumentŢ, kter® vymezuj² kon-

cepci, c²le a vzdŊl§vac² obsah dan®ho typu ġkoly. ĠkolskĨ z§kon stanov² dvŊ ¼rovnŊ kuriku-

l§rn²ch dokumentŢ ï ¼roveŔ st§tn² a ¼roveŔ ġkoln².  

St§tn² ¼roveŔ kurikul§rn²ch dokumentŢ tvoŚ² N§rodn² program vzdŊl§v§n², kterĨ zpraco-

v§v§ Ministerstvo ġkolstv², ml§deģe a tŊlovĨchovy, a R§mcov® vzdŊl§vac² programy (RVP) 

vydan® pro kaģdĨ obor vzdŊl§n² v z§kladn²m a stŚedn²m vzdŊl§v§n² a pro pŚedġkoln², z§kladn² 

umŊleck® a jazykov® vzdŊl§v§n².  

Ġkoln² ¼roveŔ kurikul§rn²ch dokumentŢ pŚedstavuj² Ġkoln² vzdŊl§vac² programy (ĠVP). 

Podle nich se uskuteļŔuje vzdŊl§v§n² na jednotlivĨch ġkol§ch. ĠVP si vytv§Ś² kaģd§ ġkola 

sama podle z§sad stanovenĨch v pŚ²sluġn®m RVP. 

PŚehlednŊ je soustava kurikul§rn²ch dokumentŢ zn§zornŊna na obr. 3-1 (viz [2]). 

 
Obr. 3-1 
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N§rodn² program vzdŊl§v§n² formuluje poģadavky na vzdŊl§v§n² jako celek, R§mcov® 

vzdŊl§vac² programy vymezuj² z§vazn® r§mce vzdŊl§v§n² pro jednotliv® etapy vzdŊl§v§n² 

(pro pŚedġkoln² ï RVP PV, z§kladn² ï RVP ZV, gymnazi§ln² ï RVP G, pro gymn§zia se 

sportovn² pŚ²pravou ï RVP GSP, stŚedn² odborn® vzdŊl§v§n² ï RVP SOV a ostatn² RVP ï 

umŊleck®, jazykov® a pŚ²padnŊ dalġ², kter® vymezuje ġkolskĨ z§kon). TŊmito r§mci je 

vymezeno organizaļn² uspoŚ§d§n² vzdŊl§v§n² na dan®m stupni ġkoly, podm²nky pŚijet² ke 

vzdŊl§v§n², zpŢsob a podm²nky ukonļov§n² vzdŊl§v§n², pojet² a c²le vĨuky, kl²ļov® 

kompetence, povinnĨ obsah uļiva, oļek§van® vĨstupy vġeobecn®ho i odborn®ho vzdŊl§v§n² 

a r§mcovĨ uļebn² pl§n. 

Ġkoln² vzdŊl§vac² programy jsou vytv§Śeny pŚ²mo na ġkol§ch a uļitel® se tak st§vaj² pŚ²mĨmi 

tvŢrci kurikul§rn²ch materi§lŢ, na jejichģ z§kladŊ prob²h§ konkr®tn² vyuļovac² ļinnost na 

dan® ġkole. Na t®to ¼rovni projektov§n² vĨuky se vymezuj² jednotliv® vyuļovac² pŚedmŊty 

a stanov² uļebn² pl§n vzdŊl§vac²ch programŢ ġkoly, kterĨ urļuje tĨdenn² poļty hodin 

vyuļovac²ch pŚedmŊtŢ v jednotlivĨch roļn²c²ch programu. Podle uļebn²ho pl§nu jsou pak 

zpracov§ny uļebn² osnovy pŚedmŊtu, kter® podrobnŊji vymezuj² tematick® celky uļiva 

a oļek§van® ġkoln² vĨstupy. 

 

3.1 Fyzik§ln² vzdŊl§v§n² na z§kladn² ġkole  

Hlavn²m c²lem fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² na z§kladn² ġkole je pŚ²prava ģ§kŢ pro jejich tvoŚiv® 

uplatnŊn² jako vzdŊlanĨch a kulturnŊ vyspŊlĨch obļanŢ. PŚitom fyzika jako uļebn² pŚedmŊt 

na z§kladn² ġkole pln² svoje specifick® ¼koly: 

1. Uv§d² ģ§ky systematicky do z§kladn²ch oborŢ fyziky, vytv§Ś² a rozv²j² nejdŢleģitŊjġ² 
fyzik§ln² pojmy. 

2. Seznamuje ģ§ky na odpov²daj²c² ¼rovni s fyzik§ln²mi z§kony a teoriemi. 

3. Vytv§Ś² z§klad jejich fyzik§ln²ho vzdŊl§n² jako souļ§sti lidsk® kultury a v jejich myġ-

len² vytv§Ś² n§rys souļasn®ho fyzik§ln²ho obrazu svŊta. 

4. Ukazuje z§kladn² prvky pouģit² fyziky v praxi. 

Souļasn§ koncepce fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² na z§kladn² ġkole je do znaļn® m²ry ovlivnŊna 

projektem jednotn®ho vzdŊl§v§n², kterĨ vznikal jiģ v prŢbŊhu 2. poloviny 60. let minul®ho 

stolet² a do ġkol vstoupil v pln®m rozsahu v polovinŊ 70. let. Tvorba tohoto projektu je spjata 

pŚedevġ²m s osobnost² zakladatelky ļesk® didaktiky fyziky MARTY CHYTILOV£ (1907ï1998), 

kter§ tak® nej¼plnŊji formulovala probl®my fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² na z§kladn² ġkole [3]. Tyto 

probl®my rozdŊluje do tŚ² skupin:  

I.   Probl®my spojen® s vŊkem ģ§kŢ. 

II.  Probl®my spojen® s vytv§Śen²m a rozv²jen²m fyzik§ln²ch pojmŢ. 

III. Probl®my spojen® s vĨbŊrem pracovn²ch postupŢ a ģ§kovskĨch ļinnost². 

Ad I. Probl®my spojen® s vŊkem ģ§kŢ jsou aktu§ln² proto, ponŊvadģ t²mto projektem poprv® 

v naġ² z§kladn² ġkole se fyzik§ln² vzdŊl§v§n² pŚesouv§ z vŊku 13 let do vŊkov® kategorie ģ§kŢ 

12tiletĨch. Tato skupina probl®mŢ m§ pŚev§ģnŊ psychologicko-didaktickĨ r§z a tĨk§ se obsa-

hu a struktury uļiva i metod a prostŚedkŢ vĨuky. 

U ģ§kŢ t®to vŊkov® skupiny se projevuj² vĨrazn® rozd²ly v ¼rovni myġlen² ģ§kŢ a postupnŊ se 

teprve vyv²jej² schopnosti podmiŔuj²c² porozumŊn² obsahu z§kladn²ch fyzik§ln²ch pojmŢ. 

Vyv²jej² se i jin® schopnosti nutn® pro efektivn² vĨuku. Je to pŚedevġ²m schopnost porozumŊt 

ļten®mu odborn®mu textu a reagovat na nŊj, schopnost vyjadŚovat se logicky a jazykovŊ 
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spr§vnŊ, schopnost pouģ²vat odborn® term²ny a symboly, schopnost abstrakce, kter§ je po-

tŚebn§ pŚi kreslen² a ļten² n§ļrtkŢ, sch®mat a grafŢ. 

Zkuġenosti uk§zaly, ģe na tomto stupni ġkoly je ¼ļeln§ stupŔovit§ struktura uļebn²ch osnov 

fyziky, kter§ se liġ² od historick®ho ļlenŊn² fyziky. Tomu odpov²d§ vĨbŊr a uspoŚ§d§n² uļiva, 

kter® se op²r§ o dva uzlov® pojmy ï l§tka a pole. Tyto pojmy se postupnŊ rozv²jej² v cel®m 

uļivu, pŚiļemģ se postupnŊ zvyġuje n§roļnost na ch§p§n² obsahu tŊchto pojmŢ a obsah pojmŢ 

se obohacuje. V cel®m rozsahu uļiva se tak® rozv²j² pozn§v§n² kvantitativn²ch vztahŢ, jedno-

tek, dovednost mŊŚit a experimentovat. 

VĨklad uļiva smŊŚuje k tomu, aby se ģ§k nesetk§val s pouhĨm popisem fyzik§ln²ch jevŢ, ale 

aby si uvŊdomoval souvislosti jevŢ a ch§pal strukturnost fyziky. PostupnŊ se rozv²j² tak® 

schopnost abstrakce. S t²m souvis² i modelovĨ pŚ²stup k vĨkladu nŊkterĨch fyzik§ln²ch jevŢ. 

Fyzik§ln² model m§ v uļivu mimoŚ§dnĨ vĨznam. Pouģ²vaj² se modelov® objekty, modelov® 

jevy i modelov® myġlenkov® konstrukce (pŚ²klady: jednoduchĨ model krystalick® struktury 

l§tek, kapalin a plynŢ, model veden² elektrick®ho proudu, model silov®ho pole aj.). 

Ad II. Probl®my spojen® s vytv§Śen²m a rozv²jen²m fyzik§ln²ch pojmŢ  

Ģ§ci postupnŊ pozn§vaj² obsah vybranĨch pojmŢ pouģ²vanĨch ve vŊdŊ i v praktick® ļinnosti 

lid². Je poloģen z§klad syst®mu fyzik§ln²ch pojmŢ, kterĨ je ch§p§n jako syst®m otevŚenĨ 

a navazuje na nŊj dalġ² fyzik§ln² vzdŊl§v§n² ģ§kŢ na rŢznĨch typech stŚedn²ch ġkol. 

Do tohoto syst®mu jsou zahrnuty:  

a) jevy (napŚ. var, vypaŚov§n², difuze),  

b) vlastnosti tŊles (napŚ. tekutost, pruģnost, tv§rnost),  

c) vlastnosti pol²,  

d) fyzik§ln² veliļiny. 

Osvojen² pojmŢ je z§kladem uvŊdomŊl®ho osvojen² fyzik§ln²ch z§konŢ a teori², kter® vyja-

dŚuj² vztahy mezi pojmy. V pojmech pozn§vaj² ģ§ci podstatn® vlastnosti pŚedmŊtŢ a jevŢ rea-

lity, kter§ je obklopuje. Pojem je z§roveŔ formou myġlen², kter§ odr§ģ² re§lnĨ svŊt. 

Vytv§Śen² pojmŢ se dŊje rŢznĨmi postupy:  

a) vĨchodiskem jsou konkr®tn² vjemy a ģ§kovy zkuġenosti z bezprostŚedn²ho a c²levŊdo-

m®ho pozorov§n²,  

b) u sloģitŊjġ²ch pojmŢ se uplatŔuje Śada pokusŢ, kter® ģ§ci analyzuj², a pŚi abstrakci smŊ-

Śuj² k vymezen² podstatnĨch znakŢ pojmŢ,  

c) u pojmŢ, u nichģ se nelze opŚ²t o konkr®tn² smyslovĨ vjem, se vych§z² ze zjednoduġe-

n®ho modelu fyzik§ln² teorie (atom, elektrickĨ n§boj, elektron aj.). 

Vymezen² pojmu je zpravidla ne¼pln®, nesmŊŚuje k definici pojmu v logick®m smyslu, ale 

c²lem je sp²ġe vysvŊtlen² a popis nŊkterĨch znakŢ pojmŢ (napŚ. vytv§Śen² pojmu pr§ce, elek-

trickĨ proud aj.). DŢleģitou sloģkou pojmotvorn®ho procesu je postup vĨuky, pŚi nŊmģ se ģ§ci 

uļ² s pojmem pracovat a t²m se vrac² k jeho konkretizaci. 

V kaģd® etapŊ osvojov§n² fyzik§ln²ho pojmu je nutn§ organizace aktivn² pozn§vac² ļinnosti, 

zvl§ġtŊ pŚi vymezov§n² podstatnĨch znakŢ pojmu, pŚi srovn§v§n² se znaky jinĨch pojmŢ, pŚi 

hled§n² vztahŢ mezi pojmy, pŚi klasifikaci pojmŢ a pŚi jejich uģit². 

Zvl§ġtn² pŚ²stup vyģaduje vytv§Śen² fyzik§ln²ch veliļin, zav§dŊn² jejich jednotek 

a seznamov§n² s postupy mŊŚen². 
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Ad III. Probl®my spojen® s vĨbŊrem pracovn²ch postupŢ a ģ§kovskĨch ļinnost² 

Tento okruh probl®mŢ se tĨk§: a) pracovn²ho pouģ²v§n² uļebnice fyziky, b) nov®ho pŚ²stupu 

k fyzik§ln²mu pokusu jako prostŚedku pozn§v§n² a praktickĨch aplikac² uļiva, c) novĨ pŚ²stup 

k Śeġen² ¼loh ve fyzice.  

UplatŔuj² se ¼lohy: a) probl®mov®, b) spojen® s kvalitativn²mi ģ§kovskĨmi, popŚ. demon-

straļn²mi pokusy, c) spojen® s n§ļrtky a sch®maty, d) kvantitativn², kter® ģ§ci Śeġ² pouģit²m 

vĨpoļtŢ, grafŢ, tabulek a pouģit²m vĨsledkŢ mŊŚic²ch pokusŢ. 

U fyzik§ln²ho pokusu je zdŢraznŊn jeho gnozeologickĨ vĨznam. UplatŔuj² se demonstraļn² 

pokusy prov§dŊn® uļitelem, front§ln² ģ§kovsk® pokusy prov§dŊn® skupinami ģ§kŢ 

a laboratorn² ¼lohy, kter® maj² r§z kontroln² zkouġky.  

Dalġ² vĨvoj fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² na z§kladn² ġkole po roce 1989 smŊŚuje od jedin®ho a jed-

notn®ho projektu vĨuky fyziky k znaļnŊ liber§ln²mu pŚ²stupu pŚi projektov§n² vĨuky v r§mci 

platn®ho RVP z§kladn²ho vzdŊl§n². To se odr§ģ² i ve vzniku nŊkolika rŢznŊ koncipovanĨch 

souborŢ uļebnic pro z§kladn² ġkolu, hlavn² myġlenky jednotn®ho projektu vġak zŢst§vaj² za-

chov§ny a nal®zaj² odraz i v souļasnĨch vĨukovĨch materi§lech. Jedn²m z charakteristickĨch 

rysŢ nov®ho pojet² vĨuky fyziky na z§kladn² ġkole jsou tendence k integrac²m poznatkŢ 

v r§mci pŚ²rodovŊdnĨch vyuļovac²ch pŚedmŊtŢ. To je zŚejm® i z toho, ģe fyzika je 

v R§mcov®m vzdŊl§vac²m programu pro z§kladn² vzdŊl§v§n² zaŚazena do vzdŊl§vac² oblasti 

s oznaļen²m ĻlovŊk a pŚ²roda (viz d§le). Patrn§ je i snaha o takovou interpretaci fyzik§ln²ho 

uļiva, kter§ by smŊŚovala od fenomenologick®ho (popisn®ho) vĨkladu jednotlivĨch poznatkŢ 

k jejich vĨkladu kauz§ln²mu, tzn. na z§kladŊ pŚ²ļinnĨch souvislost² danĨch zejm®na poznatky 

o stavbŊ hmoty a jej² vnitŚn² struktuŚe. 

V projektech vĨuky fyziky na z§kladn² ġkole lze vymezit z hlediska perspektivn²ho didaktic-

k®ho syst®mu vĨuky pŚ²rodn²ch vŊd n§sleduj²c² integruj²c² pojmy: 

¶ Ļ§sticov§ a elektrick§ stavba l§tek 

¶ Silov® pole 

¶ Fyzik§ln² veliļiny 

¶ Energie 

Hlavn² dŢraz je kladen na prvn² dva integruj²c² pojmy, jejichģ obsah se formuje jiģ na poļ§tku 

vĨuky fyziky v 6. roļn²ku v propedeutick® ļ§sti didaktick®ho syst®mu uļiva. V dalġ², jiģ sys-

tematicky uspoŚ§dan® ļ§sti uļiva ve vyġġ²ch roļn²c²ch se pŚedstavy o ļ§sticov® a elektrick® 

stavbŊ l§tek a silovĨch pol²ch postupnŊ rozv²jej² a obohacuj². Je ovġem tŚeba konstatovat, ģe 

kauz§ln² pŚ²stup k vĨkladu jevŢ klade pomŊrnŊ znaļn® n§roky na intelektu§ln² schopnosti 

ģ§kŢ a vĨklad z pozic ļ§sticov® stavby l§tek se ponŊkud odchyluje od konkr®tn²ch zkuġenost², 

k nimģ ģ§ci dosp²vaj² spont§nnŊ na z§kladŊ pozorov§n² smyslŢm dostupnĨch jevŢ 

a experimentŢ.  

VĨznamnou funkci sehr§vaj² jednoduch® n§zorn® modely, kter® odr§ģej² z§kladn² znaky 

pojmŢ a jsou nejen postaļuj²c² pro vysvŊtlen² jevŢ na dan® ¼rovni z§kladn² ġkoly, ale lze je 

uplatnit a d§le rozv²jet v jinĨch pŚedmŊtech a v navazuj²c²m stŚedoġkolsk®m vzdŊl§v§n². 

V uļivu je tŚeba tak® odliġit poznatky, kter® ģ§ci mohou z²skat pozorov§n² (napŚ. dŊlitelnost 

l§tek), od poznatkŢ, kter® jsou vĨsledkem vŊdeck®ho pozn§n² a jsou podloģeny sloģitĨmi 

a pro ģ§ky nedostupnĨmi experimenty (napŚ. sloģen² l§tek z atomŢ a molekul). 

Pro projektov§n² vĨuky a tvorbu Ġkoln²ho vzdŊl§vac²ho programu je dŢleģit§ hodinov§ dotace 

jednotlivĨch vzdŊl§vac²ch oborŢ (vyuļovac²ch pŚedmŊtŢ). Ta je v obecn® rovinŊ stanovena 

R§mcovĨm uļebn²m pl§nem (RUP, [4], s. 104). VĨuka fyziky je souļ§st² vzdŊl§vac² oblasti 
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ĻlovŊk a pŚ²roda, kterĨ zahrnuje fyziku, chemii, pŚ²rodopis a zemŊpis a jej² minim§ln² ļasov§ 

dotace je 21 tĨdenn²ch vyuļovac²ch hodin v 6. ï 9. roļn²ku. Tuto ļasovou dotaci je moģn® 

rozġ²Śit z tzv. disponibiln² ļasov® dotace, pro niģ je v RUP vymezeno pro 2. stupeŔ z§kladn²ho 

vzdŊl§v§n² 24 vyuļovac²ch hodin a celkov§ povinn§ ļasov§ dotace je v RUP stanovena pro 

2. stupeŔ na 122 hodin. 

Pro pr§ci uļitele je tak® dŢleģitĨ vĨbŊr uļebnice, kter§ urļuje konkr®tn² obsah, pojet² uļiva 

i metodick® postupy vĨuky. Uļebnice ZĠ schvaluje MĠMT a v souļasnosti (2012) je k dispo-

zici 5 souborŢ uļebnic opatŚenĨch schvalovac² doloģkou ministerstva. Jsou to uļebnice vyda-

vatelstv² Prometheus (2 soubory), Fraus, SPN, Prodos a TvoŚiv§ ġkola. Na pomoc uļiteli pŚi 

pŚ²pravŊ ĠVP byla vyd§na publikace [5]. 

N§zornĨ obraz o souļasn®m pojet² vĨuky fyziky na z§kladn² ġkole pod§v§ R§mcovĨ vzdŊl§-

vac² program pro z§kladn² vzdŊl§v§n², jehoģ ļ§st urļen§ pro tvorbu ġkoln²ho vzdŊl§vac²ho 

programu vyuļovac²ho pŚedmŊtu Fyzika je uvedena v pln®m znŊn² ([4], s. 51-54): 

FYZIKA  

VzdŊl§vac² obsah vzdŊl§vac²ho oboru 

 

LĆTKY A TŉLESA  

Oļek§van® vĨstupy 

Ģ§k 

ü zmŊŚ² vhodn® zvolenĨmi mŊŚidly nŊkter® dŢleģit® fyzik§ln² veliļiny charakterizuj²c² l§tky 

a tŊlesa 

ü uvede konkr®tn² pŚ²klady jevŢ dokazuj²c²ch, ģe se ļ§stice l§tek neust§le pohybuj² 

a vz§jemnŊ na sebe pŢsob² 

ü pŚedpov², jak se zmŊn² d®lka ļi objem tŊlesa pŚi dan® zmŊnŊ jeho teploty 

ü vyuģ²v§ s porozumŊn²m vztah mezi hustotou, hmotnost² a objemem pŚi Śeġen² praktickĨch 

probl®mŢ 

Uļivo 

Å mŊŚen® veliļiny ï d®lka, objem, hmotnost, teplota a jej² zmŊna, ļas 

Å skupenstv² l§tek ï souvislost skupenstv² l§tek s jejich ļ§sticovou stavbou; difuze 

 

POHYB TŉLES. SĉLY 

Oļek§van® vĨstupy 

Ģ§k 

ü rozhodne, jakĨ druh pohybu tŊleso kon§ vzhledem k jin®mu tŊlesu 

ü vyuģ²v§ s porozumŊn²m pŚi Śeġen² probl®mŢ a ¼loh vztah mezi rychlost², dr§hou a ļasem 

u rovnomŊrn®ho pohybu tŊles 

ü zmŊŚ² velikost pŢsob²c² s²ly 

ü urļ² v konkr®tn² jednoduch® situaci druhy sil pŢsob²c²ch na tŊleso, jejich velikosti, smŊry 

a vĨslednici 

ü vyuģ²v§ Newtonovy z§kony pro objasŔov§n² ļi pŚedv²d§n² zmŊn pohybu tŊles pŚi pŢsoben² 

st§l® vĨsledn® s²ly v jednoduchĨch situac²ch 

ü aplikuje poznatky o ot§ļivĨch ¼ļinc²ch s²ly pŚi Śeġen² praktickĨch probl®mŢ 
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Uļivo 

Å pohyby tŊles ï pohyb rovnomŊrnĨ a nerovnomŊrnĨ; pohyb pŚ²moļarĨ a kŚivoļarĨ 

Å gravitaļn² pole a gravitaļn² s²la ï pŚ²m§ ¼mŊrnost mezi gravitaļn² silou a hmotnosti 

tŊlesa 

Å tlakov§ s²la a tlak ï vztah mezi tlakovou silou, tlakem a obsahem plochy, na niģ s²la 

pŢsob² 

Å tŚec² s²la ï smykov® tŚen², ovlivŔov§n² velikosti tŚec² s²ly v praxi 

Å vĨslednice dvou sil stejnĨch a opaļnĨch smŊrŢ 

Å Newtonovy z§kony ï prvn², druhĨ (kvalitativnŊ), tŚet² 

Å rovnov§ha na p§ce a pevn® kladce 

 

MECHANICK£ VLASTNOSTI TEKUTIN 

Oļek§van® vĨstupy 

Ģ§k 

ü vyuģ²v§ poznatky o z§konitostech tlaku v klidnĨch tekutin§ch pro Śeġen² konkr®tn²ch prak-

tickĨch probl®mŢ 

ü pŚedpov² z analĨzy sil pŢsob²c²ch na tŊleso v klidn® tekutinŊ chov§n² tŊlesa v n² 

Uļivo 

Å PascalŢv z§kon ï hydraulick§ zaŚ²zen² 

Å hydrostatickĨ a atmosf®rickĨ tlak ï souvislost mezi hydrostatickĨm tlakem, hloubkou 

a hustotou kapaliny; souvislost atmosf®rick®ho tlaku s nŊkterĨmi procesy v atmosf®Śe 

Å Archim®dŢv z§kon ï vztlakov§ s²la; pot§pŊn², vzn§ġen² se a plov§n² tŊles v klidnĨch 

tekutin§ch 

 

ENERGIE 

Oļek§van® vĨstupy 

Ģ§k 

ü urļ² v jednoduchĨch pŚ²padech pr§ci vykonanou silou a z n² urļ² zmŊnu energie tŊlesa 

ü vyuģ²v§ s porozumŊn²m vztah mezi vĨkonem, vykonanou prac² a ļasem 

ü vyuģ²v§ poznatky o vz§jemnĨch pŚemŊn§ch rŢznĨch forem energie a jejich pŚenosu pŚi 

Śeġen² konkr®tn²ch probl®mŢ a ¼loh 

ü urļ² v jednoduchĨch pŚ²padech teplo pŚijat® ļi odevzdanŊ tŊlesem 

ü zhodnot² vĨhody a nevĨhody vyuģ²v§n² rŢznĨch energetickĨch zdrojŢ z hlediska vlivu na 

ģivotn² prostŚed² 

Uļivo 

Å formy energie ï pohybov§ a polohov§ energie; vnitŚn² energie; elektrick§ energie 

a vĨkon vĨroba a pŚenos elektrick® energie; jadern§ energie, ġtŊpn§ reakce, jadernĨ reak-

tor, jadern§ elektr§rna; ochrana lid² pŚed radioaktivn²m z§Śen²m 

Å pŚemŊny skupenstv² ï t§n² a tuhnut², skupensk® teplo t§n²; vypaŚov§n² a kapalnŊn²; 

hlavn² faktory ovlivŔuj²c² vypaŚov§n² a teplotu varu kapaliny 

Å obnoviteln® a neobnoviteln® zdroje energie 
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ZVUKOV£ DŉJE 

Oļek§van® vĨstupy 

Ģ§k 

ü rozpozn§ ve sv®m okol² zdroje zvuku a kvalitativnŊ analyzuje pŚ²hodnost dan®ho prostŚe-

d² pro ġ²Śen² zvuku 

ü posoud² moģnosti zmenġov§n² vlivu nadmŊrn®ho hluku na ģivotn² prostŚed² 

Uļivo 

Å vlastnosti zvuku ï l§tkov® prostŚed² jako podm²nka vzniku ġ²Śen² zvuku, rychlost ġ²Śen² 

zvuku v rŢznĨch prostŚed²ch; odraz z§niku na pŚek§ģce, ozvŊna; pohlcov§n² zvuku; vĨġka 

zvukov®ho t·nu 

ELEKTROMAGNETICK£ A SVŉTELN£ DŉJE  

Oļek§van® vĨstupy 

Ģ§k 

ü sestav² spr§vnŊ podle sch®matu elektrickĨ obvod a analyzuje spr§vnŊ sch®ma re§ln®ho 

obvodu 

ü rozliġ² stejnosmŊrnĨ proud od stŚ²dav®ho a zmŊŚ² elektrickĨ proud a napŊt² 

ü rozliġ² vodiļ, izolant a polovodiļ na z§kladŊ analĨzy jejich vlastnost² 

ü vyuģ²v§ OhmŢv z§kon pro ļ§st obvodu pŚi Śeġen² praktickĨch probl®mŢ 

ü vyuģ²v§ prakticky poznatky o pŢsoben² magnetick®ho pole na magnet a c²vku s proudem 

a o vlivu zmŊny magnetick®ho pole v okol² c²vky na vznik indukovan®ho napŊt² v n² 

ü zapoj² spr§vn® polovodiļovou diodu 

ü vyuģ²v§ z§kona o pŚ²moļar®m ġ²Śen² svŊtla ve stejnorod®m optick®m prostŚed² a z§kona 

odrazu svŊtla pŚi Śeġen² probl®mŢ a ¼loh 

ü rozhodne ze znalosti rychlost² svŊtla ve dvou rŢznĨch prostŚed²ch, zda se svŊtlo bude l§-

mat ke kolmici ļi od kolmice, a vyuģ²v§ t®to skuteļnosti pŚi analĨze prŢchodu svŊtla ļoļ-

kami 

Uļivo 

Å elektrickĨ obvod ï zdroj napŊt², spotŚebiļ, sp²naļ 

Å elektrick® a magnetick® pole ï elektrick§ a magnetick§ s²la; elektrickĨ n§boj; tepeln® 

¼ļinky elektrick®ho proudu; elektrickĨ odpor; stejnosmŊrnĨ elektromotor, transform§tor; 

bezpeļn® chov§n² pŚi pr§ci s elektrickĨmi pŚ²stroj i a zaŚ²zen²mi 

Å vlastnosti svŊtla ï zdroje svŊtla; rychlost svŊtla ve vakuu a v rŢznĨch prostŚed²ch st²n, 

zatmŊn² Slunce a MŊs²ce; zobrazen² odrazem na rovinn®m, dut®m a vypukl®m zrcadle 

(kvalitativnŊ); zobrazen² lomem tenkou spojkou a rozptylkou (kvalitativnŊ); rozklad b²l®-

ho svŊtla hranolem 

VESMĉR  

Oļek§van® vĨstupy 

Ģ§k 

ü objasn² (kvalitativnŊ) pomoci poznatkŢ o gravitaļn²ch sil§ch pohyb planet kolem Slunce a 

mŊs²cŢ planet kolem planet 

ü odliġ² hvŊzdu od planety na z§kladŊ jejich vlastnost² 

Uļivo 

Å sluneļn² soustava ï jej² hlavni sloģky; mŊs²ļn² f§ze 

Å hvŊzdy ï jejich sloģen² 
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3.2 Fyzika v R§mcov®m vzdŊl§vac²m programu pro gymn§zium  

Na rozd²l od z§kladn² ġkoly je vzdŊl§v§n² na stŚedn² ġkole v²ce diferencovan® a stŚedn² vzdŊ-

l§n² se dosahuje absolvov§n²m vzdŊl§vac²ch programŢ, kter® poskytuj² tŚi stupnŊ vzdŊl§n² 

(stŚedn² vzdŊl§n², stŚedn² vzdŊl§n² s vĨuļn²m listem a stŚedn² vzdŊl§n² s maturitn² zkouġkou). 

StŚedn² vzdŊl§v§n² se uskuteļŔuje na rŢznĨch typech stŚedn²ch ġkol. Je to gymn§zium, stŚedn² 

odborn§ ġkola a stŚedn² odborn® uļiliġtŊ ([1], Ä 7, odst. (3)). VĨuka fyziky na tŊchto ġkol§ch 

m§ v podstatŊ dvŊ funkce ï vġeobecnŊ vzdŊl§vac² a prŢpravnou pro studium vyuļovac²ch 

pŚedmŊtŢ technick®ho zamŊŚen². 

Gymn§zium poskytuje stŚedn² vzdŊl§n² s maturitn² zkouġkou a vĨuka fyziky zde m§ mnohale-

tou tradici. Jako vyuļovac² pŚedmŊt se fyzika formovala jiģ v polovinŊ 19. stolet² a vģdy mŊla 

v uļebn²ch pl§nech gymn§zia vĨznamn® m²sto. Nejl®pe je to vidŊt na vĨvoji uļebn²ho pl§nu 

fyziky na gymn§ziu. Tabulka 1 ukazuje vĨvoj uļebn²ho pl§nu fyziky na vyġġ²m stupni v²cele-

t®ho gymn§zia, popŚ. v odpov²daj²c²ch roļn²c²ch ļtyŚletĨch vzdŊl§vac²ch programŢ (ļ²sla 

v z§vork§ch) od konce 19. stolet² a zahrnuje i souļasnĨ stav danĨ R§mcovĨm vzdŊl§vac²m 

programem pro gymn§zia [2].  

     Tabulka 1 

Rok Ġkola 
Roļn²k 

5 (1) 6 (2) 7 (3) 8 (4) Celkem 

1899 Gymn§zium - - 3 3 6 

1898 Re§lka (sedmilet§) - 4 4  8 

1908 Re§ln® gymn§zium - - 3 4 7 

1919 Gymn§zium - - 4 4 8 

1948 Gymn§zium   3 4 7 

1953 Jeden§ctilet§ stŚedn² ġkola 3 3 5
1) 

 11 

1961 StŚedn² vġeobecnŊ vzdŊl§vac² ġkola 3 3 4  10 

1983 Gymn§zium 3 3 3 4 13 

1990 Gymn§zium 2 2 2 2 8 

1999 Gymn§zium 2 2 2 R
2)
 6 

2007 Gymn§zium ((RVP G ĻlovŊk a pŚ²roda) P
3) 

P V
4) 

V 24 

1) VļetnŊ astronomie, kter§ byla v uļebn²m pl§nu jako samostatnĨ pŚedmŊt s dotac² 1 vyuļovac² hodina. 

2) Hodinovou dotaci urļuje Śeditel ġkoly. 

3) VzdŊl§vac² obsah oborŢ dan® vzdŊl§vac² oblasti mus² bĨt zaŚazen v pŚ²sluġn®m roļn²ku. 

4) ZaŚazen² vzdŊl§vac²ho obsahu oborŢ dan® vzdŊl§vac² oblasti do roļn²kŢ stanovuje ĠVP. 

 

VĨuka fyziky na stŚedn² ġkole navazuje na poznatky, kter® ģ§k z²skal na z§kladn² ġkole a d§le 

je rozv²j² tak, aby vznikl logickĨ utŚ²dŊnĨ, ucelenĨ soubor vŊdomost², kterĨ smŊŚuje k vytvo-

Śen² fyzik§ln²ho obrazu svŊta, odpov²daj²c²ho souļasn®mu pozn§n², k nŊmuģ dospŊla fyzika 

jako vŊda.  

Tak, jak se vyv²jel uļebn² pl§n fyziky, vyv²jelo se i pojet² fyziky, kter® v souļasnosti charak-

terizuje snaha omezit faktografickou (informativn²) str§nku vĨuky a pos²lit jej² formativn² 

str§nku, tzn. rozv²jet schopnost ģ§ka Śeġit probl®my, aktivnŊ vyuģ²vat z²skan® poznatky pŚi 

Śeġen² probl®mŢ nejen ve ġkoln² vĨuce, ale i v praktick®m ģivotŊ. PodobnŊ jako na z§kladn² 
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ġkole je i na stŚedn² ġkole snaha dos§hnout lepġ²ho propojen² poznatkŢ, kter® ģ§k z²sk§v§ 

v rŢznĨch vyuļovac²ch pŚedmŊtech pŚ²rodovŊdn®ho zamŊŚen². To se odr§ģ² v RVP pro gym-

n§zium vytvoŚen²m vzdŊl§vac² oblasti ĻlovŊk a pŚ²roda, do n²ģ patŚ² vzdŊl§vac² obory Fyzika, 

Chemie, Biologie, Geografie a Geologie. 

C²lov® zamŊŚen² vzdŊl§vac² oblasti ĻlovŊk a pŚ²roda 

VzdŊl§v§n² v dan® vzdŊl§vac² oblasti smŊŚuje k utv§Śen² a rozv²jen² kl²ļovĨch kompetenc² 

t²m, ģe vede ģ§ka k: 

¶ formulaci pŚ²rodovŊdn®ho probl®mu, hled§n² odpovŊdi na nŊj a pŚ²padn®mu zpŚesŔov§n² 

ļi opravŊ Śeġen² tohoto probl®mu; 

¶ prov§dŊn² soustavnĨch a objektivn²ch pozorov§n², mŊŚen² a experimentŢ (pŚedevġ²m la-

boratorn²ho r§zu) podle vlastn²ho ļi tĨmov®ho pl§nu nebo projektu, k zpracov§n² a inter-

pretaci z²skanĨch dat a hled§n² souvislost² mezi nimi; 

¶ tvorbŊ modelu pŚ²rodn²ho objektu ļi procesu umoģŔuj²c²ho pro danĨ pozn§vac² ¼ļel 

vhodnŊ reprezentovat jejich podstatn® rysy ļi z§konitosti; 

¶ pouģ²v§n² adekv§tn²ch matematickĨch a grafickĨch prostŚedkŢ k vyjadŚov§n² pŚ²rodo-

vŊdnĨch vztahŢ a z§konŢ; 

¶ vyuģ²v§n² prostŚedkŢ modern²ch technologi² v prŢbŊhu pŚ²rodovŊdn® pozn§vac² ļinnosti; 

¶ spolupr§ci na pl§nech ļi projektech pŚ²rodovŊdn®ho pozn§v§n² a k poskytov§n² dat ļi 

hypot®z z²skanĨch bŊhem vĨzkumu pŚ²rodn²ch faktŢ ostatn²m lidem; 

¶ pŚedv²d§n² prŢbŊhu studovanĨch pŚ²rodn²ch procesŢ na z§kladŊ znalosti obecnĨch pŚ²ro-

dovŊdnĨch z§konŢ a specifickĨch podm²nek; 

¶ pŚedv²d§n² moģnĨch dopadŢ praktickĨch aktivit lid² na pŚ²rodn² prostŚed²; 

¶ ochranŊ ģivotn²ho prostŚed², sv®ho zdrav² i zdrav² ostatn²ch lid²; 

¶ vyuģ²v§n² rŢznĨch pŚ²rodn²ch objektŢ a procesŢ pro plnohodnotn® naplŔov§n² vlastn²ho 

ģivota pŚi souļasn®m respektov§n² jejich ochrany. 

SouļasnĨ stav fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² na gymn§ziu je nejl®pe patrnĨ z RVP pro obor fyzika, 

jehoģ vzdŊl§vac² obsah je uveden v pln®m znŊn² ([2], s. 27-29). Je ovġem tŚeba doplnit, ģe po 

obsahov® str§nce RVP pŚedstavuje jen minimum poznatkŢ, kter® nemohou bĨt pŚi tvorbŊ ĠVP 

opomenuty. Obsah a rozsah vĨuky je pak pln® ġ²Śi konkretizov§n zpracov§n²m uļiva 

v uļebnic²ch fyziky, z nichģ uļitel pŚi zpracov§n² osnov vyuļovac²ho pŚedmŊtu vych§z². 

FYZIKA  

VzdŊl§vac² obsah 

FYZIKĆLNĉ VELIĻINY A JEJICH MŉřENĉ 

Oļek§van® vĨstupy 

Ģ§k 

ü mŊŚ² vybran® fyzik§ln² veliļiny vhodnĨmi metodami, zpracuje a vyhodnot² vĨsledky 

mŊŚen² 

ü rozliġ² skal§rn² veliļiny od vektorovĨch a vyuģ²v§ je pŚi Śeġen² fyzik§ln²ch probl®mŢ 

a ¼loh 

Uļivo 

¶ soustava fyzik§ln²ch veliļin a jednotek ï Mezin§rodn² soustava jednotek (SI) 

¶ absolutn² a relativn² odchylka mŊŚen² 
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POHYB TŉLES A JEJICH VZĆJEMN£ PšSOBENĉ 

Oļek§van® vĨstupy 

Ģ§k 

ü uģ²v§ z§kladn² kinematick® vztahy pŚi Śeġen² probl®mŢ a ¼loh o pohybech rovnomŊrnĨch 
a rovnomŊrnŊ zrychlenĨch/zpomalenĨch  

ü urļ² v konkr®tn²ch situac²ch s²ly a jejich momenty pŢsob²c² na tŊleso a  urļ² vĨslednici sil 

ü vyuģ²v§ (Newtonovy) pohybov® z§kony pro pŚedv²d§n² pohybu tŊles  

ü vyuģ²v§ z§kony zachov§n² nŊkterĨch dŢleģitĨch fyzik§ln²ch veliļin pŚi Śeġen² probl®mŢ 
a ¼loh 

ü objasn² procesy vzniku, ġ²Śen², odrazu a interference mechanick®ho vlnŊn² 

Uļivo 

¶ kinematika pohybu ï vztaģn§ soustava; poloha a zmŊna polohy tŊlesa, jeho rychlost 

a zrychlen² 

¶ dynamika pohybu ï hmotnost a s²la; prvn², druhĨ a tŚet² pohybovĨ z§kon; inerci§ln² 

soustava; hybnost tŊlesa; tlakov§ s²la, tlak; tŚec² s²la; s²la pruģnosti; gravitaļn² a t²hov§ 

s²la; gravitaļn² pole; moment s²ly; pr§ce, vĨkon; souvislost zmŊny mechanick® energie 

s prac²; z§kony zachov§n² hmotnosti, hybnosti a energie 

¶ mechanick® kmit§n² a vlnŊn² ï kmit§n² mechanick®ho oscil§toru, jeho perioda 

a frekvence; postupn® vlnŊn², stojat® vlnŊn²; vlnov§ d®lka a rychlost vlnŊn²; zvuk, jeho 

hlasitost a intenzita 

 

STAVBA A VLASTNOSTI LĆTEK  

Oļek§van® vĨstupy 

Ģ§k 

ü objasn² souvislost mezi vlastnostmi l§tek rŢznĨch skupenstv² a jejich vnitŚn² strukturou 

ü aplikuje s porozumŊn²m termodynamick® z§kony pŚi Śeġen² konkr®tn²ch fyzik§ln²ch ¼loh 

ü vyuģ²v§ stavovou rovnici ide§ln²ho plynu st§l® hmotnosti pŚi pŚedv²d§n² stavovĨch zmŊn 
plynu  

ü analyzuje vznik a prŢbŊh procesu pruģn® deformace pevnĨch tŊles 

ü porovn§ z§konitosti teplotn² roztaģnosti pevnĨch tŊles a kapalin a vyuģ²v§ je k Śeġen² 

praktickĨch probl®mŢ 

Uļivo 

¶ kinetick§ teorie l§tek ï charakter pohybu a vz§jemnĨch interakc² ļ§stic v l§tk§ch 

rŢznĨch skupenstv² 

¶ termodynamika ï termodynamick§ teplota; vnitŚn² energie a jej² zmŊna, teplo; prvn² 

a druhĨ termodynamickĨ z§kon; mŊrn§ tepeln§ kapacita; rŢzn® zpŢsoby pŚenosu vnitŚn² 

energie v rozliļnĨch syst®mech 

¶ vlastnosti l§tek ï norm§lov® napŊt², HookŢv z§kon; povrchov® napŊt² kapaliny, kapil§rn² 

jevy; souļinitel teplotn² roztaģnosti pevnĨch l§tek a kapalin; skupensk® a mŊrn® 

skupensk® teplo 
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ELEKTROMAGNETICK£ JEVY, SVŉTLO 

Oļek§van® vĨstupy 

Ģ§k 

ü porovn§ ¼ļinky elektrick®ho pole na vodiļ a izolant 

ü vyuģ²v§ OhmŢv z§kon pŚi Śeġen² praktickĨch probl®mŢ 

¶ proudu; gener§tor stŚ²dav®ho proudu; elektromotor; transform§tor 

ü elektromagnetick® z§Śen² ï elektromagnetick§ vlna, spektrum elektromagnetick®ho 

aplikuje poznatky o mechanismech veden² elektrick®ho proudu v kovech, polovodiļ²ch, 

kapalin§ch a plynech pŚi analĨze chov§n² souļ§stek vyrobenĨch z tŊchto l§tek 

v elektrickĨch obvodech 

ü vyuģ²v§ z§kon elektromagnetick® indukce k Śeġen² probl®mŢ a objasnŊn² funkce 

vĨznaļnĨch elektrickĨch zaŚ²zen² 

ü porovn§ ġ²Śen² rŢznĨch druhŢ elektromagnetick®ho vlnŊn² v rozliļnĨch prostŚed²ch 

ü vyuģ²v§ z§kony ġ²Śen² svŊtla v prostŚed² k urļov§n² vlastnost² zobrazen² pŚedmŊtŢ 

jednoduchĨmi optickĨmi syst®my 

Uļivo 

¶ elektrickĨ n§boj a elektrick® pole ï elektrickĨ n§boj a jeho zachov§n²; intenzita 

elektrick®ho pole, elektrick® napŊt²; kondenz§tor 

¶ elektrickĨ proud v l§tk§ch ï proud jako veliļina; OhmŢv z§kon pro ļ§st obvodu 

i uzavŚenĨ obvod; 

¶ elektrickĨ odpor, elektrick§ energie a vĨkon stejnosmŊrn®ho proudu; polovodiļov§ 

dioda 

¶ magnetick® pole ï pole magnetŢ a vodiļŢ s proudem, magnetick§ indukce; indukovan® 

napŊt² 

¶ stŚ²davĨ proud ï harmonick® stŚ²dav® napŊt² a proud, jejich frekvence; vĨkon stŚ²dav®ho 

z§Śen²  

¶ vlnov® vlastnosti svŊtla ï ġ²Śen² a rychlost svŊtla v rŢznĨch prostŚed²ch;  z§kony odrazu 

a lomu svŊtla, index lomu; optick® spektrum; interference svŊtla 

¶ optick® zobrazov§n² ï zobrazen² odrazem na rovinn®m a kulov®m zrcadle; zobrazen² 

lomem na tenkĨch ļoļk§ch; zornĨ ¼hel; oko jako optickĨ syst®m; lupa  

 

MIKROSVŉT 

Oļek§van® vĨstupy 

Ģ§k 

ü vyuģ²v§ poznatky o kvantov§n² energie z§Śen² a mikroļ§stic k Śeġen² fyzik§ln²ch probl®mŢ 

ü posoud² jadernou pŚemŊnu z hlediska vstupn²ch a vĨstupn²ch ļ§stic i energetick® bilance 

ü vyuģ²v§ z§kon radioaktivn² pŚemŊny k pŚedv²d§n² chov§n² radioaktivn²ch l§tek 

ü navrhne moģn® zpŢsoby ochrany ļlovŊka pŚed nebezpeļnĨmi druhy z§Śen² 

Uļivo 

¶ kvanta a vlny ï foton a jeho energie; korpuskul§rnŊ vlnov§ povaha z§Śen² a mikroļ§stic  

¶ atomy ï kvantov§n² energie elektronŢ v atomu; spont§nn² a stimulovan§ emise, laser; 

jadern§ energie; synt®za a ġtŊpen² jader atomŢ; ŚetŊzov§ reakce, jadernĨ reaktor 
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PodrobnŊji se problematikou fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² na stŚedn² ġkole zabĨv§ publikace [6], 

kter§ slouģ² uļitelŢm stŚedn²ch ġkol pŚi vytv§Śen² Ġkoln²ch vzdŊl§vac²ch programŢ. Zde je 

tak® zpracov§n n§vrh tŚ² variant uļebn²ch pl§nŢ pro vyġġ² stupeŔ gymn§zia: O ï optim§ln² 

(uļebn² pl§n 2 + 2 + 3 + 2), P ï pŚimŊŚen§ (2 + 2 + 2 + 2) a S ï skromn§ (2 + 2 + 2 + 0). 

Pro vĨuku fyziky na gymn§ziu jsou v souļasnosti k dispozici 2 ucelen® soubory uļebnic na-

kladatelstv² Prometheus. Soubor uļebnic Fyzika pro gymn§zia tvoŚ² 8 uļebnic pro jednotliv§ 

t®mata pŚ²rodovŊdnŊ zamŊŚen® vĨuky (Mechanika, Molekulov§ fyzika a termika, Mechanick® 

kmit§n² a vlnŊn², ElektŚina a magnetismus, Optika, Fyzika mikrosvŊta, Astrofyzika). DruhĨm 

souborem je dvoud²ln§ uļebnice Fyzika pro stŚedn² ġkoly I a II, kterou lze vyuģ²vat i ve vĨuce 

na stŚedn²ch odbornĨch ġkol§ch.  

 

 

3.3 Fyzika v R§mcovĨch vzdŊl§vac²ch programech pro stŚedn² odborn® 

vzdŊl§v§n² 

PodobnŊ jako RVP pro gymn§zia jsou zpracov§ny i RVP pro odborn® ġkoly. Fyzik§ln² vzdŊ-

l§v§n² je souļ§st² vzdŊl§vac² oblasti PŚ²rodovŊdn® vzdŊl§v§n², kter§ zahrnuje tak® chemick® 

vzdŊl§v§n² a biologick® a ekologick® vzdŊl§v§n². Fyzik§ln² vzdŊl§v§n² je vypracov§no ve 

tŚech variant§ch: Varianta A je urļena pro obory s vysokĨmi, varianta B se stŚedn²mi a varian-

ta C s niģġ²mi n§roky na fyzik§ln² vzdŊl§v§n² [7]. Ġkola si zvol² variantu fyzik§ln²ho a che-

mick®ho vzdŊl§v§n² minim§lnŊ na ¼rovni uveden® v pozn§mk§ch k r§mcov®mu rozvrģen² 

obsahu vzdŊl§v§n² (mŢģe si tedy zvolit i variantu s vyġġ²mi n§roky na pŚ²sluġn® vzdŊl§v§n²). 

VĨuka pŚ²rodn²ch vŊd pŚisp²v§ k hlubġ²mu a komplexn²mu pochopen² pŚ²rodn²ch jevŢ a z§ko-

nŢ, k formov§n² ģ§douc²ch vztahŢ k pŚ²rodn²mu prostŚed² a umoģŔuje ģ§kŢm proniknout do 

dŊjŢ, kter® prob²haj² v ģiv® i neģiv® pŚ²rodŊ. PŚ²rodovŊdn® vzdŊl§v§n² nemŢģe bĨt nahrazeno 

pouhou znalost² vybranĨch faktŢ, pojmŢ a procesŢ. C²lem pŚ²rodovŊdn®ho vzdŊl§v§n² je pŚe-

devġ²m nauļit ģ§ky vyuģ²vat pŚ²rodovŊdnĨch poznatkŢ v profesn²m i obļansk®m ģivotŊ, kl§st 

si ot§zky o okoln²m svŊtŊ a vyhled§vat k nim relevantn², na dŢkazech zaloģen® odpovŊdi. 

Varianta A 

VĨsledky vzdŊl§v§n² Uļivo 

Ģ§k: 
ï rozliġ² pohyby podle trajektorie a zmŊny rychlos-

ti; 

ï Śeġ² ¼lohy o pohybech s vyuģit²m vztahŢ mezi 
kinematickĨmi veliļinami; 
ï pouģije Newtonovy pohybov® z§kony 
v jednoduchĨch ¼loh§ch o pohybech; 

ï urļ² s²ly, kter® v pŚ²rodŊ a v technickĨch zaŚ²ze-

n²ch pŢsob² na tŊlesa; 
ï pop²ġe z§kladn² druhy pohybu v gravitaļn²m po-

li;  
ï vypoļ²t§ mechanickou pr§ci a energii pŚi pohybu 

tŊlesa pŢsoben²m st§l® s²ly; 

ï urļ² vĨkon a ¼ļinnost pŚi kon§n² pr§ce; 
ï analyzuje jednoduch® dŊje vyuģit²m z§kona za-

chov§n² mechanick® energie; 
ï urļ² vĨslednici sil pŢsob²c²ch na tŊleso a jejich 

1 MECHANIKA  
ï pohyby pŚ²moļar®, pohyb rovnomŊrnĨ po 
kruģnici, skl§d§n² pohybŢ;  
ï vztaģn§ soustava, Newtonovy pohybov® 
z§kony, s²ly v pŚ²rodŊ; 
ï mechanick§ pr§ce a energie; 
ï gravitaļn² pole, NewtonŢv gravitaļn² z§kon, 
gravitaļn² a t²hov§ s²la, pohyby v gravitaļn²m 

poli, sluneļn² soustava; 
ï mechanika tuh®ho tŊlesa; 
ï mechanika tekutin. 
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momenty; 
ï urļ² tŊģiġtŊ tŊlesa jednoduch®ho tvaru; 

ï aplikuje PascalŢv a Archim®dŢv z§kon pŚi Śeġen² 

¼loh na tlakov® s²ly v tekutin§ch; 
ï vysvŊtl² zmŊny tlaku v proud²c² tekutinŊ. 

ï uvede pŚ²klady potvrzuj²c² kinetickou teorii l§-

tek; 
ï zmŊŚ² teplotu v CelsiovŊ teplotn² stupnici a vyj§-

dŚ² ji jako termodynamickou teplotu; 

ï vysvŊtl² vĨznam teplotn² roztaģnosti l§tek 

v pŚ²rodŊ a v technick® praxi a Śeġ² ¼lohy na teplot-

n² d®lkovou roztaģnost tŊles; 

ï pop²ġe vlastnosti l§tek z hlediska jejich ļ§sticov® 

stavby; 
ï vysvŊtl² pojem vnitŚn² energie soustavy (tŊlesa) 
a zpŢsoby jej² zmŊny; 
ï Śeġ² jednoduch® pŚ²pady tepeln® vĨmŊny pomoc² 

kalorimetrick® rovnice; 

ï Śeġ² ¼lohy na dŊje v plynech s pouģit²m stavov® 

rovnice pro ide§ln² plyn; 
ï vysvŊtl² mechanick® vlastnosti tŊles z hlediska 

struktury pevnĨch l§tek; 

ï pop²ġe pŚ²klady deformac² pevnĨch tŊles jedno-

duch®ho tvaru a Śeġ² ¼lohy na HookŢv z§kon; 
ï pop²ġe pŚemŊny skupenstv² l§tek a jejich vĨznam 

v pŚ²rodŊ a v technick® praxi 

2 MOLEKULOVĆ FYZIKA A TERMIKA  
ï z§kladn² poznatky termiky; 
ï  teplo a pr§ce, vnitŚn² energie tŊlesa, tepeln§ 

kapacita, mŊŚen² tepla; 

ï ļ§sticov§ stavba l§tek, vlastnosti l§tek 

z hlediska molekulov® fyziky; 
ï stavov® zmŊny ide§ln²ho plynu, pr§ce plynu, 
tepeln® motory; 

ï struktura pevnĨch l§tek, deformace pevnĨch 
tŊles, kapil§rn² jevy; 
ï pŚemŊny skupenstv² l§tek, skupensk® teplo, 
vlhkost vzduchu. 

ï pop²ġe vlastn² kmit§n² mechanick®ho oscil§toru 

a urļ² pŚ²ļinu kmit§n²; 

ï pop²ġe nucen® kmit§n² mechanick®ho oscil§toru 

a urļ² podm²nky rezonance; 
ï rozliġ² z§kladn² druhy mechanick®ho vlnŊn² 
a pop²ġe jejich ġ²Śen² v l§tkov®m prostŚed²; 

ï charakterizuje z§kladn² vlastnosti zvukov®ho 

vlnŊn² a zn§ jejich vĨznam pro vn²m§n² zvuku; 
ï ch§pe negativn² vliv hluku a zn§ zpŢsoby ochra-

ny sluchu. 

3 MECHANICK£ KMITĆNĉ A VLNŉNĉ 
ï mechanick® kmit§n²; 
ï druhy mechanick®ho vlnŊn², ġ²Śen² vlnŊn² 
v prostoru, odraz vlnŊn²; 
ï vlastnosti zvukov®ho vlnŊn², ġ²Śen² zvuku 

v l§tkov®m prostŚed², ultrazvuk.  
 

ï urļ² elektrickou s²lu v poli bodov®ho elektrick®-

ho n§boje; 
ï pop²ġe elektrick® pole z hlediska jeho pŢsoben² 

na bodovĨ elektrickĨ n§boj; 
ï vysvŊtl² princip a funkci kondenz§toru; 
ï pop²ġe vznik elektrick®ho proudu v l§tk§ch; 
ï Śeġ² ¼lohy s elektrickĨmi obvody s pouģit²m 

Ohmova z§kona; 

ï vytvoŚ² podle sch®matu elektrickĨ obvod a zmŊŚ² 

elektrick® napŊt² a proud; 
ï Śeġ² ¼lohy s pouģit²m vztahu R = rl/S; 

ï Śeġ² ¼lohy na pr§ci a vĨkon elektrick®ho proudu; 
ï vysvŊtl² elektrickou vodivost polovodiļŢ, kapalin 

a plynŢ; 

ï pop²ġe princip a pouģit² polovodiļovĨch souļ§s-

tek s pŚechodem PN; 

4 ELEKTřINA A MAGNETISMUS 
ï elektrickĨ n§boj tŊlesa, elektrick§ s²la, 
elektrick® pole, tŊlesa v elektrick®m poli, kapacita 

vodiļe; 
ï elektrickĨ proud v kovech, z§kony elektrick®ho 

proudu, elektrick® obvody, elektrickĨ proud 

v polovodiļ²ch, kapalin§ch a plynech; 
ï magnetick® pole, magnetick® pole elektrick®ho 
proudu, magnetick§ s²la, magnetick® vlastnosti 

l§tek, elektromagnetick§ indukce, indukļnost; 
ï vznik stŚ²dav®ho proudu, obvody stŚ²dav®ho 
proudu, stŚ²davĨ proud v energetice, trojf§zov§ 

soustava stŚ²dav®ho proudu, transform§tor 
ï elektromagnetick® kmit§n², elektromagnetickĨ 
oscil§tor, vlastn² a nucen® elektromagnetick® 

kmit§n², rezonance; 
ï vznik a vlastnosti elektromagnetick®ho vlnŊn², 
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ï vysvŊtl² princip chemickĨch zdrojŢ napŊt²; 
ï zn§ typy vĨbojŢ v plynech a jejich vyuģit²; 
ï urļ² magnetickou s²lu v magnetick®m poli vodiļe 

s proudem a pop²ġe magnetick® pole indukļn²mi 

ļarami; 
ï vysvŊtl² jev elektromagnetick® indukce a jeho 
vĨznam v technice; 
ï pop²ġe princip generov§n² stŚ²davĨch proudŢ 
a jejich vyuģit² v energetice; 

ï charakterizuje z§kladn² vlastnosti obvodŢ stŚ²da-

v®ho proudu; 
ï vysvŊtl² princip transform§toru a usmŊrŔovaļe 

stŚ²dav®ho proudu; 

ï vysvŊtl² vznik elektromagnetick®ho kmit§n² 
v oscilaļn²m obvodu; 
ï pop²ġe vyuģit² elektromagnetick®ho vlnŊn² ve 
sdŊlovac²ch soustav§ch. 

pŚenos informac² elektromagnetickĨm vlnŊn²m. 

 

ï charakterizuje svŊtlo jeho vlnovou d®lkou 
a rychlost² v rŢznĨch prostŚed²ch; 

ï Śeġ² ¼lohy na odraz a lom svŊtla; 
ï vysvŊtl² podstatu jevŢ interference, ohyb a pola-

rizaci svŊtla; 
ï pop²ġe vĨznam druhŢ elektromagnetick®ho z§Śe-

n² z hlediska pŢsoben² ļlovŊka a vyuģit² v praxi; 
ï Śeġ² ¼lohy na zobrazen² zrcadly a ļoļkami; 
ï pop²ġe oko jako optickĨ pŚ²stroj; 
ï vysvŊtl² principy z§kladn²ch optickĨch pŚ²strojŢ. 

5  OPTIKA  

ï svŊtlo a jeho ġ²Śen²  
ï elektromagnetick® z§Śen², spektrum 
elektromagnetick®ho z§Śen², rentgenov® z§Śen², 

vlnov® vlastnosti svŊtla; 

ï zobrazov§n² zrcadlem a ļoļkou.  
 

ï pop²ġe dŢsledky plynouc² z principŢ speci§ln² 

teorie relativity pro ch§p§n² prostoru a ļasu; 
ï uvede souvislost energie a hmotnosti objektŢ 
pohybuj²c²ch se velkou rychlost².  

6  SPECIĆLNĉ TEORIE RELATIVITY  
ï princip speci§ln² teorie relativity;  
ï z§klady relativistick® dynamiky. 
 

ï ch§pe z§kladn² myġlenku kvantov® fyziky, tzn. 

vlnov® a ļ§sticov® vlastnosti objektŢ mikrosvŊta; 

ï charakterizuje z§kladn² modely atomu; 
ï pop²ġe strukturu stavbu elektronov®ho obalu 
atomu z hlediska energie elektronu; 

ï pop²ġe stavbu atomov®ho j§dra a charakterizuje 
z§kladn² nukleony; 
ï vysvŊtl² podstatu radioaktivity a jadern®ho z§Śen² 

a pop²ġe zpŢsoby ochrany pŚed t²mto z§Śen²m; 

ï pop²ġe ġtŊpnou reakci jader uranu a jej² praktick® 

vyuģit² v energetice; 
ï posoud² vĨhody a nevĨhody zpŢsobŢ, jimiģ se 
z²sk§v§ elektrick§ energie. 

7  FYZIKA MIKR OSVŉTA 
ï z§kladn² pojmy kvantov® fyziky; 
ï model atomu, spektrum atomu vod²ku, laser; 
ï nukleony, radioaktivita, jadern® z§Śen², 

element§rn² a z§kladn² ļ§stice; 
ï zdroje jadern® energie, jadernĨ reaktor, 

bezpeļnostn² a ekologick§ hlediska jadern® 

energetiky. 

 

ï charakterizuje Slunce jako hvŊzdu a pop²ġe slu-

neļn² soustavu; 

ï pop²ġe vĨvoj hvŊzd a jejich uspoŚ§d§n² do gala-

xi²; 
ï interpretuje souļasn® n§zory na vznik a vĨvoj 
vesm²ru; 

ï vysvŊtl² nejdŢleģitŊjġ² zpŢsoby, jimiģ astrofyzika 

zkoum§ vesm²r. 

8  ASTROFYZIKA  

ï Slunce a hvŊzdy; 
ï Galaxie a vĨvoj vesm²ru 
ï vĨzkum vesm²ru. 
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Varianta B 

VĨsledky vzdŊl§v§n²  Uļivo  

Ģ§k 

ï rozliġ² druhy pohybŢ a Śeġ² jednoduch® ¼lohy 
na pohyb hmotn®ho bodu; 
ï urļ² s²ly, kter® pŢsob² na tŊlesa a pop²ġe, jakĨ 
druh pohybu tyto s²ly vyvolaj²; 
ï urļ² mechanickou pr§ci, vĨkon a energii pŚi 

pohybu tŊlesa pŢsoben²m st§l® s²ly; 

ï vysvŊtl² na pŚ²kladech platnost z§kona zacho-

v§n² mechanick® energie; 
ï urļ² vĨslednici sil pŢsob²c²ch na tŊleso a jejich 
momenty; 

ï urļ² tŊģiġtŊ tŊlesa jednoduch®ho tvaru; 
ï aplikuje PascalŢv a Archim®dŢv z§kon pŚi Śe-

ġen² ¼loh. 

1 MECHANIKA  

ï pohyby pŚ²moļar®, pohyb rovnomŊrnĨ po 
kruģnici, skl§d§n² pohybŢ; 
ï Newtonovy pohybov® z§kony, s²ly v pŚ²rodŊ, 
gravitaļn² pole, vrhy; 
ï mechanick§ pr§ce a energie; 
ï mechanika tuh®ho tŊlesa; 
ï tlakov® s²ly a tlak v tekutin§ch, proudŊn² teku-

tin. 

ï zmŊŚ² teplotu v CelsiovŊ teplotn² stupnici a 
vyj§dŚ² ji jako termodynamickou teplotu; 
ï vysvŊtl² vĨznam teplotn² roztaģnosti l§tek 
v pŚ²rodŊ a v technick® praxi; 

ï vysvŊtl² pojem vnitŚn² energie soustavy (tŊlesa) 
a zpŢsoby jej² zmŊny; 
ï Śeġ² jednoduch® pŚ²pady tepeln® vĨmŊny; 

ï pop²ġe principy nejdŢleģitŊjġ²ch tepelnĨch mo-

torŢ; 
ï ï pop²ġe pŚemŊny skupenstv² l§tek a jejich vĨ-

znam v pŚ²rodŊ a v technick® praxi. 

2 MOLEKULOVĆ FYZIKA A TERMIKA  
ï z§kladn² poznatky termiky; 
ï teplo a pr§ce, pŚemŊny vnitŚn² energie tŊlesa, 

tepeln§ kapacita mŊŚen² tepla; 

ï tepeln® dŊje v ide§ln²m plynu, prvn² termody-

namickĨ z§kon, pr§ce plynu, ¼ļinnost; 
ï struktura pevnĨch l§tek a kapalin, pŚemŊny 
skupenstv² l§tek. 

ï pop²ġe elektrick® pole z hlediska jeho pŢsoben² 
na bodovĨ elektrickĨ n§boj; 

ï vysvŊtl² princip a funkci kondenz§toru; 
ï Śeġ² ¼lohy s elektrickĨmi obvody s pouģit²m 

Ohmova z§kona;  
ï zapoj² elektrickĨ obvod podle sch®matu a zmŊ-

Ś² napŊt² a proud; 
ï pop²ġe princip a praktick® pouģit² polovodiļo-

vĨch souļ§stek;  

ï urļ² magnetickou s²lu v magnetick®m poli vo-

diļe s proudem; 
ï vysvŊtl² podstatu elektromagnetick® indukce 
a jej² praktickĨ vĨznam; 

ï pop²ġe princip generov§n² stŚ²davĨch proudŢ 
a jejich vyuģit² v energetice. 

3 ELEKTřINA A MAGNETISMUS 
ï elektrickĨ n§boj tŊlesa, elektrick§ s²la, elek-

trick® pole, kapacita vodiļe; 
ï elektrickĨ proud v l§tk§ch, z§kony elektrick®-

ho proudu, elektrick® obvody, vodivost polovodi-

ļŢ, pŚechod PN; 
ï magnetick® pole, magnetick® pole elektrick®ho 

proudu, elektromagnet, elektromagnetick§ induk-

ce, indukļnost; 
ï vznik stŚ²dav®ho proudu, pŚenos elektrick® 
energie stŚ²davĨm proudem. 

ï rozliġ² z§kladn² druhy mechanick®ho vlnŊn² 
a pop²ġe jejich ġ²Śen²; 
ï charakterizuje z§kladn² vlastnosti zvukov®ho 
vlnŊn²; 

ï ch§pe negativn² vliv hluku a zn§ zpŢsoby 
ochrany sluchu; 
ï charakterizuje svŊtlo jeho vlnovou d®lkou 

a rychlost² v rŢznĨch prostŚed²ch; 

ï Śeġ² ¼lohy na odraz a lom svŊtla; 

4 VLNŉNĉ A OPTIKA 

ï mechanick® kmit§n² a vlnŊn²; 
ï zvukov® vlnŊn²; 
ï  svŊtlo a jeho ġ²Śen; 
ï zobrazov§n² zrcadlem a ļoļkou; 

ï spektrum elektromagnetick®ho z§Śen², rentge-

nov® z§Śen², vlnov® vlastnosti svŊtla. 
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ï Śeġ² ¼lohy na zobrazen² zrcadly a ļoļkami; 
ï vysvŊtl² principy z§kladn²ch typŢ optickĨch 
pŚ²strojŢ; 

ï ï pop²ġe vĨznam rŢznĨch druhŢ elektromagne-

tick®ho z§Śen² z hlediska pŢsoben² na ļlovŊka 

a vyuģit² v praxi. 

ï pop²ġe strukturu elektronov®ho obalu atomu 

z hlediska energie elektronu; 

ï pop²ġe stavbu atomov®ho j§dra a charakterizu-

je z§kladn² nukleony;  
ï vysvŊtl² podstatu radioaktivity a pop²ġe zpŢso-

by ochrany pŚed jadernĨm z§Śen²m; 

ï pop²ġe ġtŊpnou reakci jader uranu a jej² prak-

tick® vyuģit² v energetice; 
ï posoud² vĨhody a nevĨhody zpŢsobŢ, jimiģ se 
z²sk§v§ elektrick§ energie. 

5 FYZIKA ATOMU  
ï model atomu, spektrum atomu vod²ku, laser; 

ï nukleony, radioaktivita, jadern® z§Śen², jadern§ 
energie a jej² vyuģit², biologick® ¼ļinky z§Śen². 

ï charakterizuje Slunce jako hvŊzdu; 
ï pop²ġe objekty ve sluneļn² soustavŊ; 
ï uvede pŚ²klady z§kladn²ch typŢ hvŊzd; 

ï ch§pe souļasn® n§zory na vznik a vĨvoj 
vesm²ru. 

6 VESMĉR 

ï sluneļn² soustava; 
ï hvŊzdy a galaxie. 

Varianta C 

VĨsledky vzdŊl§v§n²  Uļivo  

Ģ§k:  
ï rozliġ² druhy pohybŢ a Śeġ² jednoduch® ¼lohy 

na pohyb hmotn®ho bodu; 
ï urļ² s²ly, kter® pŢsob² na tŊlesa a pop²ġe, jakĨ 

druh pohybu tyto s²ly vyvolaj²; 
ï urļ² mechanickou pr§ci a energii pŚi pohybu 

tŊlesa pŢsoben²m st§l® s²ly; 
ï vysvŊtl² na pŚ²kladech platnost z§kona 

zachov§n² mechanick® energie; 
ï urļ² vĨslednici sil pŢsob²c²ch na tŊleso;  
ï aplikuje PascalŢv a Archim®dŢv z§kon pŚi 

Śeġen² ¼loh. 

1 MECHANIKA  
ï pohyby pŚ²moļar®, pohyb rovnomŊrnĨ po 

kruģnici;  
ï Newtonovy pohybov® z§kony, s²ly v pŚ²rodŊ, 

gravitace; 
ï mechanick§ pr§ce a energie; 
ï posuvnĨ a ot§ļivĨ pohyb, skl§d§n² sil; 
ï tlakov® s²ly a tlak v tekutin§ch. 

ï vysvŊtl² vĨznam teplotn² roztaģnosti l§tek 

v pŚ²rodŊ a v technick® praxi; 
ï vysvŊtl² pojem vnitŚn² energie soustavy (tŊlesa) 

a zpŢsoby jej² zmŊny; 
ï pop²ġe principy nejdŢleģitŊjġ²ch tepelnĨch 

motorŢ; 
ï pop²ġe pŚemŊny skupenstv² l§tek a jejich 

vĨznam v pŚ²rodŊ a v technick® praxi. 

2 TERMIKA  
ï teplota, teplotn² roztaģnost l§tek; 
ï teplo a pr§ce, pŚemŊny vnitŚn² energie tŊlesa; 
ï tepeln® motory; 
ï struktura pevnĨch l§tek a kapalin, pŚemŊny 

skupenstv². 

ï pop²ġe elektrick® pole z hlediska jeho pŢsoben² 

na bodovĨ elektrickĨ n§boj; 
ï Śeġ² ¼lohy s elektrickĨmi obvody s pouģit²m 

Ohmova z§kona;  
ï pop²ġe princip a pouģit² polovodiļovĨch 

souļ§stek s pŚechodem PN;  
ï urļ² magnetickou s²lu v magnetick®m poli 

3 ELEKTřINA A MAGNETISMUS 
ï elektrickĨ n§boj tŊlesa, elektrick§ s²la, 

elektrick® pole, kapacita vodiļe; 
ï elektrickĨ proud v l§tk§ch, z§kony elektrick®ho 

proudu, polovodiļe; 
ï magnetick® pole, magnetick® pole elektrick®ho 

proudu, elektromagnetick§ indukce; 
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vodiļe s proudem; 
ï pop²ġe princip generov§n² stŚ²davĨch proudŢ 

a jejich vyuģit² v energetice. 

ï vznik stŚ²dav®ho proudu, pŚenos elektrick® 

energie stŚ²davĨm proudem. 

ï rozliġ² z§kladn² druhy mechanick®ho vlnŊn² 

a pop²ġe jejich ġ²Śen²; 
ï charakterizuje z§kladn² vlastnosti zvuku; 
ï ch§pe negativn² vliv hluku a zn§ zpŢsoby 

ochrany sluchu; 
ï charakterizuje svŊtlo jeho vlnovou d®lkou a 

rychlost² v rŢznĨch prostŚed²ch; 
ï Śeġ² ¼lohy na odraz a lom svŊtla; 
ï Śeġ² ¼lohy na zobrazen² zrcadly a ļoļkami; 
ï vysvŊtl² optickou funkci oka a korekci jeho vad; 
ï pop²ġe vĨznam rŢznĨch druhŢ 

elektromagnetick®ho z§Śen². 

4 VLNŉNĉ A OPTIKA 
ï mechanick® kmit§n² a vlnŊn²; 
ï zvukov® vlnŊn²; 
ï svŊtlo a jeho ġ²Śen²; 
ï zrcadla a ļoļky, oko; 
ï druhy elektromagnetick®ho z§Śen², rentgenov® 

z§Śen². 

ï pop²ġe strukturu elektronov®ho obalu atomu z 

hlediska energie elektronu; 
ï pop²ġe stavbu atomov®ho j§dra a charakterizuje 

z§kladn² nukleony;  
ï vysvŊtl² podstatu radioaktivity a pop²ġe zpŢsoby 

ochrany pŚed jadernĨm z§Śen²m; 
ï pop²ġe princip z²sk§v§n² energie v jadern®m 

reaktoru. 

5 FYZIKA ATOMU  
ï model atomu, laser; 
ï nukleony, radioaktivita, jadern® z§Śen²; 
ï jadern§ energie a jej² vyuģit². 

ï charakterizuje Slunce jako hvŊzdu; 
ï pop²ġe objekty ve sluneļn² soustavŊ; 
ï uvede pŚ²klady z§kladn²ch typŢ hvŊzd. 

6 VESMĉR 
ï Slunce, planety a jejich pohyb, komety; 
ï hvŊzdy a galaxie. 
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4. OBSAH FYZIKĆLNĉHO VZDŉLĆNĉ 

 

C²le 

Po prostudov§n² t®to kapitoly dok§ģete: 

¶ vymezit pojmovou strukturu didaktick®ho syst®mu uļiva fyziky 

¶ zvolit vhodnĨ postup pŚi vytv§Śen² jednotlivĨch fyzik§ln²ch pojmŢ 

¶ spr§vnŊ prov§dŊt z§pis fyzik§ln²ch veliļin a jejich jednotek 

¶ urļit vĨznam vztahŢ mezi fyzik§ln²mi veliļinami a jejich postaven² ve fyzik§ln²ch teo-

ri²ch 

 

Uļebn² text 

 

Obsahem fyzik§ln²ho vzdŊl§n² jsou vybran® poznatky o fyzik§ln²ch dŊj²ch, pŚetvoŚen® do po-

doby vhodn® pro sdŊlov§n² v procesu vyuļov§n² a uļen² a uspoŚ§dan® do didaktick®ho syst®-

mu. DidaktickĨ syst®m fyziky se skl§d§ z prvkŢ rŢzn®ho druhu, kter® tvoŚ² obsah uļiva. Jejich 

vz§jemn® vztahy a uspoŚ§d§n² urļuj² vnitŚn² strukturu didaktick®ho syst®mu. 

Z§kladem didaktick®ho syst®mu je vŊdn² syst®m fyziky, s n²mģ vġak nen² totoģnĨ, ponŊvadģ 

je ovlivnŊn tak® jinĨmi vŊdami (matematikou, technickĨmi vŊdami, spoleļenskĨmi vŊdami 

a ostatn²mi pŚ²rodn²mi vŊdami), kter® pŢsob² na vĨbŊr poznatkŢ i jejich uspoŚ§d§n². KromŊ 

toho didaktickĨ syst®m mus² odpov²dat procesu§ln² str§nce vĨuky, z§konitostem procesu 

osvojov§n² uļiva ģ§kem. To napŚ. znamen§, ģe vĨbŊr fyzik§ln²ch poznatkŢ a jejich transfor-

maci do podoby uļiva ovlivŔuje nejen vĨznam urļit®ho poznatku z hlediska fyziky a spole-

ļenskĨch c²lŢ ġkoly, ale i jeho kvalita z hlediska pŚimŊŚenosti ļi dostupnosti vzhledem 

k pozn§vac²m schopnostem ģ§ka. 

 V t®to kapitole se budeme zabĨvat charakteristikou jednotlivĨch z§kladn²ch prvkŢ didaktic-

k®ho syst®mu jak ve vztahu k procesu pozn§v§n², tak ve vztahu k procesu vĨuky. 

 

4.1 Pojmy ġkolsk® fyziky 

DidaktickĨ syst®m fyziky obsahuje velk® mnoģstv² pojmŢ rŢzn®ho druhu a rŢzn®ho stupnŊ 

abstrakce. Jejich rozmanitost plyne pŚedevġ²m z fyzik§ln² reality, kter§ je pŚedmŊtem pozn§n². 

Kvalitu jednotlivĨch pojmŢ, jejich m²sto a funkci v didaktick®m syst®mu vġak urļuje proces 

pozn§n². Jeho z§kladem jsou fyzik§ln², popŚ. technick® objekty a vz§jemn® interakce mezi 

nimi, ļili fyzik§ln² dŊje. V procesu pozn§n² odhalujeme jejich podstatn® vlastnosti metodami 

analĨzy, synt®zy, srovn§v§n², tŚ²dŊn², abstrakce, pozorov§n², experimentu, mŊŚen², indukce, 

dedukce a modelov§n². 

Z²skan® poznatky o fyzik§ln²ch objektech a dŊj²ch d§le zobecŔujeme a vytv§Ś²me jejich obraz 

pomoc² kvalitativn²ch i kvantitativn²ch pojmŢ. ZobecnŊnĨ obsah pojmŢ se pak vztahuje na 

vġechny objekty a dŊje dan® tŚ²dy. Racion§ln²mi operacemi s pojmy vznikaj² pojmov® struktu-

ry v podobŊ vztahŢ mezi fyzik§ln²mi veliļinami, kter® jsou nejvĨznamnŊjġ² skupinou fyzik§l-

n²ch pojmŢ. 
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Fyzik§ln² veliļiny umoģŔuj² z²skat pŚesnŊjġ² pŚedstavu o zkouman® realitŊ, vytvoŚit jej² fyzi-

k§ln² model. Jeho z§kladem vġak nejsou jen jednotliv® veliļiny, ale hlavnŊ vztahy mezi nimi, 

funkļn² z§vislosti mezi fyzik§ln²mi veliļinami. Odhalov§n² tŊchto funkļn²ch z§vislost², po-

stupuj²c² abstrakce vede k formalizaci fyzik§ln²ho modelu a k vytvoŚen² matematick®ho mo-

delu reality. 

Vztahy mezi fyzik§ln²mi veliļinami, kter® vystihuj² podstatn® znaky fyzik§ln²ch dŊjŢ, zejm®-

na jejich pŚ²ļinn® souvislosti, pŚedstavuj² dalġ² skupinu fyzik§ln²ch pojmŢ, jimiģ jsou fyzik§l-

n² z§kony, principy a pravidla. Nejvyġġ² stupeŔ zobecnŊn² pak pŚedstavuj² ucelen® pojmov® 

struktury, kter® zahrnuj² obecn® z§konitosti celĨch oblast² fyzik§ln²ch dŊjŢ a maj² podobu 

fyzik§ln²ch teori². NejobecnŊjġ² fyzik§ln² teorie pak ¼st² v integruj²c² pojmy, jejichģ obsahem 

je synt®za urļit® etapy pozn§n², kter§ m§ podobu fyzik§ln²ho obrazu svŊta. 

Z tohoto hlediska mŢģeme prov®st tŚ²dŊn² pojmŢ v didaktick®m syst®mu fyziky: 

1. Konkr®tn² fyzik§ln² pojmy oznaļuj²c² 

1.1. Re§ln® fyzik§ln² a technick® objekty 

1.2. Re§ln® fyzik§ln² dŊje 

1.3. Vlastnosti a stavy fyzik§ln²ch objektŢ a dŊjŢ 

2. Fyzik§ln² veliļiny 

2.1. Obecn® fyzik§ln² veliļiny 

2.2. Fyzik§ln² konstanty 

2.3. Jednotky fyzik§ln²ch veliļin 

3. Vztahy mezi fyzik§ln²mi veliļinami 

3.1. Definice fyzik§ln²ch veliļin (vztahy form§ln²) 

3.2. Fyzik§ln² pravidla 

3.3. Fyzik§ln² z§kony a principy 

3.4. Charakteristiky fyzik§ln²ch objektŢ a dŊjŢ 

4. Fyzik§ln² teorie 

4.1. Konkr®tn² fyzik§ln² teorie 

4.2. Ide§ln² modely fyzik§ln²ch objektŢ a dŊjŢ 

4.3. Obecn® (tŚ²dic² pojmy fyziky) 

4.4. Integruj²c² pojmy fyziky 

 

4.2 Konkr®tn² fyzik§ln² pojmy 

Konkr®tn² fyzik§ln² pojmy maj² svŢj z§klad ve smyslov®m pozn§n², v interakci ļlovŊka s rea-

litou. PŚi jejich vytv§Śen² vych§z²me ze zkuġenosti aŠ uģ v podobŊ ģivotn² praxe nebo v podo-

bŊ ġkoln²ho experimentu. Ve vĨuce je fyzik§ln² objekt nebo dŊj pŚedveden ģ§kŢm a je slovnŊ 

pops§n pomoc² slov, jejichģ obsah ģ§ci znaj² z hovorov® Śeļi. NŊkterĨm slovŢm vġak postup-

nŊ pŚipisujeme specifickĨ obsah, takģe se st§vaj² fyzik§ln²mi term²ny pro oznaļen² celĨch tŚ²d 

konkr®tn²ch fyzik§ln²ch pojmŢ (napŚ. jednoduch® stroje, oscil§tor, t§n² a tuhnut² apod.). 

Jako fyzik§ln² pojem pak oznaļujeme slovo nebo skupinu slov s pŚesnŊ urļenĨm obsahem, 

kter® odr§ģ² obecn® a pŚitom podstatn® vlastnosti fyzik§ln²ho objektu nebo dŊje. Je to vlastnŊ 
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abstraktn², myġlenkovĨ model skuteļnosti, kterĨ v sobŊ zahrnuje soubor poznatkŢ a vztahŢ 

tĨkaj²c²ch se dan®ho objektu nebo dŊje. 

Mezi re§ln® fyzik§ln² a technick® objekty zahrnujeme pŚedevġ²m pojmy pro re§ln® objekty 

fyzik§ln²ho studia, kter® povaģujeme za pŚ²m® zdroje informac² o realitŊ (tŊleso, kyvadlo, stroj 

apod.). Dalġ² pojmy oznaļuj² prostŚedky fyzik§ln²ho zkoum§n² reality, ļili prostŚedky pro 

pŚenos informac² (mŊŚic² pŚ²stroje) a produkty pozorov§n², kter® ch§peme jako nosiļe zpro-

stŚedkovan® informace (spektrum, pilinovĨ obrazec, mlģn§ stopa ļ§stice). 

Re§ln® fyzik§ln² dŊje jsou vĨsledkem vz§jemn®ho pŢsoben² objektŢ (pohyb, ġ²Śen² svŊtla) 

a nŊkter® z nich oznaļujeme jako fyzik§ln² jevy (termoelektrickĨ, fotoelektrickĨ apod.). 

Proces vytv§Śen² konkr®tn²ch fyzik§ln²ch pojmŢ spoļ²v§ v odhalov§n² podstatnĨch vlastnost² 

a znakŢ fyzik§ln²ch objektŢ a dŊjŢ. PŚitom vych§z²me z reality nebo z jej²ho zn§zornŊn² napŚ. 

modelem nebo sch®matem. AnalĨzou vymezujeme specifick®, spoleļn® a koneļnŊ podstatn® 

znaky objektu ļi dŊje. Synt®zou tŊchto podstatnĨch znakŢ vytvoŚ²me zjednoduġenou (mode-

lovou) pŚedstavu, kter§ je z§kladem zobecnŊn² v podobŊ pojmu. 

C²lem pojmotvorn®ho procesu je tedy slovo, jehoģ vĨznam je spjat se smyslovŊ vn²matelnĨm 

materi§ln²m znakem objektu nebo dŊje. SdŊlen² obsaģen® ve slovŊ odr§ģ² tedy zkuġenost, kte-

r§ vġak nemŢģe bĨt jen individu§ln², ale mus² pŚedstavovat spoleļensky uznanou tŚ²du vĨ-

znamŢ. Hlavn²m ¼kolem vyuļov§n² je vyjasŔovat pojmy, vytv§Śet je tak, aby mŊly konkr®tn² 

obsah. Pojem nelze vytvoŚit jen jeho slovn²m sdŊlen²m, t²m, ģe by ģ§k pŚijal nebo zapamato-

val si jen zvukovou podobu slova. Slovo se st§v§ pojmem teprve v procesu vĨuky, v nŊmģ se 

vhodnĨmi postupy a ļinnostmi uļitele i ģ§ka buduje pŚ²sluġnĨ myġlenkovĨ obsah, k nŊmuģ se 

v§ģe slovo jako jeho oznaļen². 

Obsah pojmu je obvykle vymezov§n definic², kter§ mŢģe m²t rŢznou podobu. NejļastŊji se-

stavujeme definici tak, ģe ud§v§me pojem nejbl²ģe vyġġ² a druhovĨ rozd²l, ļili vymez²me pod-

statn® znaky druhu, tzn. jeho funkci, stavbu, prŢbŊh fyzik§ln²ho dŊje apod. PŚ²klady:  

¶ Elektromotor je elektrickĨ stroj, v nŊmģ se energie elektrick§ mŊn² na mechanickou 
energii ot§ļiv®ho pohybu.  

¶ TeplomŊr (dilataļn²) je mŊŚic² pŚ²stroj pro mŊŚen² teploty na z§kladŊ roztaģnosti l§tek.  

¶ Pohyb rovnomŊrnĨ je mechanickĨ pohyb, pŚi nŊmģ tŊleso v libovolnĨch, ale stejnĨch 
ļasovĨch intervalech uraz² stejn® dr§hy. 

Obsah pojmu mŢģeme vymezit tak® napŚ. vĨļtem objektŢ, kter® patŚ² do rozsahu pojmu. NapŚ. 

jednoduch® stroje jsou p§ka, kladka, kolo na hŚ²deli ..., polovodiļov® souļ§stky jsou diody, 

tranzistory, tyristory ... . Tato forma definice je zaloģena na vztaz²ch mezi vyġġ²m pojmem 

(rodem), kterĨ chceme definovat a niģġ²m pojmem (druhem), o nŊmģ pŚedpokl§d§me, ģe jeho 

obsah je ģ§kŢm l®pe zn§m. SpoleļnĨm znakem obou pojmŢ je pak fyzik§ln² funkce, struktura, 

konstrukce apod. 

Dalġ² moģnost definice pojmu pŚedstavuje popis objektu nebo dŊje, kdy nevych§z²me ze vz§-

jemn®ho vztahu mezi pojmy, ale obsah urļit®ho pojmu vymezujeme pomoc² pojmŢ jinĨch, 

jejichģ obsah je ģ§kŢm zn§m a pomoc² tŊchto zn§mĨch pojmŢ vytv§Ś²me konkr®tn² pŚedstavu 

o definovan®m objektu nebo dŊji. NapŚ. pojem transform§tor mŢģeme vymezit vŊtou: Trans-

form§tor je tvoŚen ģeleznĨm j§drem, na nŊmģ je nasazena prim§rn² a sekund§rn² c²vka. VĨro-

ky tohoto druhu ļasto uģ²v§me jako z§vŊry d²lļ² etapy vytv§Śen² pojmu a konkretizujeme jimi 

obsah pojmu. 

Mezi konkr®tn² fyzik§ln² pojmy zahrnujeme tak® pojmy pro zn§zornŊn² fyzik§ln²ch objektŢ 

a dŊjŢ, kter® vytv§Ś²me rovnŊģ v procesu smyslovŊ n§zorn®ho vn²m§n² reality. Tyto pojmy 
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kvalitativn²ho r§zu patŚ² k z§kladn²m vyjadŚovac²m prostŚedkŢm ġkolsk® fyziky. Jejich obsah 

je vymezov§n slovy, kter§ jsou bl²zk§ bŊģn® mluvŊ. Jsou to pojmy pro popis fyzik§ln²ch ob-

jektŢ a dŊjŢ (rovnov§ģn§ poloha, rozruch, pŢsobiġtŊ, tvar, struktura apod.), pojmy pro popis 

vlastnost² a stavŢ (barva, pohyb, klid, rovnov§ģn§ poloha apod.) a nŊkter® abstraktn² prostŚed-

ky zn§zornŊn² fyzik§ln²ch objektŢ a dŊjŢ (siloļ§ra, pŚechod, p·l, dom®na apod.). 

Vlastn² proces vytv§Śen² konkr®tn²ch fyzik§ln²ch pojmŢ m§ charakteristick® etapy: 

1. Expozice, pŚi n²ģ se vytv§Ś² konkr®tn² pŚedstava dan®ho objektu slovn²m popisem, urļenĨm 

vlastnost², vysvŊtlen²m funkce a je uveden jeho n§zev. 

2. ZobecnŊn² (abstrakce), tj. vymezen² z§kladn²ch znakŢ pojmu napŚ. srovn§n²m objektŢ ļi 

dŊjŢ stejn®ho druhu, pŚi nalezen² rozd²lŢ porovn§v§n²m s jinĨm druhem. 

3. Obohacov§n² a upevŔov§n² (konkretizace) pojmu, kterĨm se prohlubuje obsah pojmu na 

z§kladŊ teoretick®ho objasnŊn² struktury a funkce objektu, ilustrac² praktick®ho vyuģit², uve-

den²m dalġ²ch objektŢ a dŊjŢ stejn®ho druhu atd. 

ZobecnŊn² a konkretizace tvoŚ² dvŊ str§nky jedin®ho procesu, v nŊmģ se vytv§Ś² vŊdomost. 

Z§kladn² pŚedstavy o fyzik§ln²m objektu nebo dŊji jsou totiģ zpravidla vytv§Śeny pomoc² jed-

noduchĨch, vĨraznĨch pŚ²kladŢ, zbavenĨch nepodstatnĨch znakŢ a sloģitŊjġ²ch souvislost². To 

ģ§kŢm usnadŔuje pochopit podstatu vŊci. SouļasnŊ vġak vznik§ nebezpeļ², ģe vŊdomosti, 

kter® si ģ§ci takto osvojuj², budou zjednoduġen®, schematick® a odtrģen® od praxe. Proto je 

nutn§ konkretizace na dalġ²ch a novĨch pŚ²kladech tak, aby vŊdomost ģ§ka byla operativn². 

 

4.3 Fyzik§ln² veliļiny 

Fyzik§ln² veliļiny jsou pojmy, jimiģ kvantitativnŊ vyjadŚujeme vlastnosti fyzik§ln²ch objektŢ 

a dŊjŢ. Aby urļitĨ pojem mŊl r§z veliļiny, mus² existovat zpŢsob, kterĨm jist®mu znaku ob-

jektu nebo dŊje pozorovan®mu v rŢznĨch pŚ²padech pŚiŚazujeme urļitou velikost vyj§dŚenou 

ļ²slem. To znamen§, ģe z§kladn²m a charakteristickĨm rysem fyzik§ln² veliļiny je moģnost 

stanoven² jej² velikosti mŊŚen²m nebo urļitou metodou na mŊŚen² zaloģenou. 

Fyzik§ln² veliļinu mŢģeme symbolicky modelovat pomoc² charakterizaļn² rovnice 

 X ={X}[ X], 

v n²ģ lev§ strana pŚedstavuje aplikaci veliļiny X na argument A (konkr®tn² objekt nebo dŊj). 

Prav§ strana rovnice vyjadŚuje hodnotu veliļiny, tvoŚ² ji ļ²seln§ hodnota { X} a jednotka [X]. 

NapŚ. zrychlen² voln®ho p§du g = {g}[ g] = 9,81 m Ö s
ï2
, norm§ln² tlak vzduchu p = {p}[ p] = 

= 1,013 250 Ö 10
5 Pa (ļ²slo 1,013 250 je mantisa hodnoty). 

Z uveden®ho lze soudit, ģe jednotkou jsou fyzik§ln² veliļiny odliġov§ny po str§nce kvalitativ-

n². Avġak nen² tomu tak vģdycky. NŊkdy jsou stejnou jednotkou oznaļeny fyzik§ln² veliļiny, 

jejichģ podstata je rŢzn§ (napŚ. jednotka Pa se pouģ²v§ pro tlak i pro napŊt² v pevnĨch l§tk§ch, 

form§lnŊ shodn® jsou jednotky pr§ce a momentu s²ly apod.). 

Znaļka fyzik§ln² veliļiny je stanovena dohodou v podobŊ p²smenov®ho symbolu, kterĨ mŢ-

ģeme povaģovat za abstraktn², znakovĨ model veliļiny. Oznaļujeme j²m danou veliļinu nejen 

v obecn®m tvaru (napŚ. s²la F), ale i v konkr®tn²m pŚ²padŊ (F = 5 N). 

Charakteristick® znaky fyzik§ln² veliļiny vyjadŚuje poznatek, ģe 

1. je zav§dŊna v souvislosti s mŊŚen²m, 

2. d§ se symbolicky modelovat charakterizaļn² rovnic², 

3. existuje vztah s jinĨmi veliļinami, kterĨmi je dan§ veliļina definov§na, 
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4. existuj² pravidla pro operaci s veliļinami, 

5. veliļiny lze uspoŚ§dat do soustavy. 

Z hlediska vytv§Śen² pojmu fyzik§ln² veliļiny m§ z§sadn² vĨznam definice fyzik§ln² veliļiny, 

kter§ je form§lnŊ vyj§dŚena definiļn²m vztahem. Tento vztah (napŚ. r = m/V, v = s/t, 

C = Q/U, R = U/I) umoģŔuje definovat danou fyzik§ln² veliļinu pomoc² veliļin jiģ definova-

nĨch. SouļasnŊ je t²mto vztahem d§na moģnost urļit hodnotu fyzik§ln² veliļiny mŊŚen²m ve-

liļin v definiļn²m vztahu (pŚ²m§ metoda mŊŚen²). 

Definiļn² vztah mŢģeme povaģovat za matematickĨ model reality urļen® fyzik§ln² veliļinou. 

Definiļn² vztah vġak nelze ch§pat form§lnŊ jako pouhĨ vzorec pro matematick® operace 

s veliļinami obsaģenĨmi v dan®m vztahu. DŢleģitĨ je re§lnĨ obsah definice, fyzik§ln² podsta-

ta dŊje, popŚ. vlastnosti, kter§ je fyzik§ln² veliļinou popisov§na. 

Abychom ve vĨuce zabr§nili form§ln²mu pŚ²stupu k pojmu fyzik§ln² veliļiny, je tŚeba dodrģet 

urļitĨ postup vytv§Śen² pojmu, kterĨ lze rozļlenit do n§sleduj²c²ch etap: 

1. Konceptualizace, pŚi n²ģ se ģ§k n§zornŊ, prostŚednictv²m demonstrace, pozorov§n²m, ģ§-

kovskĨm pokusem apod. sezn§m² s fyzik§ln²m dŊjem vedouc²m k zaveden² nov® veliļiny. 

V t®to empirick® f§zi vytv§Śen² pojmŢ se ģ§k tak® setk§v§ s n§zvem veliļiny a spojuje ho 

s konkr®tn²m dŊjem. PŚitom se analĨzou konkr®tn²ch dŊjŢ vymezuj² obecn® znaky pojmu fy-

zik§ln² veliļiny a upŚesŔuje se tŚ²da dŊjŢ ļi vlastnost², k n²ģ se zavedenĨ n§zev vztahuje. 

2. Systematizace (schematizace) vede k zaļlenŊn² novŊ zaveden® fyzik§ln² veliļiny do sou-

stavy ostatn²ch fyzik§ln²ch pojmŢ. To vede k odhalen² souvislost² nov® fyzik§ln² veliļiny 

s jinĨmi fyzik§ln²mi veliļinami. Urļuje se z§konitost dan®ho jevu nebo jeho typick® znaky. 

3. Formalizace pŚedstavuje dovrġen² procesu vytv§Śen² pojmu fyzik§ln² veliļiny v podobŊ 

symbolick®ho vyj§dŚen² veliļiny matematickĨm vztahem. Souļ§st² t®to etapy je rovnŊģ urļen² 

jednotky fyzik§ln² veliļiny, kter§ z definiļn²ho vztahu vyplĨv§. 

DidaktickĨm probl®mem je slovn² definice fyzik§ln² veliļiny, kter§ by mŊla vyjadŚovat nejen 

form§ln² obsah pojmu, ale mŊla by odr§ģet zejm®na jeho re§lnĨ obsah. NapŚ. rychlost lze de-

finovat jako pod²l d®lky dr§hy a pŚ²sluġn® doby, nebo jako dr§hu, kterou tŊleso uraz² za jed-

notku ļasu. 

Prvn² typ definice vych§z² z definiļn²ho vztahu, je vġak dosti form§ln² a nevede k hlubġ²mu 

pochopen² fyzik§ln²ho obsahu tohoto pojmu. Naopak druh§ definice umoģŔuje l®pe pochopit 

fyzik§ln² smysl veliļiny, nevyhovuje vġak z hlediska logiky. Definuje totiģ danou fyzik§ln² 

veliļinu veliļinou jin®ho druhu. PŚesto tento zpŢsob vyj§dŚen² definice veliļiny pouģ²v§me 

pro jeho konkr®tnost a uvedenou logickou z§vadu odstraŔujeme slovy napŚ. mŊŚ²me ..., nebo 

ļ²selnŊ se rovn§ apod. Definice rychlosti pak mŢģe zn²t: Rychlost rovnomŊrn®ho pohybu mŊ-

Ś²me dr§hou, kterou tŊleso uraz² za jednotku ļasu, popŚ. velikost rychlosti je ļ²selnŊ rovna 

dr§ze ... . 

Ve ġkolsk® fyzice pouģ²v§me definice fyzik§ln²ch veliļin, kter® jsou z didaktickĨch dŢvodŢ 

zjednoduġen® nebo ne¼pln®. Zjednoduġen² spoļ²v§ zpravidla v tom, ģe se definice omezuje 

jen na urļitĨ jednoduchĨ prŢbŊh fyzik§ln²ho dŊje. NapŚ. zrychlen² a = v/t je definov§no jen 

pro pohyb rovnomŊrnŊ zrychlenĨ a pro poļ§teļn² podm²nky t = 0, v0 = 0. PodobnŊ pr§ce 

W = Fs cos a je definov§na jen pro pŚ²pad F = konst., a = konst. 

Z uveden®ho vyplĨv§, ģe pŚi vytv§Śen² pojmu fyzik§ln² veliļiny na urļit® ¼rovni fyzik§ln²ho 

vzdŊl§v§n² je nutn® vymezit obor platnosti definice, tzn. urļit podm²nky, za nichģ je danĨ 

definiļn² vztah z fyzik§ln²ho hlediska re§lnĨ. 
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D§le je tŚeba zdŢraznit, ģe definiļn² vztah nen² apriornŊ danĨ, ģe nemus² m²t vĨznam fyzik§l-

n²ho z§kona, ale ģe je urļitou konvenc². Tato konvence je ļasto podm²nŊna historickĨm vĨvo-

jem, vhodnost² vĨpoļtu nebo mŊŚen² a pŚedstavuje jen jednu z moģnost² vyj§dŚen² prŢbŊhu 

fyzik§ln²ho dŊje nebo vlastnosti ļi stavu fyzik§ln²ho objektu. 

TypickĨm pŚ²kladem konvence v zaveden² fyzik§ln² veliļiny je napŚ. pr§ce W, kter§ je m²rou 

pŚemŊny energie pŚi fyzik§ln²m dŊji, tlak definovanĨ vztahem p = F/S, magnetickĨ indukļn² 

tok (F = LI) apod. UrļitĨ fyzik§ln² objekt lze zpravidla zobrazit rŢznĨmi zpŢsoby, z nichģ 

jeden je pak zvolen jako definice. NapŚ. vlastn² indukļnost L lze definovat statickou definic² 

na z§kladŊ vztahu pro F 

I

ū
L= , 

dynamickou definic² plynouc² ze vztahu pro indukovan® elektromotorick® napŊt² 

t

i
Lu

d

d
i -=  , 

nebo energetickou definic² ze vztahu pro energii magnetick®ho pole v okol² vodiļe s proudem 

2

2

m

LI
W = . 

CharakteristickĨm znakem fyzik§ln²ch veliļin jsou jejich vz§jemn® souvislosti, kter® umoģŔu-

j² uspoŚ§dat fyzik§ln² veliļiny do syst®mu, kterĨ je vĨchodiskem pro vytvoŚen² soustavy jed-

notek fyzik§ln²ch veliļin. Pro tento ¼ļel jsou fyzik§ln² veliļiny rozdŊleny do dvou z§kladn²ch 

kategori²: 

1. Fyzik§ln² veliļiny z§kladn² (hmotnost, d®lka, ļas, elektrickĨ proud, teplota, sv²tivost, l§t-

kov® mnoģstv²) 

2. Fyzik§ln² veliļiny odvozen®, jeģ jsou definov§ny vztahy urļuj²c²mi jejich souvislost s ve-

liļinami z§kladn²mi. Z§kladn² fyzik§ln² veliļiny buŅ vyjadŚuj² urļit® podstatn® vlastnosti ob-

jektivn² reality, nebo jsou vhodnĨm zpŢsobem z reality odvozeny. Poļet a vĨbŊr z§kladn²ch 

veliļin je zvolen mezin§rodn² dohodou tak, aby byly Śeġiteln® nez§visl® vztahy, kter® urļuj² 

strukturu a syst®m odvozenĨch veliļin. 

SoustavŊ z§kladn²ch fyzik§ln²ch veliļin tedy odpov²d§ soustava jednotek fyzik§ln²ch veli-

ļin. Souļ§st² didaktick®ho syst®mu fyziky je Mezin§rodn² soustava jednotek ï SI (Syst¯me 

international dȭunit®s), zaveden§ mezin§rodn² dohodou v roce 1960. Jejich pouģ²v§n² upravu-

j² ļesk® normy (ĻSN), kter® jsou sladŊn® s normami Evropsk® unie (ISO). Je to hlavnŊ norma 

ĻSNïISO 31-1, kter§ vymezuje jednotky z§kladn²ch a odvozenĨch fyzik§ln²ch veliļin, jejich 

n§sobky a d²ly, a jednotky uģ²van® spolu s jednotkami SI (dŚ²ve byly oznaļov§ny jako jednot-

ky vedlejġ²).  

Z§kladn²mi jednotkami jsou jednotky: kg, m, s, A, K, cd, mol. Jednotky odvozenĨch veliļin 

jsou vyjadŚov§ny na z§kladŊ definiļn²ch vztahŢ pomoc² jednotek z§kladn²ch, pŚiļemģ nŊkolik 

odvozenĨch jednotek m§ podle mezin§rodn² dohody vlastn² jednoslovnĨ n§zev a znaļku (rad, 

sr, Hz, N, Pa, J, W, C, V, F, ɋ, S, Wb, T, H, lm, lx, Bq, Gy, Sv). 

Spolu s jednotkami SI se pouģ²vaj² jednotky definovan® vztahem k jednotce SI (minuta ï min, 

hodina ï h, den ï d, litr ï l, stupeŔ ï ,̄ minuta ï ¡, vteŚina ï ±, tuna ï t) a jednotky, jejichģ 

hodnoty byly z²sk§ny pokusnŊ (elektronvolt ï eV, atomov§ hmotnostn² jednotka ï u). 
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Zvl§ġtn²m druhem fyzik§ln²ch veliļin jsou fyzik§ln² konstanty, kter® urļuj² charakteristick® 

a za jistĨch podm²nek nemŊnn® vlastnosti pŚedmŊtŢ a jevŢ. Fyzik§ln² konstanty se zpravidla 

urļuj² experiment§lnŊ a jsou definov§ny pŚesnŊ stanovenou velikost² a jednotkou (pokud kon-

stanta nen² bezrozmŊrov§ veliļina, napŚ. index lomu). NŊkter® fyzik§ln² konstanty maj² ve 

fyzice univerz§ln² vĨznam, ļasto s nimi ve vĨuce operujeme a pouģ²v§me je pŚi Śeġen² fyzi-

k§ln²ch ¼loh. TŊmto konstant§m vŊnujeme pŚi vĨkladu zvl§ġtn² pozornost a u nŊkterĨch poģa-

dujeme, aby je ģ§ci ovl§dali zpamŊti. V tŊchto pŚ²padech obvykle hodnotu konstant zaokrouh-

lujeme. Je to napŚ. rychlost svŊtla c = 3 Ā 10
8
 m Ö s

ï1
, t²hov® zrychlen² g = 9,81 m Ö s

ï2
, elemen-

t§rn² elektrickĨ n§boj e = 1,6 Ö 10
ï19

 C, norm§ln² tlak pn = 1,013 Ö 10
5
 Pa, Avogadrova kon-

stanta NA = 6,023 Ö 10
23

 mol
ï1

 aj. 

 

4.4 Vztahy mezi fyzik§ln²mi veliļinami 

Z§kladem pozn§n² ve fyzice je skuteļnost, avġak popisov§na je pomoc² fyzik§ln²ch veliļin 

a vz§jemnĨch vztahŢ mezi nimi. To znamen§, ģe realita je do znaļn® m²ry formalizov§na, 

pŚiļemģ znaļnĨ vĨznam m§ pouģit² matematiky. Vztahy mezi fyzik§ln²mi veliļinami jsou 

z matematick®ho hlediska funkcemi, tzn. hodnotŊ fyzik§ln² veliļiny urļit®ho druhu (nez§visle 

promŊnn®) pŚiŚazujeme pr§vŊ jednu hodnotu fyzik§ln² veliļiny jin®ho druhu (z§visle promŊn-

n®). Na z§kladn² a stŚedn² ġkole se v nejvŊtġ² m²Śe setk§v§me s n§sleduj²c²mi funkcemi: kon-

stanta (y = konst., kde konst. je re§ln® ļ²slo), line§rn² funkce (y = kx + q, k  ̧ 0, v pŚ²padŊ 

y = kx jde o pŚ²mou ¼mŊrnost), kvadratick§ funkce (y = ax
2
 + bx + c, a ̧  0), nepŚ²m§ ¼mŊrnost 

(y = k/x , k  ̧0). 

Aby bylo moģn® vyj§dŚit funkļn² z§vislost y = f(x) mezi fyzik§ln²mi veliļinami, je tŚeba urļit:  

1. mnoģinu hodnot X, kterĨch mŢģe nabĨvat nez§visle promŊnn§ veliļina x (x Í X, definiļn² 
obor funkce),  

2. mnoģinu hodnot Y z§visle promŊnn® veliļiny y, 

3. pŚedpis, podle kter®ho se hodnot§m nez§visle promŊnn® veliļiny x pŚiŚazuj² hodnoty z§vis-

le promŊnn® veliļiny y (funkļn² vztah). Ve fyzice se ļasto funkļn² vztahy vyjadŚuj² graficky, 

tzn. mnoģinou bodŢ v rovinŊ souŚadn® soustavy Oxy, pŚiļemģ x patŚ² do definiļn²ho oboru 

funkce a y = f(x). 

S vyj§dŚen²m vztahu mezi fyzik§ln²mi veliļinami pomoc² funkce jsme se jiģ setkali 

v pŚedch§zej²c² ļ§sti t®to kapitoly v podobŊ definiļn²ho vztahu fyzik§ln² veliļiny. Tento vztah 

vġak nemus² vģdy vyplĨvat z podstaty fyzik§ln²ho dŊje a mŢģe bĨt urļen dohodou, jako defi-

nice racion§lnŊ vystihuj²c² urļitou vlastnost reality. Nyn² se budeme zabĨvat funkcemi, kter® 

pŚ²mo vyplĨvaj² ze studia reality a popisuj² nejļastŊji: 1. ļasoprostorovĨ prŢbŊh fyzik§ln²ch 

dŊjŢ, 2. pŚ²ļinn® souvislosti mezi fyzik§ln²mi veliļinami. 

PŚ²kladem vztahu prvn²ho druhu jsou napŚ. vztahy s = vt, v = gt, y = ym sin wt apod. PŚ²ļinn® 

souvislosti vyjadŚuj² napŚ. vztahy 
m

F
a=  , se

E

1
= , pV = RT, 

R

U
I = . Tyto funkļn² z§vislosti 

mus²me odliġit od definiļn²ch vztahŢ. Vid²me, ģe v kaģd®m z uvedenĨch vztahŢ se vyskytuje 

souļinitel ¼mŊrnosti, kterĨ urļuje souvislost pŚ²ļiny (nez§visle promŊnn®) a n§sledku (z§visle 

promŊnn®). V definiļn²m vztahu takovĨ souļinitel nen². 

PŚ²ļinn® vztahy fyzik§ln²ch veliļin vyjadŚuj² vlastnosti objektŢ a dŊjŢ v pŚ²rodŊ, a proto mno-

ģina hodnot nez§visle promŊnnĨch veliļin nemŢģe bĨt zvolena libovolnŊ. Nalezen§ z§vislost 

vyplĨv§ ze studia reality, jej²ho pozorov§n² a experiment§ln²ho zkoum§n² a m§ vĨznam fyzi-

k§ln²ho z§kona. 
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Fyzik§ln² z§kon je vĨsledkem abstrakce, pŚi n²ģ byly na z§kladŊ analĨzy mnoha konkr®tn²ch 

objektŢ a dŊjŢ nalezeny jejich nejpodstatnŊjġ² znaky a vlastnosti. Ty jsou pak form§lnŊ vyj§d-

Śeny pomoc² fyzik§ln²ch veliļin a vztahŢ mezi nimi a jsou obecnŊ platnou vĨpovŊd² o dan®m 

dŊji. 

I kdyģ fyzika smŊŚuje k matematick®mu vyj§dŚen² kaģd® fyzik§ln² z§konitosti, nen² vġak 

moģn® uplatnit takov® vyj§dŚen² v didaktick®m syst®mu uļiva, kterĨ mus² respektovat zvl§ġt-

nosti pŚed§v§n² fyzik§ln²ch poznatkŢ v procesu vĨuky. Proto se setk§v§me s rŢznĨmi podo-

bami vyj§dŚen² fyzik§ln²ch z§konŢ: verb§ln², algebraickou, tabel§rn² a grafickou. 

ZpŢsob vyj§dŚen² fyzik§ln²ho z§kona tak® souvis² s typem z§kona, se stupnŊm obecnosti, 

s n²ģ se dotĨk§ rŢznŊ velik®ho okruhu fyzik§ln²ch objektŢ a dŊjŢ. Podle toho lze fyzik§ln² 

z§kony rozdŊlit na z§kony kvalitativn² a z§kony kvantitativn², jeģ mŢģeme d§le rozdŊlit na 

z§kony dynamick® a z§kony statistick®. 

Kvalitativn² z§kony jsou zpravidla obecn® soudy, kter® jsou pravdiv® ve vymezenĨch oblas-

tech reality a vystihuj²c² urļit® univerz§ln² vztahy, kter® se projevuj² nez§visle na fyzik§ln² 

podstatŊ dŊje a jsou mnohokr§t potvrzen® zkuġenost². Takov® z§kony tak® oznaļujeme jako 

principy a jsou zobecnŊn²m d²lļ²ch z§konŢ. Tohoto druhu jsou napŚ. z§kony zachov§n², z§kon 

setrvaļnosti, termodynamick® z§kony (vŊty), princip konstantn² rychlosti svŊtla, PauliŢv prin-

cip apod. 

Kvantitativn² dynamick® (resp. deterministick®) z§kony umoģŔuj² pŚesn® a jednoznaļn® urļe-

n² koneļn®ho stavu objektu ļi dŊje na z§kladŊ znalosti poļ§teļn²ch podm²nek. NapŚ. Newto-

nŢv 2. pohybovĨ z§kon umoģŔuje pŚesnŊ urļit zrychlen² tŊlesa, je-li d§na s²la pŢsob²c² na tŊ-

leso dan® hmotnosti. Je-li souļasnŊ zn§ma poloha tŊlesa a jeho hybnost v poļ§teļn²m oka-

mģiku, lze urļit polohu a hybnost tŊlesa v libovoln®m okamģiku n§sleduj²c²m. 

Statistick® z§kony se tĨkaj² souborŢ objektŢ nebo obecnŊ hromadnĨch jevŢ, kter® urļuj² stav 

souboru nebo dŊje v nŊm pomoc² veliļin, kter® se vztahuj² k celku. Nelze vġak pomoc² nich 

urļit stav jednotlivĨch objektŢ. NapŚ. dŊj radioaktivn² pŚemŊny je pops§n z§konem 

0e
tN N l-=  (N ï poļet nuklidŢ v okamģiku t, N0 ï poļet nuklidŢ v okamģiku t = 0, l ï pŚe-

mŊnov§ konstanta). Z tohoto z§kona lze urļit, kolik atomŢ se za urļitou dobu rozpadne, avġak 

nelze urļit, kter® to budou. PodobnŊ je napŚ. v molekulov® fyzice MaxwellovĨm z§konem 

urļeno rozdŊlen² rychlost² molekul v ide§ln²m plynu, avġak nelze urļit, jakou rychlost m§ 

urļit§ molekula. 

RoztŚ²dŊn² fyzik§ln²ch z§konŢ podle nadŚazenosti je dŢleģitĨm krokem k vytvoŚen² ucelenĨch 

poznatkovĨch struktur v didaktick®m syst®mu fyziky. TŊm pak odpov²d§ z§kladn² koncepce 

uļiva a jeho uspoŚ§d§n² do didaktick®ho syst®mu. Z§kladem tŊchto poznatkovĨch struktur 

jsou obvykle fyzik§ln² teorie. 

 

4.5 Fyzik§ln² teorie 

Jedn²m z hlavn²ch c²lŢ fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² je ovl§dnut² podstaty a nejdŢleģitŊjġ²ch vĨsled-

kŢ fundament§ln²ch fyzik§ln²ch teori², kter® pŚedstavuj² shrnut² a zobecnŊn² lidsk®ho pozn§n² 

v t®to oblasti. Tyto teorie tak® odr§ģej² formy myġlen² dan® etapy pozn§v§n² svŊta. Fyzik§ln² 

teorie pŚedstavuj² uzavŚenou soustavu pojmŢ vyļerp§vaj²c²m zpŢsobem opisuj²c² urļitĨ okruh 

fyzik§ln²ch jevŢ, pŚiļemģ nŊkter® z tŊchto pojmŢ mŢģeme oznaļit jako pojmy vĨchoz² (axi-

·my). 

Kaģd§ fyzik§ln² teorie m§ urļitou strukturu, v n²ģ lze vymezit tŚi navz§jem spjat® sloģky: 

1. z§klad teorie, 2. j§dro teorie, 3. z§vŊry vyplĨvaj²c² z platnosti teorie. Tyto ļ§sti odpov²daj² 
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prŢbŊhu gnozeologick®ho cyklu, v nŊmģ se postupuje od pŚ²m®ho zkoum§n² skuteļnosti 

k abstrakci a zobecnŊn² a odtud zpŊt ke konkr®tn² skuteļnosti, k praxi. 

Z§klad teorie tvoŚ² pozorov§n²m a experimentem z²skan® poznatky, kter® nelze objasnit jiģ 

existuj²c²mi teoriemi. Tyto poznatky jsou vĨchodiskem abstrakce, jej² empirickou z§kladnou. 

Aby bylo moģn® pŚej²t k formulaci novĨch, obecnĨch pojmŢ, je do teorie zaveden idealizova-

nĨ objekt, abstraktn² model, kterĨ m§ malĨ poļet urļitĨch vlastnost² a jednoduchou strukturu. 

Tento model umoģŔuje v jednoduch® podobŊ vystihnout charakteristick® vlastnosti zkouman® 

oblasti jevŢ. 

Rozbor vlastnost² idealizovan®ho objektu vede k vytvoŚen² soustavy z§kladn²ch, nejdŢleģitŊj-

ġ²ch pojmŢ a veliļin teorie. Tyto abstraktn² veliļiny nabĨvaj² konkr®tn² podoby ve vztahu 

k re§lnĨm objektŢm v procesu experimentu a mŊŚen². MŊŚen² se tak st§vaj² ned²lnou ļ§st² pŚi 

vzniku fyzik§ln² teorie. 

J§drem teorie je soustava obecnĨch z§konŢ v podobŊ matematickĨch rovnic, kter® urļuj² 

vztahy mezi fyzik§ln²mi veliļinami. Tyto rovnice pŚedstavuj² formalizovanĨ, matematickĨ 

model reality zaloģenĨ na teoretick®m zobecnŊn² a vztahuj²c² se k idealizovan®mu objektu. 

Zvl§ġtn² vĨznam maj² v j§dru teorie postul§ty a principy, coģ jsou buŅ slovn² formulace sa-

motnĨch rovnic, nebo pŚedpoklady, z nichģ rovnice vych§zej². NapŚ. klasick§ mechanika je 

zaloģena na tŚech postul§tech (NewtonovĨch pohybovĨch z§konech) a principu superpozice 

sil. 

V j§dru teorie maj² zvl§ġtn² vĨznam obecnŊ platn® z§kony zachov§n² energie, hybnosti, mo-

mentu hybnosti, n§boje aj. a z§kony prostorovŊ ļasov® symetrie. TŚebaģe jsou tyto z§kony 

samostatnĨm prvkem teorie, musej² vyplĨvat z rovnice teorie a jsou potvrzen²m spr§vnosti, 

s n²ģ teorie vystihuje skuteļnost. 

TŚebaģe kaģd§ fyzik§ln² teorie tvoŚ² relativnŊ uzavŚenĨ celek, je spjata Śadou vazeb s jinĨmi 

teoriemi. Tyto vztahy se projevuj² pŚedevġ²m pŚi pŚechodu k praxi, pŚi interpretaci teorie. 

VĨznam teorie je d§n pŚedevġ²m moģnostmi vyvodit z teorie konkr®tn² z§vŊry. Pro souļasn® 

teorie je charakteristick®, ģe tyto konkr®tn² z§vŊry z n² plynou v podobŊ funkļn²ch z§vislost² 

fyzik§ln²ch veliļin platnĨch pro Śadu konkr®tn²ch fyzik§ln²ch dŊjŢ. PŚitom podstatnŊ narŢst§ 

poļet veliļin ve srovn§n² s veliļinami v z§kladu teorie. Je zav§dŊna Śada pomocnĨch veliļin, 

kter® se vztahuj² k mal®mu okruhu jevŢ a maj² omezenou platnost. 

Kaģd§ fyzik§ln² teorie obsahuje urļit® ideje, ale rovnŊģ interpretace matematick®ho apar§tu 

a z§vŊrŢ z teorie vyplĨvaj²c²ch. Ve vġech fundament§ln²ch teori²ch jsou ideje a interpretace 

spjaty s modelem hmoty a s formami vz§jemn®ho pŢsoben² hmotnĨch objektŢ. Tyto obecn® 

vztahy teorie a jej² interpretace jsou z§kladem fyzik§ln²ho obrazu svŊta, kterĨ je i filozofickou 

koncepc² vĨvoje fyzik§ln²ho pozn§n². 

Tato zobecŔuj²c² funkce fyzik§ln²ch teori² urļuje jejich vĨznam i v didaktick®m syst®mu uļi-

va. V nŊm ģ§ci pozn§vaj² souļasnou interpretaci fyzik§ln²ch teori² v hotov® podobŊ, aniģ by 

museli proch§zet obt²ģnou cestou hled§n², kter® vĨvoj teorie doprov§z². V procesu vĨuky ne-

jde o interpretaci teori² po jejich vĨkladu, ale vol² se takov§ vĨchoz² zobecnŊn² a prostorovŊ 

ļasov® modely, z nichģ spr§vn§ interpretace fyzik§ln² teorie pŚ²mo vyplĨv§. 

Z§kladn²mi strukturn²mi prvky didaktick® soustavy uļiva fyziky jsou pŚedevġ²m n§sleduj²c² 

fundament§ln² fyzik§ln² teorie: 

1. Klasick§ mechanika 

2. Termodynamika 

3. Statistick§ fyzika (molekul§rnŊ-kinetick§ teorie) 
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4. Elektrodynamika (teorie elektromagnetick®ho pole, elektronov§ teorie, speci§ln² teorie rela-

tivity)  

5. Kvantov§ teorie 

Postupn® vytv§Śen² a rozv²jen² tŊchto teori² sleduje historickou linii fyzik§ln²ho pozn§n² 

a nach§z² odraz i ve struktuŚe didaktick®ho syst®mu uļiva, j²mģ je postupnŊ budov§n fyzik§ln² 

obraz svŊta (FOS), kterĨ ch§peme jako nejvyġġ², integruj²c² pojem didaktick®ho syst®mu. 

(PodrobnŊji o FOS viz [4].)  
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5. UĻEBNICE FYZIKY PRO STřEDNĉ ĠKOLU  

 

C²le 

Po prostudov§n² t®to kapitoly z²sk§te pŚehled o: 

¶ z§kladn²ch etap§ch vĨvoje ġkolsk® soustavy a postaven² fyziky na stŚedn² ġkole  

¶ tvorbŊ a vĨvoji koncepc² uļebnic fyziky pro stŚedn² ġkolu 

¶ pod²lu autorŢ z PŚ²rodovŊdeck® fakulty UP na tvorbŊ stŚedoġkolskĨch uļebnic fyziky 

 

Uļebn² text 

VĨvoj fyzik§ln²ho vzdŊl§v§n² mŢģeme povaģovat za evoluļn² vĨvoj koncepc² didaktick®ho 

syst®mu reprezentovan®ho osnovami fyziky a na nŊ navazuj²c²mi uļebnicemi, kter® zpŊtnŊ 

didaktickĨ syst®m zobrazenĨ osnovami ovlivŔuj². Zpracov§n² uļebnice nejl®pe ze vġech 

uļebn²ch materi§lŢ ukazuje, do jak® hloubky, jakĨmi metodickĨmi postupy a v jakĨch vz§-

jemnĨch souvislostech budou vytv§Śeny nejen odpov²daj²c² vŊdomosti, ale i dalġ² kvality ģ§-

kovy osobnosti, jeho kompetence. Proto si v t®to kapitole uk§ģeme, jak se od poloviny 20. 

stolet² vyv²jely uļebnice fyziky pro stŚedn² ġkolu gymnazi§ln²ho typu, kter§ poskytuje stŚen² 

vġeobecn® vzdŊl§n² jako pŚedpoklad navazuj²c²ho vysokoġkolsk®ho studia. SouļasnŊ je pŚi-

pomenut i vĨvoj ġkolsk®ho syst®mu v tomto obdob². 

 

5.1 Uļebnice fyziky ve 2. polovinŊ 20. stolet² 

Do poloviny 20. stolet² na tehdejġ²m gymn§ziu dominovaly uļebnice vyd§van® s garanc² Jed-

noty ļeskĨch matematikŢ a fyzikŢ a tato velmi dlouh§ etapa konļ² rokem 1949, kdy naposle-

dy vyġlo 7. vyd§n² uļebnice [1] jako ļ§steļnŊ zmŊnŊnĨ dotisk pro ġkoln² rok 1949/50. Na 

rozd²l od pŚedch§zej²c²ch vyd§n² t®to uļebnice urļen® pro vyġġ² tŚ²dy stŚedn²ch ġkol (viz kap. 

1, obr. 1-1) je posledn² vyd§n² urļeno jiģ pŚ²mo Ăpro ļtvrtou tŚ²du gymnasi²ñ.  

To je d§no skuteļnost², ģe v roce 1948 nabyl platnosti novĨ ĠkolskĨ z§kon, kterĨ zavedl tzv. 

jednotnou ġkolskou soustavu se tŚemi stupni:  

I. stupeŔ ï n§rodn² ġkola,  

II. stupeŔ ï nediferencovanĨ ļtyŚletĨ niģġ² stupeŔ stŚedn² ġkoly  

III. stupeŔ, do nŊhoģ byly vedle odbornĨch ġkol zahrnuty i ļtyŚi nejvyġġ² tŚ²dy dŚ²vŊjġ²ho 

osmilet®ho gymn§zia. 

Novou historii stŚedoġkolskĨch uļebnic fyziky ve 2. polovinŊ 20. stolet² zaļ²naj² vytv§Śet dvŊ 

novŊ vytvoŚen® uļebnice a souļasnŊ doch§z² k z§sadn² obmŊnŊ autorskĨch kolektivŢ tŊchto 

uļebnic: 

Chytilov§, M. ï Pavl²k, B. ï Ġoler, K. ï Vlach, B.: Fysika pro tŚet² tŚ²du gymnasi². SPN, Pra-

ha 1951. 

BŊlaŚ, A. ï Hlaviļka, A. ï Lehar, F. ï Pavl²k, B. ï P²rko, Z.: Fysika pro ļtvrtou tŚ²du gym-

nasi². SPN Praha 1951. 
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Tyto uļebnice pokraļuj² v tradici vĨuky fyziky ve dvou nejvyġġ²ch tŚ²d§ch gymn§zia, kde se 

fyzika vyuļovala ve tŚet²m a ļtvrt®m roļn²ku s uļebn²m pl§nem 3 a 4 tĨdenn² vyuļovac² ho-

diny, tzn. celkovŊ 7 vyuļovac²ch hodin s n§sleduj²c²m obsahem. 

Osnovy fyziky z roku 1948 (ļtyŚlet® gymn§zium): 

III. tŚ²da 

Đvod. Mechanika. Astronomie. Vlastnosti kapalin a plynŢ v klidu. Nauka o proudŊn² tekutin 

ï fyzika letu. Molekul§rn² vlastnosti. Nauka o vlnŊn². Akustika. Termika. 

IV. tŚ²da 

Nauka o magnetismu. Nauka o elektŚinŊ. Nauka o svŊtle. Nauka o z§Śen² a stavbŊ hmoty. Z§-

klady astrofyziky. 

VĨznamnou zmŊnu ve vĨvoji uļebnic znamen§ rok 1953, kdy byla ļtyŚlet§ gymn§zia zruġena, 

a po vzoru sovŊtsk®ho ġkolsk®ho syst®mu vznikla jeden§ctilet§ stŚedn² ġkola (JSĠ) se tŚemi 

tŚ²dami vyġġ²ho stupnŊ ġkoly, kter® navazovaly na osmiletou stŚedn² ġkolu. Fyzika se vyuļo-

vala ve vġech roļn²c²ch JSĠ podle uļebn²ho pl§nu 3 + 3 + 4, coģ znamen§ vĨznamn® rozġ²Śen² 

vĨuky o 3 tĨdenn² vyuļovac² hodiny, ale souļasnŊ vĨuku ve tŚ²d§ch se ģ§ky o dva roky mlad-

ġ²mi neģ v gymnazi§ln² septimŊ a okt§vŊ. 

UspoŚ§d§n² uļiva je patrn® z osnov: 

Osnovy fyziky z roku 1953 (jeden§ctilet§ stŚedn² ġkola) 

9. roļn²k 

Đvod. Mechanika. 

10. roļn²k 

Molekul§rn² fyzika a teplo. Z§klady nauky o vlnŊn² a akustice. Geometrick§ optika.  

11. roļn²k 

ElektŚina. Nauka o z§Śen² a stavbŊ atomu.  

Po prvn²ch pov§leļnĨch uļebnic²ch fyziky tak v kr§tk® dobŊ vznik§ zcela novĨ soubor uļeb-

nic pro jeden§ctiletou stŚedn² ġkolu: 

Kaġpar, E. ï Chytilov§, M. ï Vlach, B.: Fysika pro dev§tĨ roļn²k. SPN, Praha 1953. 

Ġoler, K. ï Fuka, J. ï Lehar, F.: Fysika pro des§tĨ roļn²k. SPN, Praha 1954. 

Rudolf, V. ï Fuka, J. ï Hlaviļka, A.: Fysika pro jeden§ctĨ roļn²k. SPN, Praha 1955. 



48 

 

    

 

VĨznamn§ je i zmŊna v autorskĨch kolektivech tŊchto uļebnic, v nichģ se poprv® z¼ļastŔuj² 

pr§ce na stŚedoġkolskĨch uļebnic²ch vedle RNDr. Marty Chytilov®, kter§ v t® dobŊ pŢsobila 

na Pedagogick® fakultŊ MU v BrnŊ, dalġ² zakladatel® ļesk® didaktiky fyziky, prof. RNDr. 

Emil Kaġpar, DrSc. z Matematicko-fyzik§ln² fakulty UK v Praze a prof. PaedDr. Josef Fuka 

z PŚ²rodovŊdeck® fakulty UP v Olomouci, kterĨ byl tak® prvn²m profesorem didaktiky fyziky 

u n§s. 

Za urļitou zvl§ġtnost uļebn²ho pl§nu a osnov JSĠ mŢģeme povaģovat zaŚazen² samostatn®ho 

pŚedmŊtu astronomie s dotac² 1 tĨdenn² vyuļovac² hodiny v 11. roļn²ku JSĠ, coģ bylo 

v historii vĨvoje ļesk® stŚedn² ġkoly ojedinŊl®. Inici§torem osamostatnŊn² astronomie jako 

uļebn²ho pŚedmŊtu byl vĨznamnĨ ļeskĨ astrofyzik doc. RNDr. Frantiġek Link, DrSc., kterĨ 

zdŢrazŔoval potŚebu zlepġit stav vĨuky astronomie a pŚ²pravy uļitelŢ na vĨuku tohoto pŚed-

mŊtu [2]. Argumentac² byl nejen ĂpŚekotnĨ vĨvoj astronomie za posledn²ch 50 letñ, ale 

zejm®na jej² svŊton§zorov® posl§n². PŚitom vzorem se stalo postaven² astronomie v sovŊtsk® 

stŚedn² ġkole, kde se rovnŊģ vyuļovala samostatnŊ v nejvyġġ²m, tzn. 10. roļn²ku stŚedn² ġkoly. 

Proto byl pro vĨuku astronomie pŚevzat i pŚeklad uļebnice pouģ²van® v t® dobŊ na ġkol§ch 

v SSSR, jej²mģ autorem je ruskĨ astronom a populariz§tor astronomie B. A. Voroncov-

Veljaminov. Podle osnov JSĠ ji pak upravil F. Link. Praxe vġak uk§zala nevĨhodnost jedno-

hodinov®ho pŚedmŊtu, kterĨ ļasto vyuļovali uļitel® na doplnŊn² ¼vazku, aniģ by mŊli potŚeb-

nou kvalifikaci. Nicm®nŊ tuto jednu vyuļovac² hodinu mŢģeme povaģovat tak® za celkov® 

pos²len² hodinov® dotace fyziky ve srovn§n² s pov§leļnĨm gymn§ziem.  

Dalġ² etapa vĨvoje stŚedoġkolskĨch uļebnic fyziky je iniciov§na vznikem stŚedn² vġeobecnŊ 

vzdŊl§vac² ġkoly (SVVĠ) podle Ġkolsk®ho z§kona z roku 1960. Tato ġkola je opŊt tŚ²let§, na-

vazovala na z§kladn² dev²tiletou ġkolu (ZDĠ) a jej² uļebn² pl§n fyziky m§ tŚi varianty oznaļo-

van® jako z§kladn² vŊtev (3 + 3 + 4), matematicko-fyzik§ln² vŊtev (4 + 4 + 5) a chemicko-

biologick§ vŊtev (2 + 3 + 3). Obsah uļiva fyziky je n§sleduj²c²:  

Osnovy fyziky z roku 1961 (stŚedn² vġeobecnŊ vzdŊl§vac² ġkola): 

1. roļn²k  

Đvod. Mechanika.  

2. roļn²k 

Molekulov§ fyzika a termika. Kmity a vlnŊn², akustika. ElektŚina a magnetismus I. 

3. roļn²k 

ElektŚina a magnetismus II. Optika. Stavba atomu. Astronomie. Z§vŊr. 
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Z pŚehledu osnov je zŚejm®, ģe jednohodinovĨ pŚedmŊt astronomie byl zruġen a pŚ²sluġn® uļi-

vo bylo opŊt vļlenŊno do uļiva fyziky ve stejn®m rozsahu, tzn. celkem 33 vyuļovac²ch hodin. 

Do prvn²ho roļn²ku byla astronomie zaŚazena v n§vaznosti na uļivo o gravitaļn²m poli a 

v uļebnici pro 3. roļn²k SVVĠ tvoŚila z§vŊreļnou kapitolu.  

Doch§z² tak® k vĨznamn® zmŊnŊ ve sloģen² autorskĨch kolektivŢ uļebnic pro SVVĠ v tom 

smyslu, ģe se na tvorbŊ poprv® pod²lej² tak® slovenġt² autoŚi. Prof. RNDr. J§n Vanoviļ vedl 

autorskĨ kolektiv uļebnice pro 2. roļn²k SVVĠ a spoluautory jsou vedle zkuġen®ho autora 

z pŚedch§zej²c²ch uļebnic doc. RNDr. Bohumila Vlacha tak® Emil Sokol a doc. RNDr. Ladi-

slav Thern. Za zm²nku stoj² i to, ģe v roce 1958 doġlo podle novĨch Pravidel ļesk®ho pravopi-

su u tŊchto uļebnic ke zmŊnŊ n§zvu uļebn²ho pŚedmŊtu fysika na progres²vnŊjġ² jazykovĨ tvar 

fyzika.  

Marek, J. ï Chytilov§, M. ï Kaġpar, E. ï VanĨsek, V.: Fyzika pro I. roļn²k stŚedn² vġeobecnŊ 

vzdŊl§vac² ġkoly. SPN, Praha 1965. 

Vanoviļ, J. ï Sokol, E. ï Thern, L. ï Vlach, B.: Fyzika pro II. roļn²k stŚedn² vġeobecnŊ vzdŊ-

l§vac² ġkoly. SPN, Praha 1965. 

Fuka, J. ï Klimeġ. B. ï Lepil, O. ï Rudolf, V. ï ĠirokĨ, J. ï VanĨsek, V.: Fyzika pro 

III.  roļn²k stŚedn²ch vġeobecnŊ vzdŊl§vac²ch ġkol. SPN, Praha 1965. 

 

    

 

VĨznamnĨ pod²l na tvorbŊ tŊchto novĨch uļebnic pro SVVĠ mŊli autoŚi z PŚ²rodovŊdeck® 

fakulty UP, kteŚ² zpracovali vŊtġ² ļ§st uļebnice pro III. roļn²k SVVĠ, jej²mģ hlavn²m autorem 

byl J. Fuka a d§le to byli O. Lepil a V. Rudolf (uļivo elektŚiny) a J. ĠirokĨ (uļivo astrono-

mie).  

Tuto Śadu tŚ² uļebnic doplŔuje uļebnice pro novŊ zav§dŊnĨ volitelnĨ pŚedmŊt ve 2. a 3. roļ-

n²ku SVVĠ (popŚ. nepovinnĨ pŚedmŊt ve vġech roļn²c²ch) praktick§ cviļen² fyziky:  

ĢivnĨ, F. ï Lepil, O.: Praktick§ cviļen² z fyziky. SPN, Praha 1965.  

Byla to sv®ho druhu prvn² uļebnice od 30. let 20. stolet², kdy vyġla kniha [3], se zamŊŚen²m 

na praktick® ļinnosti ģ§kŢ. Uļebnice obsahuje nejen obvykl® ¼lohy fyzik§ln²ho praktika, ale 

tak® z§klady fotografov§n², konstrukļn² pr§ce z elektroniky, astronomick§ a meteorologick§ 

pozorov§n². Uļebnice vyġla naposledy v roce 1983 v 10. vyd§n² a v nŊkolika vyd§n²ch vyġla 

tak® slovensky a maŅarsky.  

V roce 1968 byl pŚijat z§kon, kterĨ rozġiŚuje SVVĠ na ļtyŚi roky a vrac² j² n§zev gymnasium, 

kterĨ se z§hy mŊn² na gymn§zium. Na prob²haj²c² pŚemŊnu tŚ²let® SVVĠ na ļtyŚlet® gymn§zi-

um bylo nutn® reagovat tak® ¼pravou st§vaj²c²ch uļebnic pro SVVĠ. Tato ¼prava nejprve 
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spoļ²vala ve vytvoŚen² ļtyŚ DoplŔkŢ k uļebnic²m SVVĠ, z nichģ naopak byly nŊkter® kapito-

ly vyjmuty. Jsou to uļebnice: 

Chytilov§, M.: DoplnŊk k uļivu fyziky pro I. roļn²k gymnasia. SPN, Praha 1972. 

Vlach, B.: DoplnŊk k uļivu fyziky pro II. roļn²k gymnasia. SPN, Praha 1974. 

Lepil, O. ï Chytilov§, M.: DoplnŊk k uļivu fyziky pro III. roļn²k gymnasia. SPN, Praha 1973. 

Fuka, J.: DoplnŊk k uļivu fyziky pro IV. roļn²k gymnasia. SPN, Praha 1974. 

 

    

 

DoplŔky umoģnily prohlouben² nŊkterĨch t®mat fyziky a tak® zaŚazen² novĨch poznatkŢ tzv. 

Ămodern² fyzikyñ, ļ²mģ se rozumŊly v podstatŊ poznatky fyziky z poļ§tku 20. stolet². 

V mechanice bylo napŚ. rozġ²Śeno uļivo o neinerci§ln²ch vztaģnĨch soustav§ch a setrvaļnĨch 

sil§ch, o t²hov®m a gravitaļn²m poli a o r§zu koul². DoplnŊk pro 2. roļn²k prohluboval uļivo 

molekulov® fyziky, fyziky pevnĨch l§tek a uļivo o mechanick®m kmit§n² a vlnŊn². TŊģiġtŊm 

DoplŔku pro 3. roļn²k bylo nov® zpracov§n² rychle se vyv²jej²c²ho uļiva o polovodiļ²ch, kter® 

bylo poprv® v ļesk® uļebnicov® literatuŚe zpracov§no v uļebnici SVVĠ z roku 1965. Zcela 

novŊ byla zpracov§na problematika elektromagnetickĨch kmitŢ a vlnŊn², zaloģen§ na vĨkladu 

vzniku a ġ²Śen² elektromagnetickĨch vln v soustavŊ dvouvodiļov®ho veden² pŚipojen®ho 

k vysokofrekvenļn²mu oscil§toru. PomŊrnŊ obs§hlĨ DoplnŊk pro 4. roļn²k obsahuje pŚede-

vġ²m zcela nov® t®ma v naġ² stŚedoġkolsk® uļebnicov® literatuŚe, kterĨm je speci§ln² teorie 

relativity, a novŊ bylo zpracov§no tak® uļivo atomistiky. 

NŊkter® nov® pŚ²stupy k uļivu v DoplŔc²ch pŚedznamenaly tvorbu historicky nejrozs§hlejġ²ho 

souboru uļebnic a dalġ²ch studijn²ch materi§lŢ, kterĨ byl spojen s realizac² tzv. ĂProjektu dal-

ġ²ho rozvoje ļeskoslovensk® vĨchovnŊ vzdŊl§vac² soustavyñ (1976). PostupnĨ pŚechod na 

novĨ vzdŊl§vac² syst®m v tehdejġ² ĻSSR prob²hal v letech 1978ï1984.  

Za realizaci projektu vĨuky fyziky odpov²dala pracovn² komise veden§ prof. RNDr. J. Piġ-

¼tem, DrSc. z Matematicko-fyzik§ln² fakulty Univerzity Komensk®ho v BratislavŊ a celĨ pro-

jekt prob²hal v gesci VĨskumn®ho ¼stavu pedagogick®ho v BratislavŊ, kterĨ v komisi zastu-

povala RNDr. E. Tomanov§, a z§stupcem ļesk®ho VĐP byl RNDr. J. Marġ§k, CSc. Z PŚF UP 

v Olomouci se pr§ce v komisi z¼ļastnili J. Fuka, M. BednaŚ²k a O. Lepil. ObdobnĨm zpŢso-

bem se realizoval projekt vĨuky fyziky na z§kladn² ġkole, kterĨ byl naopak zajiġŠov§n VĨ-

zkumnĨm ¼stavem pedagogickĨm v Praze (podrobnŊji o tom viz [4]).  

Obsah novŊ pŚipravovanĨch uļebnic fyziky pro gymn§zium byl vymezen osnovami fyziky 

z roku 1983 s n§sleduj²c²m uspoŚ§d§n²m uļiva: 
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Osnovy fyziky z roku 1983 (gymn§zium) 

1. roļn²k 

Đvod. Formy a pŚ²ļiny mechanick®ho pohybu. Gravitaļn² pole. Elektrick® pole.  

2. roļn²k 

Struktura a vlastnosti l§tek. ElektrickĨ proud v l§tk§ch. 

3. roļn²k 

Magnetick® pole. Kmit§n² a vlnŊn². 

4. roļn²k 

SvŊtlo a z§Śen². Stavba atomu. Astrofyzika. Fyzik§ln² obraz svŊta. 

V tomto obdob² tak® dos§hla maxima hodinov§ dotace fyziky na stŚedn² ġkole. Uļebn² pl§n 

mŊl strukturu 3 + 3 + 4 + 3, tzn. celkovŊ 13 tĨdenn²ch vyuļovac²ch hodin. T²m byl vytvoŚen 

nejen vŊtġ² prostor pro modernizaci obsahu zaŚazen²m novĨch, popŚ. prohlouben²m obsahu 

tradiļn²ch t®mat uļiva, ale doġlo i k vĨraznĨm zmŊn§m ve struktuŚe didaktick® soustavy. To 

se projevilo napŚ. vytvoŚen²m integrovanĨch poznatkovĨch soustav jednak v uļivu o silovĨch 

pol²ch (gravitaļn² a elektrick® pole), jednak v uļivu o mechanick®m a elektromagnetick®m 

kmit§n² a vlnŊn². PŚ²zniv§ hodinov§ dotace vedla k zaveden² syst®mu cviļen², pro nŊģ byla 

v uļebn²m pl§nu vymezena jedna tĨdenn² hodina v dŊlen® tŚ²dŊ. Je ale skuteļnost², ģe na ta-

kovĨ rozsah zejm®na laboratorn²ch cviļen², kter§ by bylo moģn® prov§dŊt shodnŊ na vġech 

ġkol§ch, nebyli pŚipraveni ani autoŚi uļebnic, ani tomu neodpov²dalo materi§ln² vybaven² 

ġkol. JedinĨm moģnĨm Śeġen²m pak bylo rozdŊlen² cviļen² na osm teoretickĨch a osm labora-

torn²ch cviļen² v kaģd®m roļn²ku. 

Autorsk® kolektivy novĨch uļebnic byly pomŊrnŊ rozs§hl®, ponŊvadģ poģadavkem bylo, aby 

v kaģd®m kolektivu byla urļit§ parita ļeskĨch a slovenskĨch autorŢ a na tvorbŊ uļebnic se 

mŊli pod²let tak® uļitel® z praxe. To se nakonec uskuteļnilo jen zļ§sti, kdyģ se spoluautory 

dvou titulŢ stali zkuġen² stŚedoġkolġt² uļitel® RNDr. I. Ġabo (Fyzika I) a RNDr. K. Bartuġka 

(Fyzika II), avġak pro ostatn² uļebnice se nepodaŚilo vhodn® autory s urļitĨmi publikaļn²mi 

zkuġenostmi naj²t. Dalġ² uļitel® se pak pod²leli na tvorbŊ uļebn²ch textŢ pro volitelnou a ne-

povinnou vĨuku (PaedDr. P. ĠedivĨ, RNDr. A. Kleveta a RNDr. J. Veverka). Uļitel® z praxe 

se tak® z¼ļastnili pr§ce na projektu pŚi ovŊŚov§n² pokusnĨch textŢ a jako oponenti. 

Uļebnice vznikaly v letech 1984ï1987 a jeġtŊ pŚed jejich vyd§n²m byly ovŊŚov§ny v podobŊ 

pokusnĨch uļebn²ch textŢ na vybranĨch gymn§zi²ch a diskutov§ny na pravidelnĨch semin§-

Ś²ch autorŢ a oponentŢ. V prŢbŊhu pr§ce na novĨch uļebnic²ch i po jejich vyd§n² se uskuteļ-

nily nŊkter® akce JĻMF, kter® lze povaģovat za jakousi formu veŚejn® oponentury cel®ho pro-

jektu. Pro dopracov§n² projektu povaģuji za vĨznamnou zejm®na celost§tn² konferenci 

K nov®mu pojet² vyuļov§n² fyzice na gymn§ziu (Vyġkov 1981, viz [5]) a obdobnou konfe-

renci VĨuka fyziky na gymn§ziu (Luhaļovice 1988, viz [6]), na n²ģ byla vyhodnocena z§-

kladn² etapa realizace projektu z pohledu ġkolsk® praxe. VytvoŚen® uļebnice byly povaģov§ny 

za pŚechodn® a po jejich vyhodnocen² mŊly bĨt po roce 1992 postupnŊ vyd§v§ny uļebnice 

definitivn². Vzhledem ke zmŊn§m, kter® pŚinesl rok 1989, vġak jiģ k realizaci t®to etapy tvor-

by uļebnic nedoġlo.  

Z§klad projektu tvoŚily uļebnice pro povinnou vĨuku (uvedena je jen ļesk§ jazykov§ mutace, 

paralelnŊ vznikala slovensk§ a o nŊco pozdŊji tak® maŅarsk§ jazykov§ mutace): 

Vachek, J. ï BednaŚ²k, M. ï KlobuġickĨ, K. ï Marġ§k, J. ï Nov§k, J. ï Ġabo, I.: Fyzika pro 

I. roļn²k gymn§zi². SPN, Praha 1984. 

Svoboda, E. ï Bartuġka, K. ï Ban²k, I. ï Kotleba, J. ï Tomanov§, E.: Fyzika pro II. roļn²k 

gymn§zi². SPN, Praha 1985. 
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Lepil, O. ï Houdek, V. ï Pecho, A.: Fyzika pro III. roļn²k gymn§zi². SPN, Praha 1986. 

Piġ¼t, J. ï Frei, V. ï Fuka, J. ï LehotskĨ, D. ï ĠirokĨ, J. ï Tomanov§, E. ï VanĨsek, V.: Fyzi-

ka pro IV. roļn²k gymn§zi². SPN, Praha 1987. 

 

 
   

 

KromŊ povinn® ļ§sti vĨuky fyziky mŊl ģ§k moģnost prohloubit si fyzik§ln² vzdŊl§n² jeġtŊ 

v nepovinn®m pŚedmŊtu Cviļen² z fyziky ve vġech roļn²c²ch ļtyŚlet®ho gymn§zia 

a v posledn²m roce studia mohl navġtŊvovat volitelnĨ semin§Ś a cviļen² v jednom z pŊti zamŊ-

Śen². Tak vznikl rozs§hlĨ soubor uļebn²ch textŢ, kterĨ zahrnoval vedle uļebnic pro povinnou 

vĨuku tak® 5 uļebnic pro voliteln® pŚedmŊty: Fyzika a technika (O. Lepil, P. ĠedivĨ, 

M. Gr¿n), Vybran® kapitoly z fyziky (J. Vachek, K. Bartuġka, V. Koubek, O. Lepil), Fyzika 

hvŊzd a vesm²ru (M. Ġolc, Z. Ġvestka, V. VanĨsek), Fyzika pevnĨch l§tek (V. Frei) a Fyzika a 

filozofie (I. Đlehla), 4 uļebnice pro nepovinnĨ pŚedmŊt Cviļen² z fyziky (hlavn²m autorem 

vġech uļebnic byl J. Fuka a d§le 1. roļn²k: A. Kleveta, M. Ġolc; 2. roļn²k: V. Frei, M. Svobo-

da, J. Veverka; 3. roļn²k: V. Houdek, V. Koubek, M. Svoboda; 4. roļn²k: V. Frei, O. Lepil), 

dvojd²lnou Sb²rku ¼loh z fyziky (I. d²l: E. Tomanov§, M. Rakovsk§, I. Ban²k, K. Bartuġka, 

I. Volf, V. Koubek; II. d²l: V. Koubek, O. Lepil, J. Piġ¼t, M. Rakovsk§, J. ĠirokĨ, 

E. Tomanov§) a byl zavrġen PŚehledem stŚedoġkolsk® fyziky (E. Svoboda, M. BednaŚ²k, J. 

Fuka, O. Lepil, J. ĠirokĨ), jehoģ 1. vyd§n² vyġlo v SPN aģ v roce 1991. Soubor uļebnic tak 

tvoŚilo 16 kniģn²ch publikac² pro nejrŢznŊjġ² formy vĨuky. 

 

     

 

Za urļitĨ bonus k uveden®mu projektu lze povaģovat soubor DoplŔkŢ k uļivu fyziky pro tŚ²dy 

gymn§zi² se zamŊŚen²m na matematiku, kterĨ vyġel v SPN Praha v roce 1988: 1. roļn²k: 

J. Vachek, I. Volf; 2. roļn²k: E. Svoboda, D. Kluvanec; 3. roļn²k: O. Lepil, D. Kluvanec; 

4. roļn²k: V. Frei, K. Bartuġka, M. Miler, M. Ġirok§. DoplŔky navazovaly na z§kladn² uļebni-

ce s c²lem prohloubit, doplnit a rozġ²Śit uļivo fyziky pŚ²sluġn®ho roļn²ku a pŚispŊt k rozvoji 
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schopnost² ģ§kŢ tŚ²d se speci§ln²m zamŊŚen²m na matematiku a fyziku Śeġit fyzik§ln² probl®-

my. Proto je obsahem DoplŔkŢ zejm®na znaļnĨ poļet n§roļnŊjġ²ch ŚeġenĨch pŚ²kladŢ a ¼loh. 

 

    

    

    

 

I kdyģ byl popsanĨ projekt velmi kvalitnŊ pŚipraven, vznikl jako kolektivn² d²lo a op²ral se 

napŚ. o vĨzkumem ovŊŚen® uļebn² materi§ly, nesl znaky tehdejġ² ġkolsk® politiky, kterou cha-

rakterizovala jedin§ alternativa Śeġen² didaktick®ho syst®mu vĨuky. To vyvolalo prakticky 

hned po spoleļenskĨch zmŊn§ch v roce 1989 kritiku uļitelsk® veŚejnosti, kter§ nepŚijala 

zejm®na nŊkter® vĨraznŊjġ² z§sahy do tradiļn² struktury uļiva napŚ. v podobŊ zm²nŊnĨch inte-

grovanĨch poznatkovĨch soustav. TŊmto novĨm koncepc²m vzdŊl§vac² politiky bylo tŚeba 

pŚizpŢsobit i tvorbu uļebnic a vyd§v§n² uļebnic pŚestalo bĨt monopolem St§tn²ho pedagogic-

k®ho nakladatelstv².  

 


