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1.bvOD DO STUDI A DI DAKTI KY FYZI KY

C21 e

Po prostudovg&8§n2 t®to kapitoly dok8get e:

T charakterizovat didakti ku fyziky jako vDind
T vymezit pojet2 a probl ®mov® oblasti fyzik
1 vy | tvoah didaktiky fyzikykd y zi ce jako vRdeck® discipl?

Ul ebn?2 text

1.1 Vichodiska didaktiky fyziky

Rozvoj pmpoS2mr&mi2n2w hviv. DdpSoclho vviemdd 249 ovei olsé tS% do ¢

vzdnhD| SvoSn2upkn® di ferenci acimiiuyzieyhb né = h at|pshesd ma t

n8§ywS2 r o,drSizatowiipe geibzpyt Totoo z nap $ @ @ m0 p e skatd -

nosti tgredhaptaiv T uky fyzi ky byl a kSedewd 2dnd preRmoha

ka, optika a nhDkol i. Kt ®@to@ ndad KKIT tzal® ekz miolksd lay i

i ky, cod mTgeme p2ohvoa godjamly udaopatcBtp-Be dmidt
jakTm byl Wee dd keo lu8 cehb nviycul gve§n.chg obsah
silnnN ovliivkNDmob, ubgbnpodmNt edMmkee vzniku
el T stSedn?2 dfj ggk ovly ud ogwv apeSEe, dpdBaemppj g2 v I
orovanl fyzik8ln2mi pokusy
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| §st 2 |AAS 2 lIpidaktiako-reett aol daiy ddk ® v a n Batematiky chyeiky

$S21 o0ha mnl a slougit jako divikhkom2 af frywmky
a zasto8pPngzkbBh®f ¢xiplk § i ndeLmvBJan.majitelem

namn®ho vydavatel stva8uzlvebniPcPhanea diea@uun®r Vv
ovinu 20. stolet?2 byla JLMF nejB)Tl egitDnhDjg
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DTraz klingdeninomua viuku fyziky se v prvn2 pol c
specializovanlch firem, kter® vyr8bnDIRP-ul ebn
la firma Fysma, ma1JeLtI\/kFokDes@oﬂed§va®ad@@lls§
moderhn?2ul ebnzch pol@Tcjek rHfamS.obsouprwswa pro
kofrekven| eektohkotkmistc TemgEz Sojrelmi t el sk®diveSkijinolk®
probdemyi§dssada samosfamnnichh vy uiehiotpeiChiva gu|j 2
n§0dykfy2|k§ln2m experi ment Tm.

Ol ek8vali bychom, ge dida
ng de SVOJpS?thsmdod’chz\chk t .
Tibyi vzdDIas8ani ver zi t §cm I’ngudugerdof
poloviny20. sttt 2 nebyl oudiozhi gpaGPABest |
st w?2Ddaeeckou pr8ci ve fyzoipokn- Tepr v
di d8ty uli toeljseadrroszanesdar8!| n?2 me t
VNt g2ormost byl a tak® \epearimen®ina der
o kter2imasiBktzea$2 vysoWegkonBhER gau|
doby je publikace profesora. pS2ro
ZAHRADNELAK® k| adn? pokusy rbocg 493k 81 n2 |
(obr.1-3).

Svoje m2sto ve vzdRDlI 88vE8&§n2 valitel:

2pol ovinnD 20. stol et 2. Koneepce n

zovala jak na tradiebhddb?2zik&2in2to
sl ov 1 mi v8l kami, tak se zal al g/roswe'[vjovpa'[tvordo
gkol s k ®mb T €h®wmit s &z®Vizbledasnrvk o mu , e se 00zg2?2Si
kTch gkol vzdDl §vaj2c2ch wulitele fyziky, psS
probl emati ku F¥gnkPkdlnziBkl addBPich a stsS@daoa?2ch
oblasti vzhizkalmy ®p o Yeobeal®58 gt ef menov &n brvnz2
skTofesprprobor di dakti ka f JpsEFFkky (19061922} T il sehet at
dNk aredaokKat 2 dry experi ment §l| n2PSf2y midlow Nal ed ik ®a K
UP vOlomau c i . To umognilbé5vzaSazen? didaktiky f
fyzicefi mezinivclhdgn 21 zoeb ozr2ys, k 8w a t-pesdafjogjiekcukkeoii | pop
fikac., PSi byl o vDdeickdkthi py atyzizkyac? meoadl ckEthb
Fuka st 8§l u zrodu KHtasrlpose F9&9 kamPRei Gkohel a
kaaf yzi ka ve gkol e. PS2mim pokral ovatredeem t of

1990, se stenaatikal |fyalkadipformsatiki(6].

V1 znamn T sam kroayoji didaktiky fyziky byly mode-

ni zal n2evdblasi yakrEd n2 ho ,v zkhNDdkig®& 8§ n 2
jakoreaken a kr i t i KIS Ag kpoltistiau 2B8BRv
byla vypugtBhDna 1. st r§i.ld mbgkagkzc e

lo se ge je tSeba moderni Zukw a't po
fyziky tak, aby absolvet i ameri cklch vysokTch
konkurovatvo b | ast i fyzi k8l n2z vihdy a o
nologi2. Visledkem tRchtoomodern

| i ka vdedtkdiclhnD propracovanlch vz
kter® n8sl ednh dkv8linv2nhd yv Zkdhlcews
iprobl ®mov® obl asti di datkmd tktyo f vy
vel kT ch projektT pSi pomeRme al e
(Physical science study comited, | & h e gRhisicse y g1 a
Obr.1-4 vl1.vyd 8§ n focejl96@2] (vbr.1-4).




Modernizal n2 snahy ve svDtD, kter® byéy reak
sleduje rozwojgg§mnNdeek®Phpi pe a Je pSevhi§van®
viDdy JE‘annlprjaaktlckTm apli kaazm, dnadaliPgdilene T jf yad
krozvoji teoreticklch z8kladT didaktilky fyzi
r® u n8s prob?2 hal ywichoaezlysOojireflret | 2@ .m2 atdo®e sHhahy
ni zac.i obsahu, forem, meh load ias kpa osh Sk Tf wi i
| 8v8m2 ps@jevilo mébsdhinDpoakgt Bgnit zvkyfhiAmode
kterou se ovgemumaoamenDE § podratley fil.ypddoviky 20. stetl ?
speci 81 n2 teorie relativity, z8kl a(donok €§ant o
aj aderng fykabegempphhNgbl emati ka moder nyuch met
ky (probl ®mov® a2 ,s kdiipd ankotvi®c kv® ut|l eosvt&yn, mater i 8§
vyugit? modern2ch audiovizu§ln2ch prrosit@Gedk]
m2 Se.

12Poj et 2 didakjeky pyabk®mov® obl ast.

Pr§ce na nov® koncep8:mNDylhaky fymeken%2edlypbk
kter® wur| uj? pojet?2 a obsah didaktiky fyzik
r

S
navsg8§zala na tradil n?2 metod ku vyulovs8n2z fyzi
praxi a jej2m tedam mgptodyepmPnashSedky, Kt e
sdhPDlovat ¢g8kTm fyzik8ln2 wulivo. T aatpd i kajl ent? 2
poj[Blt\t omt o pojet?2 plaqplliak alind?& loftgu hkaecef ychiSkpya t
oaplikaciobe cdi®dakti ky jako soul 8sti pedagoigi ky nz
ku. Pri m8r n?2 zde byly koncepce pedagogi ky a
vpodstat Ddawyienad.j elbeorsamoz Sej m®, ge tento vz
afyzik y ovlIi vRuje i spolelensk® postaven2 gkoly
okruhy wuliva (v 50. a 60. |l etech to byly nap

brannlTchulprvwkTiwWdeovhD politick®hgoa)adavky na
k8l n2ho vzdRDlI 8v8§n2 vgak
pl 2n, jeji chlgfdiskpoba-nat ky
t ¢ @tk Po[lzooghii diidakticadykaky.v To z

Modern2 koncepce
dal g2ch vpDdn2ch di

fyzi
i sci
hu a metod vhlu&gi slka
| 2 ¢

e
se pSi Segenz d21 | h probl ®mT zalaly uplatfF
od technicklch vnd. PSibobee&mpTaabiSl ackkghevne
gramovan®ho lm!Te'ﬂnzvelevaqulz:R(k\ya(ul2c2 a zkougec:
bl ®movich % oh typu Abl ack boxh#, apli &Bace z8
| Tze uliva a tvorbhR ulebn2ch textT apod. ). F
upl at Roval 9ystp@&mowniNmyS 3 snajednotlix@pojmy gakolpivky Ro v § n «
systa®musou zkoum8ny juejnii ¢S \§zeShto®mnk®oilviaua by
PomRDr nnN diirdadkd icee ¥ yziky uplatnila metoda m
kter§8 semodebafisaahuaukvl uky (zej m®na model T fyz

tak modelu jako proB$iSedednpcernenvhokyubeva
Vyugadivdid ktasty ¢ kk®@ e vyldnicgvIS§ysy at i st i ¢ kT mi meit o d a mi
lyimdern2 technick® prostSedkyzpjf m®eat epBdtali
toa el ektroni ck®&hoelpSdrmu okl ruahlk aal ywidgeevo z § z n ¢
dagogi ck® aplikace ergonomie (vz§8ijehodsd- vztatl
gem?2 a ekologie (napS. vliiv mikroklimdtu ve
n2ch prostSedkT) apod. Je samozSej m®,c-ge mooc
k® psychologie, sociologie a dalgsSichS@gsni pp



MmT didaktikyjeyzmkhky imedldi ci plin8ronntemu cha
gr al n 2 didaktikyKyeiley.

Jestlige chceme vymezit soulasn® ,podetpr addd
vzdDnhl| &volun 2a swn @& ako bplBejseachuj e hr aniucd i i@k w zwd) |
vac2m p,rojgedamak ge st 8l ekmiamJsda@spdy & mf poizkha
PSitom tyto poznatky grsaoxi ke nmpd exmtl2 qry@® v wrien
j e nezbyeomblecpnr@ wvvzgd Dl §n?2 , popsS. pro navazuj 2
fyziky se ve znaln®m rozsahu tTkaj2 oblast?
az8kl adn2zm probl ®mem sé osntt v Pojjejtitc i gt ii ke
A

n2mll¥ko gt waw&ti ck§8 , eooomum§ keamméer pakbor maci fyz
pozn&n? sdNliteln® podoby
Vymezili jsme si tedy tSi rTzn§& pojet?2 didak

Taplikaln2ktpoj®apBbokae88 poznatkT pedagogik
pSedmDt

Tintegraln2ktrojeSetged2v dikakti cklzghhogeobl @
okruhu vpDdn2ch discipl?2n,

Tkomuni kal,vaNDm@pjeitdakti ka fyziky pSesahuj e
ajej?2m hlavn2m %kolem je tr dddgftecdomadc e ofdy z

Apli kaln?2 a integraln? pojet? didaktiky fyzi
ulitpdemzvnk8chpikbalynz M pojet?2 vybrEa® aidid
tiky a vymezovala svTj pSedmit. jgkkod nZv-lvE qutkny?
lulnD |i pSev§&§gnND pomoc2 obecnlTch did&-ktickl
pan® didakti ky fyziky bylo stanoven?edempti m§lI
na | i nno\wpr oucleistuelneoodembi rata whulkfangoamenl s nah
obsahu fyziky jako viDdNado®todakansk®hmasyss

fyzika jako,vRadme? ididsadigp!| 2vma vy ogii didakeky fgzikyo v 1 i v R
ato charakterizovalontegma | n2 poj et 2 pdosdialkutji?kcy? fjyezjidk yi nt er
rakter.

Jestlige vichodiskem aplikaln2ho pojeg§2 je v
na jakozamBébéen® didatakkykal vhul-pSa@iho p ¢
tovs§ di dwkkotmuknai kal n2m pojet2 je vgak vichodi
fyzi ky po wkeoduyj didaktiku.PEedmDt em di dakti kyi- fyzi k-
dakticks8 )pSmdgiviEaéea zprostSedkovgvEnse vIsle
sami na vzniku fyzi P&lew3tgadymysiub@entedidaktigeo d 2 | e |

fyziky pSdiatgdPpmvaltkli adu.

Vsoul asnostivzjdak 8fvismicl 8 Itkadkl n 2 pozn8vs8§n2 | e
i nformal nlD komunamk &r 2 mi stoeid msml®ogpoj et 2 di d
mogn® ozmnafior mphkh® komdni kd&lyrzd kgojnét eax per i mi
nN® pol2talem usnadRuj2 fyzik©8Il n? pozn8v§8n?

viznamnou rolfyairke§lPn2sdhmujlaxc® prost Sednict v?
programT, el ektrodiecak ®iwlge ban icced §f ySzaidkay ,d ad ¢ 2
nejen porozumNn2 fyzi k8l n2m poznatkTm- al e
munikacifyzik€ | n2 ho pozn8&8n2 do vRDdom2 kagd®ho jedno
Zhl edi ska Segen® probl emat i k ybesneu didaktkuafjc t i k a f
zikyak onkr ®t n2 di.dalkbtdcknug fdyizd agkytri gk2ac hf yszoi Lkvyi ssleo s
vg8 probl ®mov T mik yo bfl yazsitknji (dviidzakdg§l e) bez t NDsn
kter® zde m8 sp2ge ilustraln? char akltiewem Nac

8



a Seg? met odi ck® ptr®thd ®smcyuyiieshI003/tTiI§Isaajrm|-nDWdy
todika fyziky, kterl byl dézvweal mBFm ekbb®ndimdakti ky |
zuguje jen na vytvs8§SeNAledelBlwadPDPNDpma uwlivel ¢ e

rozligit konkr®tn?2 didakti ku fyzikday i podl e
M§I i didaktika fyziky postihnout celou probl
t Seba vymezit soust anviuc hpgr ozbS e®neol vnil hv yopbl | yansotu? ,
VistignhD jsou tyto prob83®mov® oblasti zfor mu

1.VNRackT sysuz®mediygskaydi daktick® komuni kace f°
Di dakt. fyzi ky zkoums§ sdnlltelnossutbjaekmd[gnn(

8§ poznatky, z8konitosti. aZzalklow§ e
kou matematick®ho vyjadSovgn2 |j
Il n2ch obj ednoteckapmd. ] evT, syst ®mem

r
a
[
2.Di dakti T Y sng®mef wyimeyg en s mys|l a pojetz f
Didaktikafyzk' y vymezuje c2l e a obsah fydak§ghmého v
| asti vichovn® sf®ry, st n 2 a, viA&rtaipmaeEstpo
znathklTe dzi s k a pSedpokI§danT meetod i gji €¢j@® h med

| ogiack® n® aspelkitdaktziddK I§ v $t.®m j e koknkreti:
i ck®ho modelu vymezen®po BBt Vv bPziu kB n¥ hoc

3CD..u;. w) —

up
c h
s
oo

1

d8n2 do vhodn® struktury.

3Viukovi projekt fyzikyvenl jiedopdBeomyw Sprdakkt i c
tel n® dokmuaeitlacel eebn2ho pl 8§nu, osnov, ul ebn
apomTcek. Didakti ka fyziky se tak® zablvg te
projektuzh | edi ska jejich hangkcecee wiercz. a vIivu

AVIiukovl progeeskpuamifly nterakce mezi ®kyul uj?2

tem, pSilemg do t®to interakceulvisuapuedpd.al\
zen® ul ebn2m text e mpPidaktikavfyzikylkoovuant§? npertoosdtyS ead koyr
n2 formypwled@kyh@adn® metodick® postupy vIiklad
5Vi sl edky viuky @aSedsitafNuphpddpoobéh®movou obl a
didaktick® komuni kace. émstvb1'm‘gee'nyourﬂid®kt?
vzdDI §8v8n2?, je tSeba naj?2t metody a prostSe
stanovenl dgte2ifformace pak zpNDtnD ovli VvRuUj
slogky transformagei k8§bndckspopSadBV&n2 f

UvegenTch p Nt probl®moy|~ch obl ast? didaktiky
l enl , navzg8jem p@groomu8 zpaSnilstuyput ®m.d aK g 2 probl @
navazuj?2 volnDji

6.Fyzi k8l n2 vzdD|I $e?2 td kjiSelpSedBVENANAY z$k§I n2c
tisc2l em utvs§Séyzpostppkol sou| Bsti | iddk® kul
znamu aplikac?2 fyzik8§ln2chmepthdeakkm, pHS8Edkad
vn2 m§n? Sé Mm@ Nv

7.\/Tchova a vzdDI swymad wjle twy e feyne?i kdyi dakti ky
pSedmDt u, kterl mus?2 Dblt integr8ln2 soul §st?
ul i tel e.

8. Metodologie a historie didaktiky fyzkys e t e BNpPS a metod, jejic
nutn® pro dal g2 ddekicefygzky. vDdeck® pr 8ce v



13Vztah fyziky jako vDdeck® discipl?2ny

Jestlige hlavn2zm pSedmhRDtem didaktiky fyziky
fyzice,byloby wugitel n® vymezit obsah samotn®ho poj
vadg fyzik8ln2 poznS#techasakijcd oboSgdyp viddd
mezen? fyziky, jak® jsme nach8zeli ve stargg?

AFyzika zkKeovp®8rboydNRdNDpSi nichg se podstata | §
O definici fyziky se AblCovmoel18921962n Nkt eS2 v Nd
AF,yzika je zpTsob kladen2 ot8zek a zkoum8n:+
kpS2rod0n.

NeboA. EINSTEIN (1879 1955):

A Fyzikahl ed§8 vztahy, o nichg se pSedpoklIl-§d§, ¢
n2m.

Pro potSeby fyamTk&EIne? pdSiy a2nmbAH)E f &r2mul aci

A Fyzikajez 8§ k|l adn2 vhRda o nejobecnhDjg2ch vlastno
pS2rmdinéwT, ktpeorz8 rwwdm&z2 zkugenost?2 aa-exper |
cov8vs8 matematicky a sv® vipolty a teorie s
fyzi k8l n2ho pozpé&€hd séobhgPchk®dat ®po N pirepre k®
fyzika opRt nov® podnRty a prostSedky ke sve@

PSedmRt em vefyzicejnsSoni2 dv N fibEmkabmpppl eh orz8j emr
b erL28.t k a mi se rozum2 hdnog knr®® t onbdjarahliovioly Blidsialocg esn ®
hmot nRolsst 2r ozum2 hmotn® objekty, jejiclkg pros

n2 mezi | §8sti cemi. Nejjednodugg? mi f or mami
druhy z8konitlch zmhDn jejich stavT, kier® se
k§lvhzastnosti t Nc htpostorl hybnbst, gnerie intengita pole,itepleta, v
objem, tlak, elektrick8 vodivost aj.). Vnit$s

pohybu se projevuje

a) existenc? obecntchbhbvS8pdl éenkeclyi eS§kbybPnast
elektrick®hepn@boy®ho a, baryonov®ho n8boj e

bymognost? jejich odvozen? ze z8kladn2ch fyz
| tySi z8kl adn2 druhy vz§8j enenl@®hkot rpTmsaagmen ckis§
sil ng mezi hadrony a jadern8 sl ab8 mezi | ept

Z8kl adn?2 fyzik8ln2 formy pohybu maj?2 tyto z8§
a) existuj2 pSi vgech doposud zn&mlich vnhDjg2c
b) ve sl ogithDjg2ch objektech pmmwbuneoddDIl it el

Obrovsk8 rozmanitost hmotireTjdh:hob‘jyezldtk'[§y|—a12jmév'[f
bu m&8 za n8sledek i velkIl polet z8konitost?2,
z8konitosti a jevy zhruba ve tSech etap8ch:

a) vexper i nseonut 8lhnr2omagNov8&8na empirick8 86akt a,
|l osti a navrhuj?2 se vysvDtluj2c?2 hypot®zy,

b) zobecnhNn2m empiri ckT crha tze§nkaotniictko® t o degeeb o bfvoy
tick® iz@lk®my a teorie zkouman®ho jevu,

10



c) naz 8§kl arddldt itceckoBho pPomMAmWMat xjpeou ment 88l n2ch a
pSeé8nAdv® jevy, odhal ujae z=%k greijti ccsdjiadmpedec htalna ¢ a
tick® aplikace.

Visledkem bg§8§dg§n2 fezikgioehoeh@FpnrolStamdieat v
becnhDj g2 fyzi k8l n2 poznatky na dand®&mkgt ap mpi
le.Vhi storick®m vIivoji dosud vznikly tSi ucele

T mechanickl, zalogenl na poznatc2ch klasic

T elektrodynamip&kdinatzad ofjeklliasniack® el ektrod
relatvity,

f kvantovli, zalogenl a poznatc2ch kvantov®

je transformovat z8K
diok 8lli d2atkd i «xd0h§\s§rs?
bedukycimzpbgh|j ednaz

n
E)kolem didaktiky fyziky
j 8dr jednotlivlich mDS{fy
deeck® di scipl2ny a dgd

Oblast Fyzika Didaktika fyziky
(fyzik) (ulitel fyzik

PSedmRDt z8§8j m(PS2fipkKaums8n?2 |[Ll ovWkuka a U
a vliastnost? |[fyzkyiosvoj ov 8n

-vytvgSen2 FO

cz | Obohacen?2 [ iqVzdnDl 8n2 a vl
Metody Pozorovsgn2 a|PedagogickIl ¢
Indukce a dedukce Indukce a dedukce
AnallTza a synAnallzaaa syr
PSedv2dgn: VT kIl ad
TvTrl 2 | innosg
Spol el n® Vytvsg§Sen?2 fyzik8ln2ho obr
Rozd2| n® Fyzik: C2zl|l tyUlitel: C2] Z

Hl ed8 desagerkHl ed8 vhodn®
kdosagenz c¢2|

Literatura ke kap itole 1
[1] <http://dml.cz/handle/10338.dmlcz/133 %71
[2] <http://libraries.mit.edu/archives/exhibits/pssc/

8] Fenclovsg§, J.: DPvod do teorie a metodol ogi
[4]Nezval ov §, D.: Didaktika fyzn&Bl(20te&hdy]| . v
s.87.

[5]Gt ol | , yziky, Prom&teusnPyaha 2011.

[6] <http://mfi.upol.cz¥
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2CELE A STANDARDY FYZI KCLNEHO VZD

C21 e

Po prostudov8§n?2 t®to kapitoly dok8get e:

f vymezit soustavu c2|1 T fyzik8ln2zho vzdDI §v
f charakterizovat vzdRDIlI 88vac?2 standardy z 8Kkl

T formulovat specifick® c2le fyzik8ln2ho vz

Ul ebn?z text

2.1 C2le fyzik8ln2zho vzdnDI 8v8n?

Kagdg8 |l idsk8 |innost, tedy i |l i nnost vzdDbDI §\
jednak pogadavky kladenTmi nanpednduBawmeei s
mi a z8jmy. L2m pSesnhRji je mogn® c2l e vymez
zovat, pl8novat atd. a t2m racion8l nDj i mT g e
C2le fyzi k8l n2ho vzdRDlI 8n2 | sou ruejklea ssspidjlie]|wny
ti, k fyzice jako vRdeck® discipl2nh a k vic

ObecnhD formulovan® c2l|l ev dwkieRgeako2 Boulg&sil v
pozn8§mek ul ebn2ecahosap¥%: fyziky

1. Znalost z8kladn2Tc.h fyzi k8l n2ch jevT a z

2Znal ost metod a pracovn2ch postwytTv §Syezmizk:
poj mT, poug2v8§n2 model T, matemati zace pop

3 Znal ost zpTsobT vyugit2z fyzik8ln2ch poz
4 PorozumRn?2 dNRNj Tmhw @oivVvotvmRomEmrRost Sed? a
5. Samostatn® myglen2 pSi wuplatRovEg&n2 fyzi
b
n

VibnRr ¢c21 T je do znaln® m2ry ovlivnBhn vnij g?

v Nmg se fyzik8In2 vzdDI 8§v8&m?studkuwctifinRBUjne.

k88l n2ho vzdhDI &8&n2, k nimg pat S2:
A. C2le v r8&mci @gkol y -rafilén absolventy, eztallemkp mNSe n
nilm ulebn2zm pSedmDt Tm a pSedpokl 8danlim up
B C2le v r8mci vzdnDl §vac? ks opuSs2tparvayv I vnea vpzi
povol 8n2 a s ohledem na vz8§jemn® vazby | ed
C. C?2le v r&mci spolelnosti (ver Vzunlah & r
| astech givota spolelnosti, pSi Vyu v g8Sen?
mani zacle?2 iyzvx&nD| §vgnz) .

Pro Segen? Sady konkr®tn2ch %kol T, |jako je -

klch postupT ve viuce, pl 8nov8n2 ulebm? | inr

vykl e nevystal ?me s obecandih ywaneZzem?2meé-lvT chyzx
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me jejich pSesnhDjg2 a pdddakhhDp§g?2f fopstalyy | a gt v
c?2|1 T fyzik§sgI| nktheor & zwWdDil IS8mj22 o co nejlepg? so
c2l T.

V pedagogiakiPe Ipoeps @mnaSSada uspoSs§danich sy
vobecn® rovinhR, jednak s pudceibslizn NDp SzeadmIGenT Né
jetaxonomie vichovnhDawvza®e®va&ki mhpedlagogi ckl m
BENJAMINEM BLOOMEM (1913 1999) vroce 1955, kter8 ovliivnila tak®
soustavprojgnot | i v® pSedmity. Pro Bloomovu taxonc
syst®&m c¢c2| T postupuj2c?2 od c2|IT nigg?m-h, jed
pl exn2m. BlStom&ewyrsaoustavy cal hljasndmlierca | 0§ :
goriemi:

1. Znalost (zapamatovgn?2)
2. PorozumBDn?

3. Aplikace

4. Anallza

5. Synt®za

6 . Hodnot2c2 posouzen?

Charakter toaocwsivava om38l T f[fzi k€eénglha@mwx 8Du & 6
Ssyst ®my :

1. C2le v obillmafsan mplorzn ad Kloey ® (

2. C2]l e v olpleasatl)inz2] ictdest 2 (
3. C2le v embason8hpBnwool (2 c21 e

Tyto z8kladn?2 subsyst®my | ze rozv®sto am8 na
g8§kRd®Wt, co m§& umhdj,aklle mBziahflc o0 Dy mDY] elln 2 mu p S
gkol n2mu vzdDI 8v8n2 i ke spolelnosti

C2le v oblasti poznatkov® smRSuj?2 k vgtvoSen
n2ch oblastech, danrTuckht ujreodun afky zp okzyn aj takkeov opuS 2srt
kacemif yzi ky v technick® praxil.i t®Sihttemalrzdi €k®
kter§8 v podstath odpov2d§ sousytav®Sejravkdb dal
k8l n2ho vzm@4l &§n2 (viz ka

C2le v oblasti |innost?2 smhRSuj?2 mbev8goRI &h
dovednost? Jg8kT. Jestlige vdhloanotsit ganmdtolsa
pak dovednost z2sk8vat i nf acr2rhaeeore vo ofby isk §1 nc2
nzch (pozorovsg8§n2 dnDj e, Z8znam O pozorevs8§nz2).
rimentu a pozorovgn2 pSi vliastn2?2 expeti ment §
n® Segen2? probl®mu ngtBsklIgdnNjeymana®il Zholy )
pop$S experi mentovgn2, samostatnost a tvoSi\y
k zallenhDn2 pozorovanlch jevT do girg2ch sou
C2le v obl astji2 haofdenkotti vsne? dsottriSknaky ¢g8kovy o0so0|]
jeho chovs8§n2 a wvztah k | idem, vDcem, h-evTm,
to c2| T se uplatRuje komplexn2 pTsoben2 vzdr
omezithaur | it ® t ®ma uliva nebo fyziky jako samos
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2.2 VzdnDl 8vac?2 standardy z8kladn?2 a st
Soulasn® koncepce vzdNDlI 8vs8§n2 <charakteaizuje

c2ch cest. St8&t se vzd8vEkornofmediabul ivviom!| alsit
umogRuje volbu vliastnd¥gh| oradBRP8haposh upiogIT:
ulitele znamen8 vDtg? svobodu, ale soulasniD
st 8tu vgak je db8t na, Ya oprreoRr ov zudpdl a§tnR Bjsev TscvhT
nz2 c¢c2lovich horizontT jednotlivlich Yrovn2 v
apod.).

Dosagen2 pogadovan® %Y%rovnhD vzdDI 8vs8n2n-je v§
dardu. T2m sehmnoauumerpepcsespapndbDBb8&dak2kozaltl ¢
c2 YarovnBhD vzdBDI 8n2 na dan®m st updhkl-adarsZgpu gk
nou pro ¢g8ky jako pSedpokl ad rpangiuk®wmd @mdu p
pro lug iat.B9koabeen2 g8KkT je pak odstupRa@v8&no p
ky.

Podle funkce, kterou wvrtahRldavaCjeshha pm@mmi@dn?pl jr
dovg&no pSinimSeahtboyd@g? sstandpré Rr @ykeodsip®d, h Tk pr
bNngn®mu hodnocen? d o s a lstandagdnv2l s d 2§ Ip lezhcoh scp2l INTA n ¥
pSeeodlpadem ukon| en?2 studia na dan®m typu ¢gkol

VzdnDl 8vac? standard je v podst addv epdnposs8tn? vay i
porulenlm pr$obbdemmt{mtebn2 osnovou)a- pSile
gadovanou %YWroveR zvlI 8dnut?2 jednotlivlch poz

standardu vgak jen obt2gnhD mTge v Yplnosti
d21]12ch c2hl Tstvaynmleazredreint. Proto viznamnaou funk
dardT, z nichg nejvnhRtg2 viznam m§ ulebnice,
a cvilen?2, standardizovan® testy aj

V obecn® podobhN je vzdhDl §vacpakoangaadnlydel
pro jednot |lJievg® X ywSedjkodv.eden2 m RE&mcovich v
napS. standard 2§kkadnihmBie d DBl i[kydituj e

vzdnDl §n2 poskytovarrs®ndagldt @ngn2 gkol ou

1.Je kriteriem pro posuzov8n2 wvzdRDl8vac2ch p
centr8ln2m gkol skl m org8nTm (napS. programy
2Pro Seditele a ulitele s,tandjaejdicfh)gmﬂ-ehmljrenrp
gogick8 | innost gkol smNDSuj e, a soulasnhD vyn
respektovat pSi pSij2m8n2 g8kT na stSedn? gk
3.Standard je n8strojem hodnocen? (evakuace)
tvnosti vzdDIlI 8vac2ch |innost? a hodnocen? vl sl
4. Standard je vichodiskem kontroln2 a hodno
5. Standard ovlivRuje zamhDSen2 a om$2amr apvSe p
S2 d?2 c 2 c hp rgakcod vsnkzl kcTh.

VzdNRl §vac2zaht @wig &r HwW3HP:SL.Vz[dNI §vac? c2l e dan®r
2Kmenov® ulivo.

VzdnDl 8vac? c¢c?2l e uveden® v tDchto dokumentecl
smDry vzdRDIlI 8v8§n2z, ktasbr2®@ cley vea DinBivacéddch8 gpetog
kTch z&8§mRDrech ulitelT i v re8lnhD dosagen® kv
tov® orientaci ¢g8kT.



Kmenov® ulivo vyjadSuje obsahov® j&§dro vzdnh
okruhy poz@geakdowa $e@ul 8st2 vzdDIlI §vac2dh prog
not !l ivl h vzdDlI 8vac2ch progrvgm@g2zmjejfuphiDmr v g
n2

VzdnDl §vac? c2 123y deoaumebdebhN[ s 2riukddr-rtoS28§ nsy
syst ®mT :

1. Rozvaj pozngn?
2. Dovednosti a kompetence
3. Hodnoty a postoje
C2le fyzik8In2ho vzdnDIl 8§n22ndpS.munda vzZ8&kyl a dark?t o

Proces vzdRlI §v&n2 smRSuje k tomu, aby ¢g8§ci:
- pochopiliaosvojilisitp Sedevg2m navAa&RI| adR xpree d dielnd @ v §
tnNjg2 fyzik8ln2z pojmy, veliliny a z8konit
aprocesTm vyskytuj2c2m s et evc hbnloglno®m cgki & optria .
-dovedli poug2vat z8kl adn®gz2med opdSi ppr 8z cer, 0 K8
nz2ch objektT a procesT (pozorov8n?.,a miDSen
nlch %daj T, jejovEh2he8@8uwBcégnz, nvghdz
-z2skali dovednost vyug2vat poznatkys pSi S
Ronm8 fyzik8ln2ch jevT i pSi samostatn®m pr
-umiRli kriticky hodnotit z2skan® |i zpSedl o

nTch hledisek (pSedevg2m z hlediska jejict
- dovedlipracovatssis n vymezenlI mi poj my

Okruhy kmenov®hoZJuBli va pocdsta®) vodpovz2daj?
viltu t®mat a hesel osnov fyziky obou typT ¢

Specifick® c2le viuky fyziky

pr8ci wulitele jsou vzdhIlkolasckel nsit amrdeg§ rdyy
n®. PSi pl 8novan?2 vyulovac?2 |innoat:i a
n2 viukov®ho c2l e «peadkirfeiti k@eat oxdloé Ipo tha
ulovg&n v kategori2chovadkehnl g8§Wrl iat onwmspo
mohou wuliteli blt podrobnRji zpracovan
ly jako edmsdteyeke skt ¢ vi twig 4] md]yPrgkkdy - a f y z
1 2 t ®ma e |vwne Zfeyrzyi kzy8 klsaodun 2z dpoj my, zna
® kouastardgyredyo vae d nost i . St andar d4]z §kel andanv?2 cg kr
i 0 actey psopveRe if foirarkull ¢ ha kat 2i Ivh 2sc hp osu (pivte2sm t z-

Pr jednotle viRalk@ztegamktiievdn2z sl ovesa, k,t er 8 v
al ze pomoc? nich formulovat specifick® c21le
b1t vibDr aktivn2ch sloves uspoS8danl podl e

c21T.
P S ady:|
l1.Zapamat o¥dgmifnovat, dopl nit
kovat, seSadit, vybrat, ur/

S w Q@
® O W

Q@oao<oT N0 T N
NO @N T O T
55 vx T

O® Q03 DO0

o n<

, napsat, opakova
it
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2PorozumdloR&zat, jinak formulovat, il aastrova
vit, pSelogit,aspgewmdsts,| owwj, 8§ dvSistvDvt I.i t, vypol

3. Aplikace aplikovat, demonstrovat, di skutovat,
pl 8novat, poug2t, prok8zat, registrovat, Seg
4.Anal tzanal yzovat, prov®st rozbor,. rozhodnout
5.Synt ®kategorizovat, kl asifikovat, kombi nov:
organi zovat, reorganizovat, shrnout, vyvodit
6tHodnot 2c2 m@mogaumeearntovat, obh8§jit, ocenit, of
posoudi t, prov®st kritiku, provhDSit, srovnat
zhodnotit

S konkr®t n2Zm vymezen2m vzdhDlI 8vac¥y¥hoéboe8he. sH:
z8kladn didaktick® anallzy wuliva vymez2 po
Jeovgem obt2gn® (ale v praxi | as4 ®) bVy meyimte zd
c2le form§8ln2, je tSeba vypkaobuaul| cedouzchk
nak byly patrn® nejdTlegithDjg?2 c2le ze vgec
Souhf@ by ovgem bylo tSeba pSipravit vhodnl p
by po ukonlen® viuce, ophkbornB®BnisSmeipapchbiyl ov
stanoen ®ho c2 lpe ok 8RAittL a

Vsoul asnhnamthiexn® c2 1| e ve@vdzid IBlv8vna gy AR/Bpmroofyr a m
notliv® typy,viakohg (s au ke ynheodde@n yk othrgpuws®ae 5 ¢ e
vugubor vhDdomost 2, dovednost?, schopnost 2,
jedince, jeho aktivn2 zapojen2 Ndaop Ss p oploed|l reo sR
pro gy mMn8ey asi[ mnDlI g8k studiem ma& m tsyBidpenti ®m
le¢e ®ho gymn8zia osvojit n8sleduj?2c? kompetenc

T kompetenci k ul en2,

T kompetenci k Segen2?2 probl ®mT,

T kompetenci komuni kati vn?2,

T kompetenci soci 8l nz a person8ln2?,
T kompetenci obl anskou,

1 kompetenci kpodnikavosti

RVP vymezuje obsnpltjeadrotnlai wiber nk®o ¥%r oov ni . J«
t Seby fyzi k8l n2ho v aa@obtv@&buSKmikulg nea zsatpdeadcno?v §dqlao
v publikaci Blajet a&a® 8st 2 wul ebnic fyziky.

Charakter vistupn2ho stnaan dséarSielaf prxp@grdaho v
kykmaturitn2 zkougce, K&ttaelrd®g y smpag azdpar vakcTo vBkio/u ¢
mat uri tn29.Keobaffky pPdefinuje maturitn2 pogadavl
bezohl edu na typ progmnawmgv ®Iiyech&@aRume udig-j n2 pl
k§van® znal oevVv DN@&®vad av é d m ks ttzasoe®Kgtaloguobsa g e ny |

l ze rozdNDlit do tS2 kategori 2.

Znal ost s porozumBDn2 m
G8k dovede:

T vysviDtlit fyzik8ln2 pozB8abek, (HetidE§ker2
rie, metody)
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T

Apl
Gsk
1

T

T
T

= =4

Pr 8§
G8k

E N

= =4

analyzovat fyzi k8l n2 fakta a rozpofrnat | e

nz jev, stav thDlesa nebo soustavy @&-pod. ),
ria, url it ,vztahy mezi ni mi
popsatainepr et ovat matematickIl vztah mezi fyz
tickIl, vztah

na z8§kl adn slvoyvsnvihtol ivtyjvsidzSreand vybranTch f
vich konstant

i kace znalost?2 a Segen? probl ®&mT
dovede:

Segit rTz nMebbdamn®p By mNEEI n2 &4l ohy &

nil mi

tk§ pSi studiu i v bRIgn®mM givotN a techni
Segit fyzik8ln2 % ohy form&Ilnh spr8§8vnh (
spr8vn® zaokrouhlovgn2 visledku)
odhadnout visledek Segen?2 ¥ ohy

vysviRDtlit viznam fyzik8ln2ho poznatku pr
echniky, zhehgekn®hase technickIl mi DaS2zen
t Sed?)

ysvDtlit fyzik8ln2 principy linnosti vyb
ytvgSémnz2f ynoidle§ reg8l n® situace (zjednodu
el il i nami, rozligit podstatn® vlastnost:i

8§81 ® paramet ry, amwzpdenaanezefehozplatkoStl, mzhododtk o n

da dahljmodbodmh)l®nn)) danl pr

ozpoznat (pSedpov2dat) dTsl edky, odhadn
odm2nek a z8kgna, |j2mg se dhRj S2d?2
rov®st dTkaz jednoduch®ho fyzi k8l n2ho tyv

e s informacem
dovede:
z popisu fyzidkdBiltn2dof adMpmel ovwa't z8vDNDry a
Yar ovni fyzi,k8l nD vysvDtl it
navrhnout jednoduchT experiment, kterT de
stav, vliastnost, jev) nebo ovhDSuje hypot®
v r

vyhodnotit M Sen2 (v]|etnhN urlen2 odchyl ky mnRSe

aporovnatjejs eor i 2

provg§dnNDt S8§dov® odhady hodnot mRSenich ve
odel2tat hodnoty velilin z pSedlogen® tab
vyhl edat hodnoty fyziabuglkj8cdhh velilin a ko
sestrojit graf z8vislosti dvou fyzik8ln2c
odel 2tat z gr,afT hodnoty velilin

vysvDtl it podl e sch®matu nebo obr88zku | ec
jejich funkci,

nakresl it sch®mao nzeabSo? zoebnr2§ zleik, erleeSkltnr@hc k ® h «

mNSit posuvnim a mikrometrickIm mnRSidlem,
voltmetrem
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3.Gkol sk§8 soustava a fyzik8ln2 vzd

C21 e

Po prostudovg8§n?2 t®to kapitoly dok8get e:

f charakterizosvatvihke®KlsbBka yzi k&8l n2ho vzdr
T vymezit obsahovou n8pl R vzdNhDIlI 8vac2ho obor

T zvol it z8kl adn?2 dokumenty panma tvorbu gkol

Ul ebn?2 text

Gkol skou Iseosuks® arveip wb Z & & @ n v5y6rmie/ z2u0joe4 Sb .§- o pS
kladn2m, stSedn?2jmin®mgyg 2tanidkioodl bssknl2{1nHE Kdmad D § k |
tohoto z8kona pjreodrdhtsl ivizidd §ykKmnI28 cvhv a&@lk ol s k
vac2ch pr Zuarv@8mP s e ktuarki knuol v8ir n2ycsht &no k ume nt T,
cepci, c2le a vzdhDl §Gkm2d skbisafkdban@H antowp u d
| 8r n2 ch id¥erkouvmeeRh tsTt 8t n2 a YroveR gkol nz.

St §tn2 khrokeRS&rn2chN8iokdmenpTodnomBév radBlp8asgr
VEVE Ministerstvo gkolR&meaqv @l \v8zddeldle§mad®Xxt2n | prvd
vydan® pro kagdl obor vzdRI &n2 v z8kladn2m a
umDl eck® a jazykov® vzdDlI 8vgn2.

n
e
Gkol n2 kiarradvkeuR Sirmre’na i @ d$ nd v wjzzd DI §(v@&WP) .pr o
e nich se uskute|l Ruje vzdDI8&8v8n2 na |ed
sama podle z89p&Hd sdtugm®dwme RIVPh v

PSehlednhD je soustava kuri k@Ll@z[f]2ch dokument

s NARODNI PROGRAM VZDELAVANI (NVP)
RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAMY (RVP)
RVP G

RVP GSP .

RVPPV | —— | RVPZV OSTATNI

RVP

RVP
S0V
Sgg\ﬂ SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY (SVP)

Obr. 31
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2 program vzdRDI|I 8vgn?2 formuluje pogad:
vac? programy vymezuj? z8vazn® r 8mce
SieRVE R\Y2 §1R | aRIVIR  ZV, gymNRGpEbnygymnsg§zi a
n2i RY$2 @GBrSPy o tslt Srerd® 2 v RdPYOYa8§nhat n?  RVP
®, jazykov®ktar ®S2vpyardenzil) j. @ aTdikno It ok Tr §ng

o organizaln?2 uspoS&§d§n2 nvkzyd NP Sivj§et2?2

8§nz2, zpTsob a podm2nay cukenlvdwkrny?
kompe nce, povinnl obsah uliva, ol ek8van®
ar §mcovl wulebn2 pl &n.

OO ——- o0 go

<<cunw—~<z
N< 3JTDT NW
oa3goo -~ a-

t
e
z
I

n
8
P
oV
c
e
8§ v
t

k
n
e
Gkoln2 vzdnhDl §vac?2 progglony§ghoa wlyittv€IS@ ny
tvTrci Kuri kul 8rnzch materi 81T, na jejic
dan® gkol e. Na t®t o Yrovni projekto
ast anuolve?bn?vzpdIBIng§ v dg@2ramTp gkoly k t
vyul ovac?2ch eg®eodmiDtvTi chh r ol n?2 h

r

céc
zpracaoaV @hwy? po%encbnwl’.ytNU, kter® pod
aol ek8van® gkoln2 vistupy.

3.1 HAwWZi w& dNDI 8v8§n?2 na z8kladn? gkol e

Hl avn2zm c2lem fyzik8ln2ho vzdDI 8v8n2 na z8Kk
upl atniDn2z jako vzdbDlanlch a kulturnhD vyspDhlI
na z8kl adn? gkol eodypl n?2 svoje specifick® ¥k

1.Uv8d2 (¢g8ky systematicky do z8kladn2ch obc«
fyzi k8l n2 poj my.

2.Seznamuje ¢g8ky naf ypydiplo&l2rd2amiz c28 kKo oy na tseo

3.Vytvgse? z8klad jejich fyzik8I nigiclomygzdnDIl §n
l en2 vytv8S2 n8rys soulasn®ho fyzik8ln2ho

4. Ukazuje z8kladn?2 pmxivky pougit?2 fyziky v

Soulasn8 koncepce fyzi k8l n2ho vzdDI 8v8n2 na
projektem jednotn®ho vpgdBlBWEnN-?2polktvdrmly WHOni |
stolet?2 a dplg®RwWlrezsabpi VvV polovinhD 70. l et .
pSedevgdmnest2 zakl adat e MARyy Chyers k @Q0@1988) k t i k y
kter 8 tak® nej %pl nhy if ¥ oirkmull m2vhad av pd Ib§ &M 2 n a
probl ®Imy urjee do t S$2 skupin:

. Probl ®my vgpejme ad®kg .
l.Probl ®myvypoegs&e®2sm a rozv2jen2m fyzik§8In
H.Probl ®myvépdjfem®psacovmndkhtpobstud] a g8k

AdLLProbl ®my vdkem¢ y@ ugakt ug8l n2 proto, ponRvad
vhag? z8kladn?2 gkole sevBDknmni k8§l hetvddDiVBkéeud®
12tiletTch. Tato skupi na pddehli@mkTT ms zp Se vt 8 &n
struktury wuliva i metod a prostSedkT vI
T t®t o vDkov® skupi®Wryowri pmydleermuy 2 &R T
e Vvyvz?2jej? schopnosti podmi Ruj 2 c? por
j2 se i jJjin® schopnosti nut n® pro efek
nN®mu odborn®mu textu a reagovat na nhj

a
o
t
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sprs8gvnhi, schopnost poug2vat odborn® fjoer p2ny
t Sebn§ pSi kreslen? a |ten2? n&lrtkT, sch®mat
Zkugenost.i uk8zaly, ge na tomto stupni gkol
fyziky, kter8 se | ig2 od historick®ho ||l enDn
kter@2s8® o0 dvaiugtha®Rapgphmgpoj my secelo®mupnl
ul i vu, pSilemg se postupnhD zvyguje n&rolnost
seobohacuje. v el ®m rozsahu uliva se tak® redmv2j2 p
tek, dovednost mRSit a experimentovat.
Viklad ulivamsmhN&byes& po8hlmepotpk Seanl fyzi k §l
aby si uvihDdomoval souvislosti jevT a chg8pal
schopnost abstrakce.tS2 m issruvi modeVbkl ap$2sbDkpeklich fy:z
Fyzi k8l n2 umodal mngno$8§dnT viznam. Poug2vaj?
jevy i model ov® myglenkov® konstrukce (pS2k

| 8t ek, kapammadela wddemn2 el ektrick®ho proudu,

AdILProbl ®myvypog&e®2m a rozv2jen2m fyzik©§Il n?

G8ci postupnl pozn8vaj?2 obsah \pyrtarkegriTcdd@) dajnr
I i d2 . Je pologek8lziBkdhmdp sjymT ®mkit drylzije ch§8p
anavazuje na nhDj dalg2 fyzik8ln2 vzdhDl 8§v§8n?2

Do tohoto syst®mu jsou zahrnuty:

a) jevy (nap$S. var, vypaSovgnz2, difuze),
b) vliastnosti tDIltes t(wm&mpBastt)ekutost, prugn
c) vliastnosti pol 2,

d) fyzik8ln2z wveliliny.

Osvojen? pojmT je z8kladem uviDdomND|I ®hae osvo.
d$ 2 vztahy megmepbjmpzn¥vaj2 g8ci podast at n®
i ty, k tpaurj & . ] ePoglekml g e z8roveR formou mygl en?
Vytvg§Sen2 pojmT se dRje rTznl mi postupy:

a) vichodiskem jsou konkrb®engr ovs teSreydnaz hgo§ kao

m®ho pozorov§gn?2,

b) u slogitnNjg2ch pPj MIt ser®upt ait Ranal-Hvaudja?

Sujvdynkezen? podstatnlch znakT poj mT,

c) u pojmT, u nichg se nelze opS2t e konkr

n®ho modelu fyzi k8l n?2 tldronraji)e (atom, el ektr
Vymezen? epozjpmuavi dl a neleﬂrpclpmj@uvlogismm@mjesmkﬁslu
c2lem je sp2ge vysvDtlen2 a popis nRkkkerl ch
trickl proud aj.). DTlegitou slogkou poj motyv
u 2poj mem pr ac oV ajeholkonktetizani. se vrac?2 Kk
Vkagd® etaphD osvojovg8n2 fyzik8ln2ho pojmu je
zvI 8gtnND pSi vymezovs8n2 podstatnlch znakT poj
hl ed8n2 ivzpajhmy megzSi kl asi fikaci poj mT a pSi
Zv| 8gtn? pézstup, vygaduj e vyt vgSen?:2 fyzik
aseznampos8Snhipy mNDSen?2 .
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AdIl.LPr obl ®my vipdyem®psacovn2ch postupT a g8&8ko

Tento okruhprb | ®mT se tTk§: a) pracovn2ho poug?2vs8n
kf yzi k8l n2mu pokusu jako prostSedku pozn8vs&n
kSegen? Yl oh ve fyzice.

Upl at Ruj 2 se %% ohy: &yalpiro§gieemwnsy @ mibh- spm$ .e
stral n?zmi pokmuS&lyr,t kcy) as psog he@ma tsy , d) kvantita
vipoltT, grafT, tabulek a pougit2m visledkT

U fyzi k8l n2ho pokusu je zdTraznBDn ojneshtor ag m&z
pokusy prov8dNDn® ulitel em, front 8l n?2 g 8§k o\
al aboratorn? %l ohy, kter® maj? r8z kontroln?

Dal g2 vivoj fy2|k§ln2h|mor0(cezl§8lglrr§3v8§1r]2e mad d-7 Skdli ande
not n®ho pyiyjikekztnua |vnitukl i ber 8l n2 mu pS2s§mpiu p$S
pl atn®ho RVP z§lbaedmndh&gezdNDlv&@n2vzni ku nhNkol
souborT wulebnic pro z8kladn2 gkol u, hd-avn?z

chové&mny Rz aj soadrmaanlichv viukovTl chh arad ketr d r§il setcihe
rysT nov®ho pojet? Tuky fyziiknt egaacBinl poda:
vr 8§ mci pS2rodovhRdnTich vyulovatédbb, p&edmiytzT .|
VREmMe®m vzdDI 8vac?2m programu pro &&aklkPadbdmid asz
soznalen?2m LlovRk a pS2roda (viz d§le). Patr
ul i va, kter8&8 by smhRSovala od fenwimemopdlkTckEa
kj ejich vikladu kauz8ln2mu, tzn. na z8kladh
jej2 vnitSn2 struktuSe.

O stavbhD hmoty a

Vprojektech vaky fyzi kyzhhadz S§klhaprey speat e vt
k®ho syst ®muw cvhl nugkBydl epdSt?jr2ocd?n i nt egruj 2c?2 poj my

1 L8sticovg8 a elektrick8 stavba | 8tek
T Silov® pol e

T Fyzi k8l n2 wveliliny

1 Energie

Hl avn2 dTraz je kladen na prvn2 dva integruj
viuky feyzirkoyjpmblpedeudi da®t| §&®ho dalsdBmuj iud i
tematicky uspoSg§dan® | §sti uliva wvwd ekytggack®
stavbnD | 8tek a silovich pol2ch postupnh roz\
kauz§gl n2vipkdizaspeupT kkl ade pomRrnhN znaln® n§rol
g8KkT a pvolzkilcadl §&sticov® stavby | 8§tek se ponhki
kni mg g8ci dosp2vaj ? spont 8nnh na z8kl adn
aexperimentT.

Vi zmaom funkci sehr8vaj?2 jednoduch® n8§g§zorn®
pojmT a jsou nejen postaluj?2c?2 pro vysvDiDtl e
uplatnit a jdigdTec hr omSwhdarelhtzengi? ca&m st Sedogkol s
Vulivu f§ak®lSiepiat poznat ky, kter® ¢g8ci mo h ou
| 8t ek) , od poznat kT, kter® jsou visledkem v
apro g8ky nedostupnl mi e xapteorm Tmeah.tnyo | (enkap S. s|
Pro projektovgn2 viuky a tvorbu Gkoln2ho vzd
jednotlivich vzdnhDl 8§vac2ch odref n@®v ywlvd wdlc 2sctl
R&§mcovim ul eb(nRUP,plI[8nems. 104) . MMIT8wkaa 2f yozbil ka
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Ll ovRk a pS2roda, kterlT zahrnppp2fmznkm8l nhe
dotace je 21 tTdenm2a®h vyulnédkac?2 cThutlmodiars ow o
rozgeABvit a&isponibiln?2 RWB owy®nelzod moczef k tpa tbn 2nk t
vzdDl §8v8n2 24 aglkovg&cpolvi nodi RURHanovdhaploot ac e
2.st up &R hodia

vibnr

Pro pr8ci ulitele je tak® dTlegitl ul
imetodosk®pyp viuky. UlebniceuX@Gsaokvalog2e® 1%
zici 5 souborT ulebnic opatSenlTch schaal ovac
vatel stv2z Prometheus (2 soubory), Fraus, SPI
pS2 pravhD GVP byla vyd§8§na publikace [ 5]

N§zornl obraz o soulasn®m pojet2 viuk§- fyzilk
vac? program pro z8kladn?2 vzdRlI 8v8n2, jehog

programu vyul ovac? hdengvSlen@mt an B2 kKlad] ¢ sves

FYZIKA

VzdnDl 8vac?2 obsah vzdRl 8vac2ho oboru

LCTKY A TnLESA

Olek8van® vistupy

G§ k

U zmNS2 vhodn® zvolenTmi mNRSidly nhRkterl® dTI
at Dl es a

i uvede konkr ®t n2ujpX22kclha dygej esveT |dSosktaizce| | §t ek
avz8jemnlD na sebe pTsob?

i pSedpov?2, jak se zmRn2 d®l ka |i objem tnle

4 vyug2vsg§ s porozumBDn2zm vztah mezi hustiot ou,
probl ®&mT

Ulivo
A mhN&n® veéd®l kay objem, hmotnost, teplota a |
A skupenstisduViEgskaast skupenstv2 | Srteek s jej.i

POHYB T naEELSY
Olekg§van® vistupy
G k

i

p

ozhodne, jakl druh pohybu tRleso kong& vzh
yug2vsg s porozumBRn2m pSi Segen?2 probhl ®mT
rovnomBDrn®ho pohybu tDIes
mNS2 velikost pTsob2c2 sz2]ly
konkr ®t n2 jednoduch® situaci druhy
edni ci

8§ Newtonovy z8kony pro
visledn® s2ly v jednod
uje poznatky o oté§&livlc

objasRovgn2z |
uchlch siftuac?
h Y%l inc?2dh s2i|

I~

» N IS NCZ S
-
N
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Ulivo

A pohybyiptoMlyds rovnom@drinTag merhoyvon pS2 mol ar T

A gravital n? pol ép82 m§ avamDeahaosdt stk ai gravit:
t Dl esa

A tlakovsg $§¥kaah méak tlakovou silou, tl akert
pTsob? ) )

A t SectsmyKoav® t y&Em2, vevliikwBdai tSec? s2ly v

A vislednice dvou sil stejnlch a opalnlch sm

A Newtonovypz§kénydruhl (kvalitativnhD), tSet

A - rovnovg8&ha na p8ce a pevn® kladce

MECHANI CKE VLASTNOSTI TEKUTI N

Ol ek8van® viIstupy

G8 k )

0 vyug2?vs8 poznat kkyu ov zk8lkiodhn Itcohs tteeckhu ttilmnd@lc h pr c
ticklch probl ®&mT

i pSedpov?2 z anallzy sil pTsob2c2ch na |t DI es

Ulivo

A Pascal Tivhyzdsrkaomnl i ck§ zaS2zen?

A hydrostatickTl ai sauvishostsnfe®hyd @ ktl attilakl m t 1 akem
ahustotou kapaliny; souvislost atmosf ®r i ck

A Archi m®dTivw zzt8 kacknovg§ s2|l a; pot8&phRNn2, vzngge
tekutin8ch

ENERGIE N

Ol ek8van® vIistupy

G8 k ) ,

U0 url] 2?2 duglldaonlm pS2padech pnr2§cuir | vy kzomiannuo|ue nseirlg

@ vyug2vsg s porozumlDn2m vztah mezi vikdnem,

4 vyug2vs8 poznatky o vzg§jemnich pSemRnfch rT
Segen? konkr ®w0m2ch probl ®&®&mT a %l
url2 v jednoduchTch pS2padech teplo pgSijat
zhodnot? vihody a nevihody vyug2vgn? |rTznl
givotn2 prostSed?

Ulivo

Aforrrlyenergie'l'~pohybov§ a polohov§8 ener giegie vni:t
avl kon viroba a pSenos elektrick® erkergi e;
tor, jadern8 elektr8rna; ochrana | id?2 pSed

A pSemhny skupehstavit uhnut?2, skupensk® teplo
hl avknt2orfya ovl i vVRuUuj 2c?2 vypaSovsg§n2 a teplotu

A obnoviteln® a neobnoviteln® zdroje energie
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ZVUKOVE DnlJE

Ol ek8van® viIistupy

&8 k

4 rozpozn8 ve sv®m okol? zdroje zvukue-g kval
d? pro g2Sen? zvuku

/ posoud®stmogznmengov8§n2 vlIivu nadmDrn®hjo hl uk

Ulivo ) )

A vlastnosti zvukui | 8§t kov® prost Sed? jako podiemRa vz
zvuku v rTznlch prostSed?2ch; odraz z8ni ku
zvukov®ho t - n

ELEKTROMAGNNETICK£ A SVnNnTELNE DnJE

Ol ek8van® viIistupy

Gs k )

i sestav?2 spr8vnhD podle sch®matu el ektrlickl
obvodu

U rozlig? stejnosmBRrni proud od stS$S2dav®ho a

G4 rozlig2 votllovoditohanz8&l pdnN anallzy |jejic

4 vyug2vsg OhmTv z8kon pro | &8st obvodu pgSi Se

G vyug2vsg§ prakticky poznatky o pTsprobdem?2 magn
ao vlIiivu zmDny magnet i ckk &hnd ukod vea nv® hook|onl & p Tt

G zapoj?2 spr8vn® polovodil|lovou diodu

i vyug2v§ z&kona o pS2molar®m g2Sen? svDtla
odrazu svDtla pSi Segen2 probl ®mT a %l oh

0 rozhodne ze znal osti rychlbstzdav®egavidel d
mat ke kolmici |i od kolmice, a vyubivsg te
kami

Ulivo B )

A elektrickidrohpvodpnhDt2, spotSebil, sp2nal

A el ektrick® a inealgenkettriicckk@g paolmagnetick8 szl a
Val inky el ektrick®ho proudu; elektrickIl odp
bezpel n® chovg8§n2 pSi pr8ci s elektricklI mi

A viastnosuzidrey®t sslt Isav;Dtryachvleo vakuu a v rT
zat mDn? Slunce a MNDs?2ce; zobrazen? odr azeri
(kvalitativnhD); zobrazen? | omem tenk®eu spo
ho svDtla hranol em

VESMCR

Ol e k § viasnt®@ pvy

&8 k

U objasn?2 (kvalitativnhD) pomoci poznat kT o g
mNDs2cT planet kolem planet

4 odlig? hvDzdu od planety na z8kl adD jjejich

Ulivo

A sl unel n2ijsegwsthdvaawni sl ogky; mRs2| n2 f8§ze

A hvnipggjich slogend?
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3.2FyzkavR8 mcov®m vzdDhDIlI 8vac?m programu ptr

Na rozd2l od z8kladn2 gkoly je vzmdli$ledingn?2 zmne
| 8n2 seallocslahay®&n2zm vzdNDlIl 8vac2ch programT,
st Sedn2 vzdnhRl §nwZd,ul i2%edn2st\eand@a Gu kS etdnn22  zvkzodull
St Sedn?2 vzdnRl §vegdzn$ehuskpeehRet &edaymhs§gkah
odborng gkola a stSedn2? odbarh@Pziuky | ngt nON¢Hht
m8 pwdstat D idwglk ofbrerckndde vzdNDIlI §vac2 a pr Tpravn
pSedmNt T technick®ho zamhRSen?2.

Gymn§zium poskyt umat wrtiSterd?n 2z hazudgkd c8uin 2a ev T uk a
tou tradici?2 plSaekdomity usleo viaypail koar i fndr Mmdv. a Isa ojl ied

vul ebn2ch pl &8nech gymng8zia viznamn® m2sto. N
fyziky na gymn8ziu. Tabulka 1 ukazujeevlivoj
t ®ho §gymn opdoppodv.2 dwj 2c2ch roln2c2ch |tySletl
vz8vork8ch) od konce 19. stolet2 a zahrnuje

programem pro gymn8zia [ 2].

Tabulka 1
Rok|Gk ol a Roln?k
5(1)[6 (2)| 7 (3)|8 (4)| Cdkem
1899)Gy mn 8 zi um - - 3 3 6
1898 Re 8l ka (sedmil et § - 4 4 8
1908 Re 81 n® gymn8zium| - - 3 7
1919 Gy mn 8zi um - - 4 4 8
1948 Gy mn8zi um 3 4 7
1953 Jedengctilets§ stg 3| 3|5 11
1961/St Sedn2? vgeobecnt 3 | 3 10
1983/ Gy mmpiln 3 3 4 13
19900Gy mn 8 zi um 2 2 2
1999 Gy mn § zi um 2 | 2 R?)
2007/Gymn§zium ((R¥V®2 (P | P VY| V 24

1)Vl et nND astkoamghiedynl2am vp| §nu j akdosaméstlavylu| pSadmn
2)Hodi novou detdaictielurglkuojley

3)vzdNl §vac?2 obsah oborT dan® p&2dsll Byvma&m rodll ra2sk mu
4)ZaSazen2? vzdRDlI §vac2ho obsahu oborT dan® vzdD|I §vac

Viuka fyziky na stSedn? ¢kze?lsek anl a vnaaz uzj§ek | naad npo
je rozv2j2 tak, aby vznikl logickl utd#2dndnl,
Sen2 fyzik8ln2ho obrazu svDnRtanDmudyp odvosdpadl2ac 2fl
jako vDda

Tak, jak se viywZijky, udyw?nj2elpd 8:neul apoget? ¢k
terizuje snaha omezit faktografickou (infor
str&nku, tzn. rozv2jet schopnost ¢g8ka Segi't
SegemdTm@any en ve Jgkolpmaktic&k®m &gl « ot Dy Podob
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gkol e je i na stSedn2? gkole snaha dos&8hnout
vi TznTch vyulovac2ch pSedmhRDtech RVWHmogyd-ovNDdn®
ng§zium vyrdoOfénam2 obl addinadd opddtkS2a wASdMlogwaa
Chemie, Biologie, Geografie a Geologie

C2lov® zamhRSen2lLivedhRkS8aapb2pbtast.i

VzdhRDl §v&n2 v dan® vzdRl §vac?2 dbbubkth kmmpai
t2m, ¢ge vede ¢g8ka k:

1T formulaci pS2rodovNdn®ho probl ®mu, hled§n?
| i opravh Segen? tohoto probl ®mu;

T provg8dhNDn2 soustavnlch a objektivn2ch poz
boratowmwnp?podi @z vlastn2zho | tlmov®ho pl 8§nu
pretaci z2skanlch dat a hl edgn souvislost

T tvorbD modelu pSZroanho objektu | proce

vhodrePrezent ovat | ekonimdt; podstatn® rysy |

T poug?vsgn? adekvs&8tn2ch matematicklcho-a gr af
vDdnlch vztahT a z8konT;

T vyug2vegn2 prostSedkT modern2ch technologi2

T spol upr 8ci na pl 8nech |zin8wr8mj2e kat elchpqosSkartoc
hypot ®z z2skanlTch bRhem vizkumu pS2rodn?2ch

1T pSedv2d§n2 prTbNhu studovanich pS2rodn2ch
doviRDdnlch z8konT a specificklch podm2nek;

T pSedv2dg&n2 mognTch dbpiadit pradtiocka pS2rodn

T ochranhD givotn2ho prostSed2, sv®ho zdrav?

1T vyug2vgn2 rTznlch pS2rodn2ch objektT a proc
givota pSi soulasn®m respektovgn?2 jejich o

Soulashlyzsk8¥n2ho vzdnhDI|I §v§gn? RV&@ prg gborrygikai u | e

jehog vzdnl §8vacpl noGbns azhn IJ REY). U(eed]egesw tSeba dop

obsahov® str §8ngemiRVIiPmprsemdesz mastulk e, kt erRR nemo

opomenuty. Obsah a rozsah viuky je pak pl

vul ebni c2zanichgf vti kgl pSi zpracovsg8§n2 osnov vyu

FYZIKA

VzdDlI 8vac? obsah

FYZI KECLNé VELILINY A JEJICH MnFENE

Olekg§van® vistupy

G8 Kk

a mI’JS/Zybran® fyzi k8l n?2 veliliny vhodnT mi me t
mNSen?

U rozli g? skal 8rn2 veliliny od vektorovich
avl oh

Ulivo

f soustava fyzikE 8l ni2Mehz i meSirioldinf? a ojuesd movtae i§ e d n
f absolutn2 a relativn2 odchyl ka mRSen?
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POHYB ThLES WNZCBEEMEH P3SSOBENGE

Ol ek8van® vistupy

Gsk

i ug2v§ z8kladn2 kinematick® vztahy pSi Sege
a rovnomBDrnnD zrychlenlch/ zpomal enl ch
url 2 v konkr®tyn?2ahj sjiitaumchaemewst ly2 pisolbé adnii
vyug2vsg (Newtonovy) pohybov® z8kony pro ps§
vyug2vsg z8kony zachov8&8n2 nhDkterTch dTlegit
a¥%l oh

U objasn?2 pr ocesazuaienférdname chade tk,®howd v | nNn?

Ulivo

! kinematika pohybui vzt agn8 soustava; pol oha a zmDne
azrychl en?

1 dynamika pohybui h mot no st a s21 a; prvn?2, dr uhl a
soust ava; hybnoxlta,t Dl leasla;; t$eakovsgz2l a; s2| a
s21l| a; gravitaln?2 pol e; moment s21lvy,; pr 8ce,
sprac?2; z8kony zachovg8§n2 hmotnosti, hybnost

T mechanick® kmiit &8m#t &n2vIimdlnrhBgitok®ho jedho
af rekvence; postupn® vInhDn?2, stojat® vl nDn

hlasitost a intenzita

STAVBA AVLASTNOSTI L CTEK

Olekg§van® vistupy

G8 Kk

i objasn?2 souvislost mezinsvlvas atn$red msothd|Fknte kr

O aplikuje s porozumbDn2zm termodynamick® z8ko

O vyug2vsg§ stavovou rovnici ide8l n2ho plynu s
plynu

U analyzuje vznik a prTbhRDh pesocesu prugn® de

U porovng8 z8konitosti teplotn2 roztagnjost.i |
prakticklch probl ®&mT

Ulivo

T kinetick8 ftelbai @aktleSrt erohybu a vzg§jemnlch
rTznl ch skupenstv?

1 termodynamikai t er mody namj cﬁﬁittélpiloteaergie a jej-
adruhl termodynamickl z8kon; mDrn8 tepelns§
energie v rozlilnlch syst®mech

T vl ast noisntoir 88 toevk® napNt2, HookTv z8kon; pov
jevy;, saul i ni t el tepl otn? roztagnost. pevnl ch

Sskupensk® teplo
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ELEKTROMAGNETI CKE JEVY, SVvnTLO
Olek8§van® vistupy

G8k

U porovn8 % inky elektrick®ho pole na vodi |

U vyug2vsg OhmTv z8&8kon pSi Segen?2 praktilckTch

f proudugener §tor st S2dav®ho proudu; elektromot

U el ektr omazgSnSedtre2c&ki®t r omabneat i ckp&ktrum el ektr
apli kuje poznatky o mechanismech veden? el
kapal i n8ch a pl yhroeve8m 2 p Sioub st éke vegrobenl
vel ektricklich obvodech

0 vyug?2vs z8kon el ektromagnetick® indukce
szna!nTch el ektricklch zaS2zen?

U porovng§ ¢g2Sen2? rTznlTch drokTiéhékhhr pmagn &t

U vyug2vsg zSkonyrgstc8aeddovs&n®?t| al asst nost?2 zol
jednoduchT mi optickImi syst®my

Ulivo

T elektrickl ng§boji ed e&kltektckickn®bppl ea j eho
el ektrick®ho pole, elektrick® naphDtz; kond

1 elektri,c:kT~ protuic¢proeoud 8f aBohvelilina; OhmTv
iuzavsSenl obvod;

T elektrickl odpor, elektrick8 energie a vIk
dioda

T magneti dlp®l polmagnet T a vodi |l T s povade&m, r
naphiDt 2

1T stS2davilhaprmoomnnd ck® st S2dav® naphDt2 a proud,
z8Sen?

T vinov® vlasghbent avhythlost svRDtla v rTzn
a |l omu sviDtla, index | omw)Dtdmti ck® spektru

T optick® zobohrawxé&n2?2 odrazem na rovinn®m a
| o

mem na tenkT ®hel pl &Bohjakoraptickl syst®

MI KROSVnhT
Olekg§§van® vistupy

G8 k

U vyug2vsg§ poznatky o kvant ov &2 feynzeirkg8ilen 2zcghS ep

i posoud? |jadehlneodi 9K mMsntuugn2ch a vistjupn?cl

U vyug2vsg z8kon radioaktivn2 pSemRDny k |[pSedv

U navrhne mogn®|42pyvddklmy pdSehdr amreyp2zpel nT mi dru

Ulivo

1 kvantaavinyif ot on a jeho energie; korpuskul &8rnhD

f atomyi kvantov8n2? energie elektronT v atomu;
jadern8 energie; synt®za a gtDhDktern2 | ader a
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robl emati kou fyzi k8l n2ho vzd]
itel Tm stSedn2ch gkol pSi vy
n§vrhpn62vw@94amtOjldeaplébgT%mh"@p
Si mISteen3+2)aSis kr o@GhB+2+0).

s
2
%
rP
y zi kysonua agsyhmoss@nizikcj s@Quueelaen® so
2
0
I
i e
h

'Q:C

Promet heus. StowhS?r & | welbenb rci oF ymri
dovhRdnhD zamNRSen® viuky (Mechanik
nNn2, ElektSina a magnetimmus, C
bRy ek a np?r og ksotlSyedl a | 1, kterou
odbornTch gkol §ch.

P
Kkmitg8n?2

souboemj e d
na stSed

i ka v R8mcovich vzdhDIlI &8vac2ch |

o w
T

jako RVP pro gymn8zia jsou zplB-acovSs8r
i @st2 vzdhDI §vac2 oblasti PS2rodoviRdnG@
8n2 a biologick® a ekologick® wvzdDI §
viaibhah€8ahA | es uvysalkl mir,o wdrivasimt a B s
S ni gg?2 mi n8§r o[RKlyGkmd af ysz i kzZBwanl22k 8nizewr¥1h agnvt&u
ho vzdRI 8vg8&8n2 minpm&hBhkk raqmeéeroorv®mu u\voed
u vzdhDlI 8vEn2 (mTge si tedysua®@®oVvidNi §van

pS2rodn2ch vhRd pSisp2vs§ k hludgssgiu a Kk
formovg§n2 ¢g8douc2ch vzt ah TprokiknguSr odn 2 |
ob2haj2 v §ilvg §n2ntehge wTRR éprSa z en
2 vybragcgttkemfaSeTpdpo P& ®ho pvz
g8ky pwywwm@a kat vp P2rrod dswmBdmiic hob
o | nnmmelesan tni3 , a nvay ldIiTe&kda&weath kz al o ¢
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Varianta A

Visledky vzdRlI §vgn2 |Ulivo

G§&k
Trozlig2 pohyby podl s|i
ti;
i Seg2? %l ohy o pohybec

1
i pohyby pS2mol ar®, pq
k
R I
kinematickl mi velilinanz
i
I
g
Y
I

gnici, skl 8&8d&8n2 pqg

I pougije Newtonovy po
vi edno
Tur| 2
nzch

C
e, Ney

r
d:1t§k:¢1hol/4lpohybe(" o]
grawvlia,a

u
2p §2 r dedelderhad iwc k-1
sob?2 na tDNDI esa i, sluneln2 soust g
z8kl adgt adr uoa echani ka tuh®ho t DI
li; T mechanika tekutin.
T v me c hani c bhybw
tn sobenzm st §l
I u on a %l innos
Tanalyzuje jednoducha®
ch n2 mechani ck® en
i u vislednici sil

- O
— <
N
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momenty;

Turl 2 tRNgigtnN tNDlesa

Taplikuje Pascal Tv ege

Yo oh na tlakov® s21ly

TvwswDtl 2 zmpngud?aikut e

ifuvede pS2klady pot§+]2 MOLEKULOVC FYTERMIKA A
tek; iz8kl adn2 poznatky te
izmnNS2 teplotu v CelS%{i teplo a prs&ce, vni't
dS2 ji jako termodynalkapacita, mNRSen2z tepl
i vyswitzinfam teplotn? r|li|§ststavBa | 8tek, VI
vpS2r otdeddk hanivck ® pr axit-|zh!|l edi ska mol ekul ov®
nz d®l kovou roztagnos|istavov® zmhDny ide§l n
I pop2ge vl aslt ediss kaid B¢t epel n® motory;

stavby; |istruktura pevnlch 1 §
ITvysvDtl 2 pojem vnitS|tnDles, kapil 8rn2 jevy
azpTsoby jej? zmDny; i pSemhNny skupenstv?2 |

i Seghogdedh® pS2padpmotce
kalorimetrick® rovnic

vlihkost vzduchu.

i Seg? Yl oplynechsp od §j € 2w
roni ce pro ide8ln2z ply
TvysvDtl 2 mechan ihledisia
struktury pevnlch | §t
i pop2ge pS2klady defo
du h®ho tvaru a Seg?2 ¥
ipop2ge pSemhDny sk lzpan
vpézrotdel‘.lchanivck® praxi
ipopelg@stn2 kmitg§n2 m¢3 MECHANI CKE KMNTGNNC
aur | 2 pS2]linu kmit8n2; ;i mechanick® kmitgn2;
T pop2ge nucen® kmit@wmiidruhy mechanick®ho \
a url2 podm2nky rezon{vprostoru, odraz vlnn
irozlig? z8kladn? dru|ivliastnostiDav¥ukg¥v®hoa
apop2ge | eljStckhovg®nbepnr2olvl 8§t kov®m prost Sed?2,

Tcharakteri zujse iz &kvluak

vinldn2 a zn§& jejich vI
Tch8pe negativn?2 vl iav
ny sluchu.
Turl?2 elekpoltckbadew®®|4 ELEKTFI NA A MAGBNETI
ho ng&boj e; ielektrickl ngboj tnl
i pop2ge el ekklitedickkda pjogelek ri ck® pel ektt Dt k®m
na bodovI elektrickl vodi | e;
ivysvDtl 2 princip a f|ielektri ckkov epcrho,udz &k o
i pop2ge vzni kudeVl ek tkr§ic proudu, elektrick® oh
i Seg2 &l ehtyrisckpmiugobyvpolovodil2ch, kapal.i
Ohmova z8kona; T magnetick® pol e, ma (g
ivytvoS$S2 podle sch@mabroudu, magaghietk§gk®?
elektrick® naphRt2 a p | 8t ek, elgktromagneti
i Seg?2 pdbodhiyt SRE/NSZt ahu Tvznik stSZ’dav®~ho_prc
i Seg? %l ohy na pr§cudy |Proudu, stéheagketprel
i vysvDt Ik? ue Iveokdti rviocs t alip| SOUsStava stsz2dav®ho g
a plynT; felektromagnetick® kn
ipopzge princip a pos osci,l &tloarst n2 a nucen
teksp Sechodem PN; kmit 8§n?2 rezonance,;
Tvzni k a vlIastnost.i €
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TvysvDtl 2 princip che
Tzn8& typyplwinbeocjhT av j e
Turl 2 magnemdgrketui cs&@n
sproudemapp? ge magneti ck®@
| arami;

TvysvDtl 2 jev elektro
vl znam vtechnice;

T pop2ge princip gener

aj ej i ch energeticej t 2 v

Tcharakterizuje z8kla
v®ho proudu;

T vysvDtilp? tprrainnscf or m8t o
stdev®ho proudu;
TvysvDbDtl 2 vznik el ekt
voscilaln2zm obvodu;

i pop2ge vyugit2 el ekt

sd ovac2ch soustav§gch.

pSenos infor mac?

el ek

ifcharakterizuje svDtl {5 OPTIKA

ar y ¢ h lrosztn?T cvh prostSed|isvRDtlo a jeho ¢§g2Sen?
i Seg?2 % ohy mWaladr az Telektromagneti ck® 2z §
ifvysvhDtl 2 podstatu jalelektromagneti ck®ho 7
rizaci svDtl a; vVIinov® vlastnosti svl
i pop2ge viznam druhTe-{T zobrazovgn?2 zrcadl er
n2hlzedi ska pTsobempax;l I

i Seg?2 % ohy na zobraz

T pop2ge oko jako opti

TvysvDtly2 zgkil mding c hg @

ipop2ge dTs!| edkynwcplpyn{6 SPECI CLNE¢ TEMWRITE RE
teor i e relativity pro c|iprincip speci8ln2 te
ifuvede souvislost ene|iz8klady relativistic
pohybuj2c2ch se vel kou

ifchg8pe z8kl| &kdm2ntmw@® (7 FYZIKAMIKR OSVNnTA

vinov® a | 8sticov® vlagiz8kl adn? pojmy kvant
icharakterizuje z8kl a{imodel atomu, spektru
ipop2ge strukturu st a inukl eony, radi oaktiv
atomu zhlediska energie elektronu; el ement §rn2 a z§kl adr
ipop2ge stavbu atomov izdroje jadern® energ
z% 1 adn2 nukl eony; bezpelnostn? a ekol od
ivysvntl 2z podstatu 8§ealenergetl.

a pop2dge zpTsoby em2cn;r

l pop2ge gtNDpnou r e &tkica

V y u genergetice;

i posoud2 vihody a nev

zk8v§8§ elektrick8 ener

lcharakterizuje S| umc ({8 ASTROFYZIKA

ne!n2 soustavu; I Sunce a hvDzdy;

i pop2ge vIivoj hvhRDzdaal|l Gal axie a vIivoj vesnr
Xi 2, ifvizkum vesm2ru.

i nterpretuje soul asn

vesm2r u;

ITvysvDtl 2 nejdTl egiyzika

zkoum8 vesm?r.
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Varianta B

Visledky vzdRlI §v §n?

Ulivo

G§ k 1 MECHANIKA

irozlig2 druhy pohyblipohyby pS2mol ar®, poq
na pohyb hmotn®ho bodkrugnici, skIl 88dg&gn2 poq
Turl|l 2 s2]ly, kter® pTgi Newtonovy pohybov® 7
druh pohybu tyto s2|ygravitaln2 pole, vr hy
Turlechmni ckou pr8ci, /T mechanick8 pr8ce a ¢
pohybu tNDlesa pTsobennimechani ka tuh®ho t NI
iTvysviDtl 2 na pS2kl aodd¢itlakov®vsekyutangk hwk
v8n2 mechanick® ener (tin.

furl2 vislednici sil

momenty;

Turl 2 tRNgigtnN tNlesa

I aplikuePasdaTv a Archi m&d

gen? Yl oh.

izmnNS2 teplotu v Cel §2 MOLEKULOVC FYTERMKA A
vyj §dS2 ji jako termdiz8&8kladn2 poznatky t g
TvysvDtl? viznam teplitepl o a rj)rry§cvenitpS'Srezm
vpS2rodhD a v technicktepeln8 kapacita mhDSeé
TvysvhDtl 2 pojem vnitditepel n® dhRje v idey§l
a zpTsomnyej 2 nami ckl z8kon, pré8ce
i Seg?2 jednoduch® pS2jfpistruktura pevnlch | §
i pop2ge principy ne¢g-¢skupenstvz | 8tek

tor T;

iipop2ge pSemNDny sklp

znam v pS2rodhN a v t¢

Il pop2ge elektrick® p¢3 ELEKTFI NA A MAGNETI
nabalovl el ektrickl ngl|lielektrickl ngbojl &,0l
fvysviDtl 2 princip a fftrick® pole, kapacit g
i Seg2 Y ohy s epoektitielektriclkdt kp&cohu,d zv®k
Ohmova z8kona; ho proudu, el ektriclk
izapoj? elektrickl ®KEl T, pSechod PN;

S2 naphnt 2 a proud; T magneti cmk@npoli ek® p
i pop2ge princip a p(]'_gprOUdu, el ektromagnkt
vich soul §stek; ce, induklnost;

iur] 2nemaigckou s2lu o [Tvznik stS2dav®ho pr(
dile s proudem; energie stS2davim pr ¢
TvysvDtl 2 podstatu el

ajej2 praktickl vizna
I pop2ge princip genert
aj ej i ch energeticei t 2 v

Trozlig?2 z8kladn?z dr
apop2ge jejich g2Sen?z
Tcharakterizuje z8kIl ¢
vlinRDn?2;

Tch8pe negativnz vI i\
ochrany sluchu;

I charake r i zuj e svDtl o | e
arychlost2 v rTznlTch
i Seg2?2 %l ohy na odraz

VLNNnNE A OPTI KA
mechani ck® kmitgn2 ¢
zvukov® vInhRDnz2;

svhRDtlo a jeho ¢g2Sen
zobrazovg8§n2z zrcadl er
spektrum el ektr omaegi
ov® z8Senz, vli nov®

5 o= e == N
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i Seg2 % ohy na zobr a:

TvysvDtl 2 principy z¢

pS2stroj T;

iipop2ge viznam r Tzred

tick®hd z&§Kleedi ska pT

avyugpraxiz v

T po ge strukturu el ek|5 FYZIKAATOMU

Z hlediska energie elektronu; T model at omu, spektr i
T pop2ge stavbu atomoeVvinukl eony, radioakt:i
je z8kladn?2 nukleony;j]energie a jej?2 vyauSen
TvysvDtl 2 podstatu a-¢

by ochrany pSed jader

T pop2ge gtDpnou r2e dpkq

tick® vyugit2 v ener

iposoud2 vihody a ne\

z2sk8v8 elektrick8 e

ifcharakterizuje Slun¢6 VESMER

i pop2ge objekty ve slisluneln2?2 soustava;
ifuvede pS2klady z8kl gihvRDzdy a gal axie.
Tch8pe soulasn® n8zor

vesm?2ru

Varianta C

Visledky vzdRhRlI §vgn2/U|livo

G8k 1 MECHANIKA

irozdi By pSejgegihoaluchipohyby pS2mol ar®, po
na pohyb hmotn®ho bodkrugnici ;

fur$2ly, Kkter ® ppolpstoghbeal i Newt onovy pohybov® z
druh pohybu tyto s2]| \gravitace;

iurméchani ckou pr 8ci imechanick8 pr8§ce a e
t Nl esa pTsoben2m st§&liposuvnl a ot§&livl po
ivyswnRt IpS2kll atdreaccsht z §/it|l akov® s&kuytan€kak
zachov8n2 mechanick®

iurvesl ednici sil pTs

i aplikuePascal Tv a Archi

Segen?2 Wl oh.

ivyswihizinam tepl ot n2 12 TERMIKA

vpS2rodnN a v technickiteplota, teplotn2 r 9
ivysypltledn vnitSn2 enditeplo a pr&ce, pSemn
a zpJeiebBy zmbhDny; itepelary mot
ipoppgienci py nejdTleglistruktura pevnlch | §
motor T; skupenstv?
ipopp8emhNny skupenstyv

viznam v pS2rodhd a v

ipopélgektrick® pole z|3 ELEKTFI NA A MASNETI
na bodovli elektrickTl |ielektrickl ngboj tDnI
iSeglrohy s el ektproiugghitiel ektrick® poil e, kapsa
Ohmova z8kona; iel ektri clk8t kp&cohu,d zv§ k
ipoppgiencip a pougit?2proudu, polovodil e;
soul §p$ekhsdem PN; imagnetick® pol e ma g
furmadgneti ckou s2|l u viproudu, el ektromagnet




vodil e s proudem; fvzni k stSz2dav®ho pro
ipoppgiencip generovs8nenergie stS2davim prd
aj ej i ch energeticei t 2 v

irozzglglPadn?2haniubk®mel4 VLNNnNE A OPTI KA

ochrany sluchu; Tzrcada a | ol ky, oko;

I charakterizues vt |l o jeho viIjidruhy el ektromagnet.
rychlost2 v rTznich [fz8§8Senz.

iSegl2rohy na odaaz a |
iSeyllohy na zobrazen?
T vy s woflickbuFunkci oka a korekci jeho va
ipope¢lgenam rTznlch dr
el ektromagneti ck®ho 1

apop2ge jejich g2Sen?imechanick® kmitgn2 4
I charakterizujz 8 k| adn?2 vl astjfizvukov® vl nhDn2; )
ich8pe negativn?2 vlIiviisvDtlo a jeho g2 Sen?
:
i

ipopsggreukturu el ektr o5 FYZIKAATOMU

hlediska energie elektronu; T model atomu, laser;
ipopsgavbu atomov®ho |[inukl eony, radioaktiyv
z8kl adn2z nukl eony; ijaderng8 energie a je

Tvys\yplotdlsa at u r a dgieo azkpt
ochrany pSed jadernTr
Tpoppgienci p z2skg8dgnh
reaktoru.

i charakterizujeS| unce jako hv6 VESMER
ipopébjekty ve sl unel|TSlunce,planetyajejich pohyb, komety;
ifuvedep S2 kl ady z8kl adn?2|ihvRzdy a gal axi e.
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4. O0BSAH FYZI KCLNéHO VZDnLCNE®e

C21 e

Po prostudovg8§n?2 t®to kapitoly dok8get e:
vymezit pojmovou strukturu didaktick®ho s
zvolit vhodnT postluipvipSh fvyzivESlem2ch egaoj m
spr8vnh prov8dnDt z8pis fyzik8ln2ch velil.i

viznam vztahT mezi fyzifky8link28dkin 2vcehl it

= =4 A4 -

ur | it
r|20h

Ul ebn?2 text

Obsahem fyzik8&8ln2ho vzdRhl §nk dRBjouc h,y bp-Set®v @D
doby vhodn® pro sdRlovg8§n2 v procesu Vv®u]| ov8n
mu. Didaktickl syst®m fyziky se skl &8d§ z pryv
vzg§jemn® vztahy a uspaw$&dgnadawkrliwjk2®hwn istySn2®r

Z8kl adem didaktick®ho syst®mu je vhDdn?2 syst@

je ovliivnhDn tak® jinTmi vRdami (matemati kou
aostatnzmi pS2rodn?2 mi vipaamat) k T kit ey & ipdls obsp
toho didaktickl Syst ®m mus? odpov2dat proce
osvojovsg§n2z wuliva ¢g8kem. To naps§s. zZznamens§, g
maci do podoby ulivardvliti®hRujpo zmaijt&mnu ezl zn semn
|l ensklch c¢c2I1 T gkoly, al e i jeho kvalita z

kpozn8vac2m schopnostem ¢g8ka.

V t®t o kapitole se budeme zablTvat chatakter
k®syst ®mu jak ve vztahu k procesu pozn8vsgnz2,

4. 1 Pojmy gkol sk® fyziky

Didaktickl syst®m fyziky obsahujfgzw@®hk®smop
abstrakce. Jejich rozmanitoetr SpligeneSpiede¢ ed?
Kvalitu jednotlivich pojdmKtic&Pmcisymt ®ma & g f
pozngn? Jeho z8kl adem jsou fyzik§|n2, pops$
nimi, |ili fyzi k8l nzZugBme. j ¥ pcbhcesd patn@n%
anal Tzy, synt ®zy, srovns8vsgn?, t S2dnNn2, abst |
dedukceanod el ov 8n2 .

Z2skan® poznatky o fyzi k8l n2ch objektech a d

pomdkevial i tativn2ch i kvantitativnzch poj mT.
vgechny objekty a dhRje damd myS2wzyni kRaajoz omajl m
ry v podobhD vztahT mezi fyzi k8l n2mi zvkI8 | i na

nzch poj mT.
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Fyzi k8l n2 veliliny umogRuj?2 z2skat pSesnhjg?
k8l n2 model. Jeho z8kladem vgak nejsou jen |j
funkl n2 z8vislosti mezov3wyzZi kBtht i fuek| h? al
stupuj?2c? abstrakce vede k formalizaca- fyzik
delu reality.

Vztahy mezi fyzi k8l n2 mi veli |l inami, k®er ® vy
na jejich pStiinpBesdstuaivsj?2 dal g2 skubinu fy
nz z8kony, principy a pravidla. Nejvygg? st
struktury, kter® zahrnuj? obecn® z8konitost
fyzlinkksch teori2?. NejobecnhDjg? fyzik8ln2 teor
je synt®za urlit® etapy pozn8n2, kter88 m8§8 po

Z tohoto hlediska mTgeme prov®st tS2dRDn2 poj
1. KonkzZi® $l2n2f poj my oznal uj 2 c?

1. 1. Re8§I n® fyzi k8l n2 a technick® objekty
1.2. Re8ln® fyzik8ln2z dnje
1.3. Vlastnosti a stavy fyzi k8l n2ch obj ekt
2. Fyzik8ln2z wveliliny
2.1. Obecn® fyzik8ln2 wveliliny
2.2. Fyzi k8l n2 konstanty
2.3. Jednotkyn fyzi k8l n2ch velil:i
3. Vztahy mezi fyzi k8l n2zmi wvelilinami
3. 1. Definice fyzik8ln2ch velilin (vztahy
3.2. Fyzi k8l n2 pravidl a
3. 3. Fyzi k8l n2 z8kony a principy
3.4. Charakteristiky fyzik8ln2ch objektT a

4. Fyzi k8l n2 teorie
4. 1. Konkr®tn2 fyzik8ln2 teorie
42. 181 n2 modely fyzi k8l n2ch objektT a dnRj T
4.3. Obecn® (tS2dic2 pojmy fyziky)

4 . 4 . Il ntegruj2c?2 pojmy fyziky

4. 2 Konkr®tn2 fyzi k8l n2 poj my

Konkr®tn2 fyzik8In2 pojmy maj?2 svTj z&kl ad v
l itou PSi jcehj8izé mev ytev FXairg?e nwys t i aS uo§ Vv poc
bl gkoln2ho experimentu. Ve vliuce je fyziky§8I
pops8n pomoc2? slov,hpepioh® Sébkiah YBkp-ezhmjs
nhD pSi pipeejidédmekl] obsah, takge se st8vaj? fyz
konkr®tn2ch fyzik8ln2ch pojmT (napS. jednodu
Jako fyzik8ln2 pojem pak oznalujeme slovo n
kter® odr8g2 obecn® a pSitom podstatn® v ast
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abstraktnz, mygl enkov]l model skutel nosti, K 1
tT kaj2c2ch se dan®ho objektu nebo dnhje.

Me z i res8l n® fk@i &klgjl @aRt ya zahcrhmijceme pSedevg?r
fyzi k&8l n2ho studia, kter® povagujeme za pS2nm
apod. ) . Dal g2 pojmy oznal uj 2 prost Sedky fyz
pSenomachf omnNSic2 pS2stroje) a produkey poz
st Sedkovan® informace (spektrum, pilinovl ob
Re§8§l n® fyzik8ln2 dRje jsou visledkem vz§jem
anNDkter & na|mijelmeo j ako fyzi k8l n2 jevy (ter moe
Proces vytvgSen2 konkr®tn2ch fyzik8ln2ch poj
a znakT fyzik8ln2ch objektT a dbDj T. PSitom v
model em nebo sch®mat em. AnalTzou vymezuj eme
znaky objektu 1| dnj e. Synt ®zou tRNDchtee podsH
|l ovou) pSedstavu, kter8 je z8kladem zobecnDn
C2l em poj moctevsour nj&h ot epdryo sl ovo, jehog vIiznam
materi 8l n2m znakem objektu nebo dnDje.e-SdDI en
r§ vgak nemTge bilt jen individu8ln2, Tale mu
znamT. mH%kRoehém vyulov8n2 je vyjasRovat poj my
obsah. Pojem nelze vytvoSit jen jeho wlovn?r
val si jen zvukovou podobu slova. Slovo se s
vhodnT mi postupy a |innostmi ulitele i ¢g8ka
v8ge slovo jako jeho oznal enz.

Obsah pojmu je obvykle vymezov8n defiei c?2, |
stavujeme definici t avkyggdee au ddSrvusShnoev Tp pofleezmd 2nle,
statn® z,natkzyn .drjuehhuo funkci, stavbu, prTbhDh f
T Elektromotor je elektrickl stroj, v nhkmg

energii ot8liv®ho pohybu.

9 Tepl omRDm2()dijleatmdlSi c2 pS2stroj pro mNRSen?2

1T Pohyb rovnomNDrnl je mechanickl pohyb, pSi
| asovlich intervalech uraz2 stejn® dr 8hy

Obsah pojmu mTgemel Vyemzobpg @tk®® daprSozsahu p

t ' j sou p8ka, kl adka, kol o n

f

jednoduch® stroje

tranzistory, tyristory .. . Tato forma de
(roden) kterT chcemepomubmﬂruherr)vato anNmyggpSmdpok!| §d
obsah je g&8kTm | ®pe zn&m. Spolelnim znakem o

konstrukce apod.

Dal §2 mognost def iproipdes mpdj mktudwmdedea il &z 2 me
jemn®homezit apoj my, ale obsah wur|it®ho poj mu
jejichg obsah je g8kTm zn8m a pomoc?2 tDRchto
o definovan®m objektu nebo dDji . NapSs- pojer
form8twoSg¢re geleznim j8&8drem, na nhlmg pe nasa
ky tohoto druhu | asto ug2v8§me jako z8vDry d?2
obsah pojmu.

Me z i konkr®tn2 fyzik8ln2 pojmy zbh?tobhj emmeek:
adDj T, kter® vytvg§S2me rovnhRDg v procesu smy:
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kva i tativn2ho r8zu patS2 k z8&8kladn2m vyjadSo

je vymezovs8n slovy, kter$§ mwomrdolﬁczm@ls-bfmgzm@k
jektT a dnRj T (rovnov8gn8 pol oha, rozruch, p
vliastnost? a stav T (barva, pohyb, klid, rovn
Ky zn8zornhDn2 fyzskBbh8rca, opbe&hdda nDﬁI dom
Vliastn2 proces vytvg§Sen2 konkr®tn2ch fyzik§8I
1.Expozicg pSi n2g se vytvs§S2 konkr®tn2 pSedstav
viastnost?2, vysvDtledhro2z m8fzewkce a je uveden

2Zobechddmstrakce), t . vymezen? z8kl adn?2ch z

dNj T stejn®ho druhu, pSi nalezen? rozd2| T po
3.0bohacovgn2 @aGkapkv®&bvB8aée) pojmu, ktarTm se

z8kl adhnD teoretick®ho objasnhDn2 struktery a f
den2zm dal g2ch objektT a dRjT stejn®ho druhu
ZobecnhNn2 a konkretizace tvoS2 dvD stré8&nky

Z8kl adn? pzS|ekd§Itra2vny wob jfeykt u nebo dRNji jdsou to
noduchTch, viraznlch pS2klad T, zbavenlch nep
g8kTm usnadRuje pochopit podstatu vDci. Sou
kter®cisita@kto osvojuj?, budou zjednodugen®,

nutn8 konkretizace na dalg2ch a novich p$2kl

4. 3 Fyzi k8l n2z wveliliny

Fyzi k8l n2 wveliliny jsou mej my.asjtinmisdg i k¥ gzt ikt
a dnjT. Aby ur | it pojem mDI r8z wvelibtiny, |
jektu nebo dhDje poz orovang@mu Vv rTznlch pS2p:
| 2sl em. To znamen§,i gtei zi8lkh ady$ enm af ycahiak &lkrt %
stanoven?2 jej?2 vellkosti mNDSen2m nebo urlito
Fyzi k8l nz velilinu mTgemeharyalbtodrnickyl modredwow

X=X} X],

Vv nz2g | evs§ stran/aelw)fisrmdnrgulrnqnﬁgkenlap@ik%tcbbjekt
Pravsg strana hoodvmatcue wenjozbstiSrijyni &{Xhagednoteal Xh

NapS. zrychl grigfg =981@&&8 pndun&| n2 px{ppk= vzduc
=1,013250Q10° P a slp 1,313250 je mantisa hodnoty).

Z uveden®ho | ze soudit, ge jednotkou y-sou fy
nz. Avgak nen2 tomu tak vgdycky. NDkdy |J sou
jejichg podst atoa kjae PraT msre8 poruagp ¥.8 jpedn t | ak i

form8I nD shodn® jsou jednotky pr8ce a moment

Znal ka fyzik8l stawmwehvehangohodou v podp-bD p?2s
geme povagovat za abstrabrnalugpemkoyt mmddebu
V obecn®m t WFarual(eaipSv IB#IN).®t n2 m pS2padhdD (

Charakteristick® znaky fyzik8ln2z wveliliny vy
l1.je zavg§dhDna v souvislosti s mRSen2m,

2.d8 se symbolicky modealcedvvat charakterizal n?z
3.existuje vztah s jinTmi velilinami, kterT mi
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4.exi stuj?2 pravidla pro operaci s velilinami,
5veliliny |l ze uspoSg&dat do soustavy.

Z hlediska vytvg§Sen2 pojmu fHgfi hkBte2fyel kBI
ke je form8lnhD vyj§8§dSena defirmimiVnemsitvzt ahe

C=Q/lU, R=UI) umogRuje definovat danou fyza-kgl n2
nlch. SoulasnD je t2mto vztahem d8navenognost
il i n v deflni!nzm vztahu (pS?2m8 metoda mRSe
Definiln2 ztah mTgeme povagovat za matemat.
Defini| n?2 ztah vgak nelze ch8pat form8I nn
sveli!inaml ohms aygemhmi. DTdeag®t | je redlnl ob
ta dhRje, popS. vliastnosti, kter§8 je fyzik8In
Abychom ve vTuge zabr8nili form8ln2mu pS2stu
urlitl postup Wyﬂv§8emélmemmm,dbtaésledujZCZ
1. Konceptualizace pSi nz2g se g8k n8zornNhN, prdstSedn
kovsklm pokusem apod. sezn8§m2 s fyzi k8l nzm
Vt®t o empirick® f8zitak ®t8§6k§¥/§pe~'m'ﬁzsemg§b
skonkr®t n2m dBRDj em. PSitom se anall zouykonkr®
zi k8l n2 veliliny a upSesRuje se tS2da dnjT |
2. Systematizacegschematizace) vee k zal l enDn?2 novNDN zaweden®
stavy ostatn2ch fyzik8ln2ch poj mT,. To vede
sjinlmi fyzik8ln2?2mi velilinami. Ur|luj.e se z8§

3. Formalizacep Seadvsutj e dovr gen? procesu vytvg§Send? p

symbolick®ho vyj&8§dSen2 veliliny matematickTl m
jednotky fyzik8ln2 wveliliny, kter8 z defini/
DidaktickT m sprooerild®miecre jfey,zi kt§¢mg& el mDiayvy |
form8l n2 obsah pojmu, ale mhRDla by odr&get ze

finovat jako pod2l d®l ky dr&hy a pS2sdkdugn®
not ku | asu.

Pwm2 typ definice vych8z2?2 z definiln2ho vzta
nz fyzik8l n2ho obsahu tohoto poj mu. )
n2 smys| veliliny, nevyhovouy ef yvzgiakk§ | zn
u velilinou jJjin®ho druhu. PSesto ten
o konkr®tnost a uvedenoumbD$yimedoou z §\
aped.r obef§i ni ce r yc hdsots trio vpnaokmhrThg®h oz np?c
ou, kterou tRDleso uraz? za jednotKk

= &

Ve gkol sk® f
zlednodugen®
n na urlitl d c
o pohyb rovnomDr zryc
osaj e defi pewn§ pR=konst,%Z koas

eden®ho yplTvg, ge pSl vytvg§Sen2 poj mu
| 8v8n2 | nut n® vymezi't obor pl atnost.i
iniln2 vztdhskafywyeBkB8I n2ho hle

oug2vem deif dmak ciec Klyzh k@
evuplpo® 2 V(ﬁmacn)gl«md/seildefvln|<
duchl pr BRbWth ef yzif k HlovZEmo
n ht(bvbto R o doorbon Np opl r8& ce

yzice p
nelgen
j e 0
n

o< 0O
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D&l e je tSeba zdTraznit, ge definiln2lvztah
nz2ho z8kona, ale ge je urlitou konvene2. Tat
jem, vhodnost2 vipoltu nebmogni&en2 way|pSele't:?:
fyzi k8l n2ho dhRDje nebo vlIastnosti |l i stavu fy
TypickTm pSZkIadem konvence v zWv edeenr?§8 fjyez ink
pSemhDny energie pSi fyzi k Sl=/5mageDjiick |t li aldude
tok (F=LI) apod. Urlitl fyzik8ln2 objekt lze zp
jeden je pak zvolen jakolLdeéidetenoWapSst al:
na z8kladB vztahu pro
=0
I
dynam ckou definic2 plynouc2 ze vztahu pro ind
Ui:'Lﬂ,
dt
nebo energetickou definic? zekwt?apwdgn] @ esne
LI2
Wm=7.
CharaktqristickTm|,Izhakjemoﬂyjzék@bhzah§jl-eh1n® s
j2 uspoS8§dat fyzik8ln2z wveliliny do syd&dt ®mu,
notek fyzik8ln2ch velilin. Pro tento %l el s
|2

kategor.i

1.Fyzik8§ l n2 vel i |(ihhmot®oksltadnd?®l ka, | as, eft-ektric
kov® mnogstvz2)

2Fyzi k8l n2 velijlegpyj dwodeh®novE&ny vzeahy ur

i ] 1 nami z8kl adn2mi . Z§8k | audrnl?2i tf® zp okdSsltme?t nv®e | vi
jektivn2z reality, nebo jsou vhodnim zpTsober
velilin je zvolen mezin8rodn? dohodou tak, i
strukturuasst ®m odvozenlch velilin.

SostavhD z8kladn2ch fyzikfuetalmavpkedhot-eketyz
| iin Soul 8st2 didaktick®ho syst®mui SfFFgstkymg e
i nternati),nadaweédean § ®ae zri nc8er 01ldN&E 0 .d *heajdpacud vvp O L
j2 lesk® normy (L SNr,makrmierE& rjospesik ® luand Ien & 1sS O)
L SNSO 311 , kter8 vymezuje jednotky z8kladn?2ch
ng§sobky a d2ly, ajjeaddmdtklayniyGdvdaBGév@ohpyj sk o
ky vedlejg?2).

Z8kl adn2mi jednotkami | so

jsou vyjadSovs§ny na z8&8kladhR definiln2ch v
odvozenich jednobdk2m8opodyhevimagtng&rjedno
sr, Hz , N, Pa, J, W, C, vV, F, q ., S, Wb , T,

Spolug ednot kami Pedseset pypudef ajgdbotceSh(@inutaiznbira h e m Kk
hodinai h, deni d, litri | St pungnet& |, vtietStinaida ) a jednotky,
hodnoty byly z2sk§8ieV,poa&ktuosstmddlv § eH ngidkdt m cosntvo?l tj e

u jednotky: k g, m
d z
d s
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Zvl 8§gtn2zm druhem ffyyzziikk88lInn?2c hi dvresl t®al mitmyl y js uc h a
a za jistlchmn®odrm2amsdkorsemD pSedmNDtT a jevT.
urluj? experiment8lnhD a jsou definov8my pSes

stanta nen? bezrozmRrov§ velilina, naps. i n
fyziceuniver z81 n2 viznam, |lasto s nimi ve W¥luce o
k&8l n2ch % oh. ThHDmto konstant§8m vRnuj eme pSi
dujeme, aby je ¢g8ci ovl8dali zpamDti.h-V tDch

lueme. JetmapS. rychBAEOGS vV DRIhao v@=981n&h blamm?
t§rn2 el ekt 1G0T, n &b o mpl=1,01300 RakAvogadrova ko
stantaNa = 6,023C1L0% mol'* aj.

4. 4 Vztahy mezlii [fiynzanki81 n2 mi vV e

Z8kl adem pozn§n2 ve fyzice je skutelnost, a
avzg8jemnlch vztahT mezi ni mi . To znamens§, g
pSil emg I viznam m8 pougit?2] infaitneammait i jks/

unkcemi, tzn. hodnot
prombDnn®) 'Sazu1eme'p 8vhD jednu hodmotu fy
n®). Na z8§ dn a stSedr?2 sgkdlsd edel jkénc A enji v D1
stanta(y= konst ., kde klinseé§r (e kw8t c0® |v2 spl S?)p,ad
y=kxj de o pS2 mbua#&mdtr n@sd)burokcodnepS2 m§ YmBhDr n
(y=k/x,k, 0).

Aby byl oyjmadgSn @& Vf uwnf(k)n 2mezz8iv ifsylzoiskt§ | n2 mi  vel i |

1. mnog¢gi Xu khtoedrnfocth mTge nabl vatxxh&zsviisnlid npr
obor funkce),

znal n
zma emati ck®ho hl edi ska f
pSi r
k

2. mnogiYagviodlnetpr oynDPnn® veliliny
3. pSedpir®hopsaél dokinet §m nez<[§8||Sehzeu1p9r33Imd5)d|n®t
l e promDny(& uvnekllinl2i nvyzt ah). Ve fyzice se | ast

tzn. mnoginou bodT vay,ovp|Sn|xr.pasm$L? addon @d esf oi unsi t| an
funkce ay = f(x).

S vyj&§8§dSen2m vztahu mezi fyzik8ln2zmi velil
vpSedch8§8zej2c2 | 8§sti t®to kapitoly v podobh
vgak nemus?2 vgdy vyplTvat zt puwrdlseémtdo Hoydd k8§ I
nice racion8lnhD vystihuj?2c? wurlitou vlIiastnos
pS2mo vyplivaj2 ze studia reality a popisuj
dnRj T, 2. pS2linn®@2snduwiedlidstniamnezi fyzik &I

PS2kladem vztahu prvns=htov=gtrysymsinjtapad.napPpS2 | ivn
souvislosti vyaaEd,éeujés,pVi:aRIS.:UE.vaahg funk| n2 z
m

mus2me odligit od definiln2ch vztahT. Vid?2 me
soulinitel YmRDrnosti, kterT urluje souvislos
promRnn®). V definiln2m vztahu takovl soulin
PS2 | innwzivk&lamycth velilin vyjadSujpotomm-ast nos
gina hodnot nez§visle promRnnich velilin ner
vyplTvg ze studia reality, jej2ho pofgzerov§gn?
k8l n2ho z8kona
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Fyzi k8l ne wE§koedkem abstrakce, pSi n2g byly
objektT a dBRDj T nalezeny jejich nejpoddtatnij
Seny pomoc2 fyzik8§ln2ch okédcnDnplaatvizd a hvl pnew
dnj i .

I kdyg fyzika smRSuje k matematick®mu vyj §c
mogn® uplatnit takov® vyj§dSenz v didaktick@
nNost. pSed&8vE&n2 frymdes8d nelicthk yp.o zRmrad tkd[ e/e ps et k
bami vyj8dSen2 fyzik8ln2ch z8konT: verb§8lnz,
ZpTsob vyjg8&dSen2 fyzik8ln2ho z8kona tak® so
sn2g se dotTk8 rTznRE§vetck®bbjektTha ©W| T.

z& ony roz@8Rbny Raa3komyi knvanptigt aniTigeemte d§81 e

z8koymgmidazk& ony statistick®

Kvalitativn2 z8kony jsou zpravi delzae nd beehc no@ | sac
tech reality a vystihuj2c?2 wurl|lit® univerz§8I
podstathD dRDje a jsou mnohokr 8§t potvrzen® zKk
principya j sou zobecnhNn2m d2| Lb2obps8&8ke8KonYohath
setrvalnosti, termodynamick® z8kony (mDty),

cip apod.

Kvantitativn2 dynamick® (resp. jdcdtnerzmeand ins®t iua
nz konel n®ho gteawua azb8jkd katdud |[zinad @ st i mo| 8§t el
nTv 2. pohybovi z8kon umogRlujedpSeasaNDDarpiso

|l eso dan® -himosookasnhNDJen8ma poloha tlAlesa a
mgi ku, | hear wr lhiytonpsltot Dl esa v | ibovol n®m okae

Statistick® z8kony se tlTkaj2 souborT objektT
souboru nebo dhPDje v nDm pomoc?2 vygalki l[piomocRt e
ur | it statchedmytelkt T. Naps§S. dnj radi oakt i
N=Ne'" (Ni polneutk Ivi doTk a mBoii b 0 | neutk Ivi doTk a brRy0; /Ki o &
mNDnov8 konstanta). Z tohoza uBlkion@au laa&kbwrid oz
nel ze wur/| it, kter® tmoollkekdid w.v®®Pddaxhbmrcid jMaxwap
url eno rozdDI en?2i drey8d mlzZars tp?l ymail, e kawwlgakk nel ze
ur|l i t8 mol ekul a.

Rozt S2dnNn2 fyzik8ln2ch z §kkornoTk epno dkl ev ynt avdoSSaezne?n
poznatkovlich struktur v didaktick®m syst ®mu
uliva a | eho dakstpiocSks®hgon 2 s ydsot ®driu. Z&kl adem t N
jsouobvyklef y zi k8l.n2 teori e

4.5 Fyzi k8l n2 teorie

Jedn2m z hlavn2ch c¢2| T fyzik8ln2ho vzdDI 8v§8n
KT fundament 8l n2ch fyzik8ln2ch teori?, ktere@
v t®t o oblasti. Tyto teorieozal®8odr $ydjtza.f c
teorie pSedstavuj? uzavSenou soustavu pojmT
fyzi k8l nzch jevT, pSilemg nhRDkter® z aPchto |
- my

Kagdg§ fyzik8ln2 teorni2ey m& eurvlyinteau ts ttrSuk tnuar vu:
1.z8kl ad teorie, 2. j8dro teorie, 3. z8vDry \

43



pr TbNDhu gnozeologick®ho c¢cykl u, V. nlDmg se p
kabstrakci audobplOnNDkKé komwmkit ®t n2 skutel nosti

Z8klad teorie tvo$S2 pozorovg&n2m a experi men

exi stuj?2c?mi teori emi . Tyto poznatky jsou vl
Aby bylo mogn®ip®ejvitchk fobremmlilah poj mF, e
nlT objekt, abstraktn2 model, kterT m§& mall p
Tent o model umogRuje v jednoduch® podobhnD vys
obl asti jevT.

Rozbor vlIiastnost?2 idealizovan®ho objektu ved
g2ch pojmT a velilin teorie. Tyto abstraktn

kr e8Il nlm objektTm v procesu experilmeomut d 8atmD
vzni ku fyzik8ln2 teorie.

J8drem teorie je soustava obecnlch z8konT Vv
vztahy mezi fyzi k8l n2 mi veli |l inami. Tyto ro
mo d el real ity zal cecendin2n a tvezdraetuij 2kc®m szeo bk |
Zvli 8§8gtn2 viznam maj?2 v j8dru teorie pastul §i
motnlchnebonp&edpokl ady, z nichg rovnice vy
zal ogena na ht JeNcehwt pmsotvd Ictht epcohybovich z8kone
sil.

V j&8§dru teorie maj2 zvlI&8gtn2 viznam oobecnh |
mentu hybnosti, n8boje aj. a z8kony prostor
samostakemmt povi e, musej2 vyplTvat Z rovni c
sn2 g teorie vystihuje skutelnost.

TSebage kagd§ fyzik§In2 teorie tvoS? relati\
teoriemi. Tyto vztahychkedpribjpeprvaxi, ppbdevgt e

v
teorie je charakteristick®, ge tyto konkr ®t
fyzi k8l n2ch ve&laidlui komlkat®n inéltc hprfoyzi k81 n2ch
polet velilin ve srovng8§n2 s elilinami v z8§

vel !
kter® se vztahuj?2 k mal ®mu okruhu jevT a maj

Viznam teorie je d&n pSedevg2m mognost mi YA
' r

d |

k

Kagdg8 fyzik8ln2 ®t ¢edereije, ods@hujovy nlDgl iitnt er pr e
az8vNDrT z teorie vypllvaj2c2ch. Ve vgech fur
spjaty s modelem hmoty a s for mami Vvzgj emn®
vztahy t etoerriper eat ajceej Rjysionk §2 IR lhpd bthe ralz uj e vint fai
koncepc?2 vivoje fyzik8ln2ho pozn8§n2,.

Tato zobecRuj2c?2 funkce fyzik8ln2ch teori?2 u
va. V nDm g¢g8ci pozn8vag§kPnsohu|l beopoiuz int bBopoedt
musel i proch8zet obt2¢gnou cestou hled&n2, Kkt
jde o interpretaci teori 2 po jejich kaIadul

| asov® modelyntzarpret@ceprfyen& 8il n2 teorie psS

Z8kl adn? mi struktur n?2 mi prvky didaktick® sol
fundament 8l nz2 fyzi k8l n2 teorie:

1. Kl asick8 mechani ka
2. Termodynamika
3. Statistick8&kifyeti k@gak § moéekiué §rnh
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4El ektrodynami ka (teorie elektromagneti ck®ho
tivity)

5. Kvantovsg8 teorie

Postupn® vytv§Send? a rozvz?jen? t Dchto teori
anach8z2 odraz i w@esyst@®RuuBbi dadaktmgkPh po
obraz (FO)Ntlkat er | ch8peme jako nejvygg?, i nt e
(Podrobnnji o FOS wviz [4].)

Literatura ke kap itole 4
[1] Fenclovs8, J.: Dvod doky SENoRrah®198. met odol og

[ 2] Fenclopé8rdpehkhtkoBm: fKdi d8knkPdblb®wdnd PhtE@rmu
vDd, Academia, Praha 1984.

[ 3] Kagpar, E. a kol .: Didakti ka fyziky. Obe

[ 4] Svoboda, E. ak®offyziPBeghlRdome¢tSeelogkoPsah

[5] Lepil, O.T Svoboda, E. : PS2rulka pro ulitele fyz
2007.
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S . ULEBNI CE FYZI KY PRO STFEDN¢E GK

C21 e

Po prostudovgAask€&®eoplapiedly

T z8kladn2ch etap8ch vivoje gkolsk® soustay
f tvor bnN ka nclewaj2i ul ebnic fyziky pro stSedn?
T pod2| u PSktrordpvdddeck® fakulty UP na tvorbr

Ul ebn?2 text

Vivoj fyzik8ln2ho vzdDhDl§wv8ai vKknofrggeenpec 2 p odvi adgaokvt &
Ssyst®mu reprezentovaa®md oawvavzamizct?twmei lwy el n
didaktickl syst®m zaolppeaZzpernalcovEmaév aunhiebmv Iciev R
ul ebn2ch materi 8l T ukazuj e,mipbsiupyjaa ka® Thglho uvbzk y
jemnich souvislostech budou vytd&Bghy&mal ety
kovy osobnostijeho kompetenceProto sivt ®t o kapi tol e uk§g8geme, ] a
stolet?2 vyv2jely ul elgyimnazigztinRhoptgpst S&dm?
vgeobecn® vzdRlI §n2 jako pSedpoklad naivazuj 2
pomenut i vIivoj tgkmudlos ko®@Hmbyst ®mu v

5.1 Ul ebnice fyziky ve 2. polovinhD 20. stole

Do pol ovinwyat 26deptd hdeogdi mmoSzaily ul egoanri ke 2v yIde§ v
noty | esklcHymakgdmat itlaf oa v eroken 1949 kolyunaiesi et a p a
dy vyglo 7. yda&m? | EBlsdterdinde z[mDnNDnl doti sk g
rozd?2| od2pSedchgdé&n? t®t o ulebnicdeizkap.| en® p
l,0br.31)j e posl edn2 vyd8&n2 wurleno jig pS2mo Apr
To je d§no sreceald48h abglt 2pl genosti novi Gkol skl
jednotou gkol skou soustavu se tSemi stupni

| . sitnu§preoRIn2 gkol a,

1. $negpiefRerencovani | tySletl nigg? stupeR

l11. stupeR, do nhRhog byly vedle dbrhml ch

osmil et®ho gymn8zi a

Novou histoii s t Se do gklod srkilc hf yzi ky ve 2. polovinn 2
novhN vytvoSen® ul ebmrziSseaada?s oblmdynMND adid ol $%34 c
ul ebnic

Chytil bRa&v | 2Mcp | BiViachkKkB.Fysi ka pr @y mmi®BN2Pat S2 d u
ha 193.

BNl aBHI aAvi |ikehar, FAPav | 2ilP2rBRd&ysZka pro mtvrtou
n a sSPR Praha 195
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FYSIKA

) &tortou tiidu gymnasii

Tyto ulebnicteagiokiravugRy viyziky ve dvou nejv
fyzi ka vyuSleadavanl aa vliet wird ®m? m op In& kaim s3 ao- 4 t 1 d
diny, tzn. cel kosnk s/l evdywj|2ocv2ane 2cocbhs ahhoednn.n

Osnow fyziky zroku 1948(] t y Sl et ®):gymn &z i um

l11. tS2da
bvod. Mechani ka. Astrononmklide.NaukdopsbondBh? Kkabkae
ifyzika | etu. Molekul 8rn? viastnosti. Nauka

Il V. tS2da

Nauka o magnetismu. Nauka o el eskta¥ibfNgh-mda wk a
klady astrofyziky.

Viznamnou zmhDnu zmameBr Toko j1i9 58], e krdiyc byl a ,| t y S| e
apovzoru sovPRDtsk®ho gkol sk®ho sys(t)Jeets) vSamkl
t $S2dami VYygg,? hlot esrt @ pmdlv agZkoMv ayl vy nyaz i kksamoslee tvoyuu |
v a ver olgrexcdpacdl & SGI ebn?2 ho cpo@8 nzun aBme+n 83 v+ z4n a m
viuky o 3 tiTdenn2 vyulovac?2 hodiny, at-e soul
g2 mi gryemnawzi 8l n2 septimhD a okt §8vD.

UspoS§dg&n2 wudsiova je patrn® z

Osnovy fyziky zroku1953( j eden§cti |l et §8 st Sedn2? gkol a)

9. rolnzk

bvod. Mechani ka.

10. roln2k

Mol ekul 8rn2 fyzika a teplo. Z8klady nauky o
11. roln2k

El ek N&iuk a. @ staviaomn.?2

Po prvnz2ch pov§|e!nTbm&®!dbbnc%zhikﬁzmbylaak
nic pro jeds8gBokltul etou

KagparmcchyE.i | owagh,B.Mysi ka pr o.SPN PBMN953 0| n2 k
Go | eirFukaKi Lehar, F..Fysi ka pr o.S®N Prghalos4 ol n2 k
Rudolf, V.71 Fuka J.i Hl avi |Fkyas i kAa :pr o | SPH,ePralgacl®s5. r ol n2 k
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FYSIKA

PRO DEVATY POSTUPNY
ROCNIK

A . ' DENACTY ROCNIK
RO DESATY ROCNIK PRO JEDENACTY ROC IK

v s

9

10 11

ng jaufiorzsiinah vkol ektniveltdh $OchopruPet
na st Sedo geleR NIkrT.c hMaur| teyb kG te@t&ithlod\WI® p Ts ok
dagogi c kB®r nflfa k ud @ INg 2MUz avk | a d a tpeof. RNDF. e s kK ®
Emi | KDRr$cpz Matematiclo-f v z i k 81 n 2 Praaeksurdf. PaedDuU Boset Fuka
doviNdec kO® ofneokuwclit,yk @ Rorviv nBynl praf esorem d

Zaur | it ou uzvelb&@thacasspt) S6umTgemez pSaagmway as amo st
pSedmfronomie ssot ati danmyn?l ovac211lhodimlyn2vkag JBBI o
vhi stori.i vivojejkdskmi ®itSteadmem gksd o sot at nNn
ul ebn2ho pSedmhNtu byl doc.REDr.Emaht | glsdciklteeg K r o f
zdTrazRoval potSebu zlepgit stav vIiukdy astrc
mnNt[2. ArgumentmejifenyApSekotnl wdswlogdna2scthr oHi® ml
zej m®na jej? svDton§zorov® posl §n2 soPBtsk@ \

st Sedn?2 gkol e, kde senreq>wryl@@2\myulta\naldOsamcmé
Protobylpr o viuku astronomi e pp$idWaagn @iowbpdS enkal adgk c
v SSSR j eautéremgjer us kT a sptorpounl camastrandgnieB.rA. Voroncov
VeljaminovPo d | e o sjirpakwpralilF.Gink. Pr axe vgak ukg8zala nev
hodinos ®ho pSedmit u, kterlT Jasto vyul ovab-i ul it
nou kvalifikaci. Ni cm®nnD tuto jttabh@ veglukowv®@
pos2len2 hodinov® dpoava&klee |frnylzm kgyy mnre§ zsireom.n § n 2

Dal g2avéteapst Sedogkol skjiehi ni ebosghadynez kiykearb e
vzdDl 8v & 8¥ \phokdolley Gkol sk®hw rE&KONnaTat ongkol a
vazovala na z8kl| (aZaD#&3) jdeg v?2 tuilleebtnc?u pg k8onl of vy zi ky
van® jako z3HEHK ddmatematickd yxi K81 n2 vDtev ¢4 + 4
biolog i cvki&(e2v + 3 + 3jyzikyiObhSalhe ddj ¥ a?

Osnovy fyziky zroku 1961( st Sedn2? vgeobecnhD vzdnDlI §vac2 gk
1. rolnz2k

bvod. Mechani ka.

2rol n2k

Mol ekul ov8 fyzika a termika. Kmity a vInhDn?2,
3. rolnzk
El ekt Sina a magnetismus | 1. Optika. Stavba a
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ZpSehledu osnov je zSejast®nomide || edndsdedldigmady Tu
vobyloop Nt wvd o emlDinvvas tfegyjzn &y r ozsahu, tzn. cel ke
Do prvn2ho roln2ku by$§waazmarsdgtoinomaeulzicafaz en a
vul ebni3ci rmd ot2\ko SiVIVaG z§vDhDrelnou kapitolu

Dochg8zRvitznka@nn® zmNDnN ve slogenpr auBSimh&k vch
smysly geasepopmp@@2| ej 2 t ak ®rofsRNDrvlesmg t\Pavedbwti d S i
autorskl kolektoVnauk eSogvaViGeaauptroor y2 .j sou vedl e
zpSedch§zej doc.RMON. Bohumédalylachat a Er@l Sokola doc. RNDr. Ladi-
slavThernZa z m2 nitou uyaceolp5 o gplood| e novIich Prawvi del
suut Dchto ulebnicbké homphBiRahm$Pzww gylae y W § 2
fyzika

Marek, JiChyt i | bkegp arv,ank s efky,zika pro | . rol nzk
vzdDIl §v. 8RN\ Prah&1865y

V an o vi Sokol, Bi.Thern, L.i Vlach, B.:Fyzikaproll.r o]l n2 k st Sedh-2 v e«
| 8 v ac.’SPNj Rrahh 1965.

Fuka, J.i K| i me @ LepilBO. i Rudolf, V.7 Gi r o kilV,a nJ .s e Ryzika Wro :

l.r ol 2 &edgedohecnD v z8RAN Pgahaal®eb.ch ¢k ol

[IX]
FYZIKA

pro I1. roénik
stiedni
vieobecné
vzdélavaci
$koly

ViznamnlT pod2| noal th oubBvbwid@cnipoil S& utoaPivNdec |
fakulty UP, kte$S2 zpracovali vRtg2 | 8st wuleb
byl J. Fuka a d8le to byl:i 0. Lepi l a V. Ru
mie).

TutotSddw!|ebnic ¢opl RwjdM wladEiedenT pHedmnt
nPku SVVG (popS. nepovinnpr piSteidenkl8 owi Ivgrezx hf y:
Gi vniLepil, : Pr akt ifgzkysSPd Prahac965. z

Byla to sv®ho druhu prvn?2 ulkahaf3], c es ecetlza®m®.S |
na praktick®|lebmnocetiobg@kTj e nej emrkikeley k|l ®
tak® z8kl ady f ot ogr adektrorgky astrondmici® s tar udglt reze 8o 8§ «
pozorovsgn?z2, Ul e b nroce 8983wy .| av mthB kol elkday wyd8n?2c
tak® sl ovensky a maNar sky.

Vroce 1968 byl rp&igjiastujz§ kSoviv,G kntae r| Tt yaS§um, r oky
kterl se z8Mm§zimidm2prrod 2 dyythS3 cI\evpE enmplInyenti@ z

um byl o nutn® reagovat tak® Yapravou st8vaj?
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spol2vala ve vykwloSkemacVieghy&hPopha®radk dyly nfr
ly vyjmuty. Jsoutau | eb ni ce:

Chyti |.®Ovo®) uk vlu fyzi ky prSPN,IPrahal@y2.n2 k gy mnas.i
Vlach,B:Dop | mulk viu fyzi ky pr.8PNJPrahal®7d.|l n2 k gy mnasi
Lepi,O.iChyti | ®wo®) uk viu fyzi ky pr.®PN,Prahd973. 0| n2 k
Fuka,JDopl muDk viu fyzi ky pr.®&PN, Rfahai9m4 n2 k gy mnasi a

DOPINEKKUCIVY  DOPLNEK K UGIVU  DOPLNEK K UEIVU  DOPLNEK K UCIVU

FYZIKY

=
:

@ +

00000'0‘0'0000
9

Dop Rky umognily prohlouben?2 nRkt eozincahzktT® ma t
Amoderkyi, flyzmg ND$gpordszwm N pozpalt Ktyk uf yZ0 ky st
Vmechanice byloo| doapn&.i nrearzcg283enrevcthc azsatynvVahn’
sil@&ch2hov®m a gravitaln2m proollin2a&k orroshd w bloot
mol ekul ov®i kyzpkynT €l | 8ntieckk ®m uklmivto§ ne? nae cvhl n
Dopl Rku pro 3. roln2k bylo nov® zpracdku&mn® r
byl o pbesk® ul ebnizooo® §bbebIWUV¥ G Se19650Zkela

novydl &@ zpracov§nkt rpornoabgl neentaitcikklazte ll kergietn ® a1 av Ivd I
vzhiku a g2 Sen? eldleckh reodnagtvem Bdi Hoowve® @54 poj en®h o
kvysokof ma&ksedul 8PomhRDrnhD obs&hl T DoplnBk pro
vym zcela noe®Sedmglkeb milka®?v,® Ktiesgreactijl@8 en2 t e
relativityya nov 0D byltoak®rwlciow®& nat omi sti ky.

NRDkter® nouPi D®PstRepy hk pSe dhistorickyr e pthlge js o d u
souboru dudleg?ndhc sat ugdi knach Imalitaétiszp®.] BAPlksoj e k t
g2ho rozvoje | eskoslovensk® v bscthuopvnniD pvSedcrhl o8
novl vzdnRI 8tveahcke jsgy?s t L@defebh 197816842 hal v

Zarealizaciprojektu M uky foylpiokp dadlae mR s e profeRNOMIE PY -

Y4t eDrSc.z Matematickef y zi k81 n2 fakulty Univarziohy Ko me
jektpr o b 2ghsaiVT sk ® Imas u pedagogic® hwBr at i s k& kemidi zast-
povalaRNDr.EETomanow8§ z§st upce mRNDe3d M&h gGSRAEPPS Fb yU P

vOl omouci kscemipsri§cze¥lvastnili J. @Gukahnidn zBpeTdsn
bem se realizoval projekt viuky fyziKy na z
zkumniaw eistpeda dPmzef pkd molynNf4)). o tom vi z

Obsah novnD pwlipbrivovianiickhy vymeaenognpwamm §ziky um by |
zrokul1l983s18sl eduj2c2m uspoS8d8&n2m uliva:
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Osnovyfyziky zroku 1983( gy mn 8 z i u m)

1. rolnzk )
bvod. Formy a pS2]liny mechanick®ho pohybu.

2. rolnzk

Struktura a vliastnobkgi kg€&€hek. ElektrickTl pr
3. rolnzk

Magnetick® pol e. Kmit8n2 a vlInDn2.

4. roln2k

SvhDtlo a z8Sen2?. StavbmbragazomuvDtAs.trofyzika.
Vtomto obdob? tak® dos8hla maxi ma Uloedbhmdvpgl !
mNI struk#43 ut3d3n+ BekkovhD 13 tiTdemrb2ydh vwit wloc
nejen vpDtg?2 prostor pro moder ni mbaecni? mo bosbashauh u
tradiln2ch t®mavl mdinwlam =amRn Sdagkt ®F Gk ® uko wSte a
se projevilo napS. vytvoSesatjednakwt egouovasl tbyv
pol 2ch (gravitaln?2 al eV eklanmcdekb®nph bd e nagnetdin
kmit&¥n=nNDa2. PS2znivwdakizavedih hps §®@mot aciel|l en2, p
vul ebn2m pl &§nu vymezemndl jeadnea Sl et esnkni? taehl ondoi snt a
kovl rozsah zejm®na | aboratorn2ch cvil en?, |
gkol §ch, nebyl i ugQibmrieavient omwmni naudmpdvi2 dal o

gkol . JedinTm molgomTmo Sklleet 2n @waik| @sygrlaboma 0s m

torn2chkagd®mn?tolbn2ku.

Aut orsk® kolektivy novich ulebnic byly pomRDr
vkagd®m kol ektivu byla urlit&npativbebRéeskIlsel
mp 1 i podileemdxe Tok ® e nakonec uskusespolwautorg | en

dvou dalizkidden?2 st SeRNDYIk®d Hfyzika laRNDr.E.IB&r t ugk a

(Fyzika ll), av g @bost at n2senkbpbdaiel o surddn® mau tparbyl i k
zkugemagPalig? wul i tel ® se pnatkc hp otde2xlteTl i pernoa vtovlo
povi nno PaedDr.B.KGe d,RMOr. A KlevetaaRNDr.J. Veverkd. Ul i t el ® z pr
set ak®| ast nnaprojektprS§ c @ v NSov §n?2 jakooponestin T ch text T

Ul ebni ce latermlD8B9 &7 va | e gu yd PoSgelmy joevilh Scaino S iy
pokusnlich uhabw¥ybhathkexhbdl gykmn Szvi§éheyh nntac Bp rsaevmi n
S2ch aut orVp raT bolphoun epnrt §[c. e n apo joivd hc hseyskufidrb2n i ¢ 2 ¢
nily aRkeeldk®BF® | ze povagovat za jakoasi for
jektu. Pr o dopracov§8n? projektu geolvaasytu§ tin 2 z ak owf |
Knov®mu vpaoj evd3nz2 fyz{VYeghav glisoidabnoukorde-

renci Viuka fy@Elktyalnmavigyemnl§x@&@ auun2vyi byl8 vyho
kl adn?2 etapa zpoaliedacgkpVek®obBuakxrei ce byly p
zapSechodn® a po jejich vyhodnocen2 mDRDly bit
defi nVzZzhlvendem ke zmDn§m, kt er@apbBizaneslIr-t ok &

by ul ebnic nedogl o

Z8kl ad proj ektpu ot wooSii Ingveded evpl auikfjue n |nutsd § j azy
paralelnhD vzaikanRco |l povzdiBkiBy kak® maNaceks§

Vachek, Ji Be d n a Sizkkl, o0 bMi. g iidMalr ,g §ikN,o vEB.K G a PBloFyzika pro
.t ol n2 k .§BNRralgazA984.

Svoboda, Ef Bar t u ¢gikBaa,n 2 kk Kotleba, Ji7 T o ma n o..\Fgzika peo Il.r o | n 2 k
g y mn.$SRN, Praha 1985.
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Lepil, O.7 Houdek, V.i Pecho,AFyzi ka pr o | |I.5PNPramall986.k gy mn §z

Pi g YtFrei, WJi.Fuka,JiLehot sikGlogk T Tadmanow\8a niEs e¥d; V. :
kaprolV.r ol n2 k .§BNnPraazlb&y.

KromhD povinn® | 8§sti viuky fyziky mRDI g8k mo
vhepovinn®m pSedmhDtu Cvilen2 z fggy MR § z i ae
avposl edn?2m roce studia mohl n gedngm D o via-z awo | |
Sedak vznikl rozs8hlT soubor wul ebn?whout ext T,

viuku tak® 5 ul ebni cFyzka a technik&(Q. tLepil, P& e ¢piSed mnNt
M.Gr ¢ ¥y br an® #zkplJ. YachekyK. Ba r t .gKoubek, O. Lepil), Fyzika
hvRzd aMvGoslZzmGy es\M.Xanl sfeyk)i )k a p e(V.rFfeipdfFyzikagt e k
filozofie (I. D1 e)h,l a4 wul ebni ce prQvin edmidvhiazvmiautopns e d mNt
vgech wulJerbkaa cd ®lyd 1. rol n2k: A. Klevetoa, M.
da, J. VeverWaydeak, r\Ww. nRd&kub ek, M. Svoboda;
dvoj dblPmkwzfyzidyp h.: Ed?Ima n M.vRBa, k o visBag? K.Bar t ugk a,
l.Volf, V.Koubek; VI Kaubekd®. ILepil, J. Pi gMtRakov3®i§r,okT,
ETomanav ®)yl RSehlgedem st S¢dSvgbbda MBke® nfp2 kk y
Fuka,O. Lepil, J.Gi r)o,kTj ehog 1.SRARN dBEIVNMuGdo vl ebnic
tvoB6l bni gn2ch publikac2 pro nejrTznhjg?2 for

4

WFYZIKA a filozofie

FYZIKA

FYZIKA
HVEZD-VESMIRU

Za ur | i tulvetepuiaktukep ov a ¢gsoubcaDto p | KUK Ti vupfygzt B§dy
gymngzi 2 se zamhRSe ki1 mr ISBANVBraha \eroce 198% .o | n 2 k :
J.Vachek, I. Volf2. r o | rE? &voboda, D. Kluvang8. r o | r®? kepil, D. Kluvanec

4ro| V2kFrei, K. BartugkRomdRlayoVvaery Ma GEKOE
cesc2l em prohloubit, doplnit a rozg?2r8wojii ul i voc
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schopnots$2d g§&« Tspeci §ln2m zamB&8gnt mf p@®i Mt en
my. Protoeobsahem DopizRkaTnzepom®Pea n8Srol nNjghch Se

I k d ypgo pbsyabjektv e | mi kval jvznnd kpl Sijparkaovakiolpé k @il v rs?
napS. o vizkumem ovhRSen® ulebn? materagly, n
rakterizovala jeding alternati v alaloSpeaktieky 2 di d
hned po spol el erncsckd ch9 &IMNk §iSteijkaw st li i, t kit sekr &
zej m®@na nNDkter® viraznNjghawPsdbpnNdamenadikh

grovanlch poznat kovTlch soustav. TOmMto novIm
pSizpTsobit i tvorbu ulebhit mowmgpd@VEmM2 Sugehb
k®ho nakl adatel stv?2.
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