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1 UVOD DO DIDAKTIKY FYZIKY

Cile

Po prostudovani této kapitoly budete umeét

e srovnat tradi¢ni a nové paradigma vyucovani

e provést didaktickou analyzu uciva

e rozlisit faze vyucovaciho procesu

e vyjmenovat zédkladni vyu¢ovaci metody a zasady

Ucebni text

1.1 Staré a nové paradigma vyucovani (podle Kalhous, Obst, 2003, s. 10)

Tab. 1 Hlavni znaky paradigmat vyucovani

Staré paradigma

Nové paradigma

Poznani Predavano uciteli Zaktim. Spole¢né konstruovano uciteli
a zaky.
Zaci Pasivni nadoby, které maji byt napl- | Aktivni objevitelé, ktefi buduji

nény poznanim uciteld.

a modifikuji své poznani.

Poslani ucitela

Provést ohodnoceni zaki a jejich
rozdéleni do riznych vzdélavacich
a profesnich drah.

Identifikovat a rozvinout dispo-
zice zaka.

Vztahy Neosobni. Osobné vyznamné sdélovani
mezi zaky a uciteli.

Kontext Soutézivy/individualisticky. Kooperativni uceni ve tfid¢, ty-
mova spolupréce ve sboru.

Vychozi predpoklad | Kazdy, kdo zné obor, mize ucit. Vyucovani je velmi sloZity pro-

ces, ktery vyzaduje specialni
vycvik.

Srovnani tradi¢niho a moderniho pojeti vyucovani

Tradi¢ni (instruktivni pristup):

e ¢innost orientovana na ucitele

e samostatna prace

e fizena vyuka




postup stejnou cestou
pevné osnovy a standardy
cilem konkrétni znalosti
drilovéni

izolovany, um¢ly obsah uciva
predméty oddé€leny
hodiny oddéleny

zaci rozdéleni podle veku
prevlada pasivni pfistup
testovani a zndmkovani
ucitel nejvyssi autoritou
kazen nejvyssi ctnosti
Skola uzaviena okoli

neptiznivé vlivy minimalizovany

Pokrokovy (konstruktivni) pfistup:

¢innost orientovana na studenta
tymova spoluprace

projektova vyuka

postup odliSnymi cestami
tématicky ucebni plan

kritické mysleni, samostatné rozhodovani
chapani na zakladé€ asociaci

ucivo realné spojené souvislostmi
predméty spojeny tématy

hodiny spojeny tématy

dé€leni podle schopnosti a zajmt
prevlada aktivni ptistup

slovni hodnoceni

ucitel pomocnikem a privodcem
zajem 0 véc nejvyssi ctnosti
Skola oteviend nejen okoli

riziko nezadoucich vlivii (napf. internet)



1.2 Didakticka analyza ufiva
Obsahova analyza

Cilem je latku na rovin€ védy zjednodusit tak, aby ji zak pochopil. Navic je tfeba volit témata,
ktera jsou primérend véku déti. Obsahova analyza se dé€li na odborné védecké objasnéni (co
fika véda k danému tématu) a redukce s ohledem na vék zaka (jak to feknu ditéti?)

Odborna analyza

Otazka fyzikalnich pojmu, které veli¢iny, jednotky, popf. historicky vyvoj, technické aplika-

ce, zakladni principy discipliny, vyznam fyziky ve spole¢nosti, vazby na jiné pfedméty.

Otazky, kter¢ je tieba zodpovédét pii obsahové analyze:

— jak pojima véda predkladané téma

— jaké jsou zékladni poznatky, koncepty, metody, myslenkové pochody

— jak je latka strukturovana

— je zpracovani exemplarni (napt. kyvadlo je exemplarni pro zachovani energie)

— které schopnosti a dovednosti jsou potiebné

— které experimenty lze provadét ve vyucovani

— které prekoncepty potiebuji zaci (pied kyvadlem by méli znat kinetickou a potencialni ener-
gii)

— jaky vztah mezi tématem a soucasnou a budouci Zivotni situaci zéka Ize budovat

— které jsou vhodné ptiklady (ze zkuSenosti zdka) pro demonstraci (pro zavedeni elektrického
obvodu to muze byt kapesni svitilna)

— kde jsou technické aplikace a realizace
— mezipfedmétoveé vztahy

— ma téma ekonomické, politické, spolecenské vyznamy (je napt. snesitelné riziko atomové
energie pro nasi spolecnost)

V ptedmétu fyzika je vyznamna didakticka redukce védeckého obsahu, ale nesmime zjed-
nodusit pfili§ mnoho, aby doslo k formulaci chybnych zavért. Védecké poznatky museji byt
zjednodusSeny tak, aby je Zdk mohl zpracovat, ale pozdé&ji prohlubovat a rozsitovat.

Redukce na kvalitativni aroven

Fyzikalni teorie jsou dnes matematizovany a tim padem kvantitativné pojaty. VSechny kvanti-
tativné formulované zakony, vzorce, mohou byt vysvétleny i kvalitativn€, popt. experimenty
mohou byt konany kvalitativné. Kvalitativni ptistup by mél pfevazovat na ZS.

Priklady:

Me¢éni-li se magneticky tok civkou, indukuje se v civce napéti.
Anomalie vody je pojednana jen kvalitativné.

Vyroky ,,cim-tim*:

Cim vyssi je napéti ptilozené na vodic, tim vétsi je proud, ktery jim protéka.



Cim vétsi je vzdalenost r od zdroje svétla, tim mensi je osvétleni B (piesné kvalitativng by
bylo B je pfimo tmémé 1/r?)

Samotny kvalitativni postup vysvétlovani skryva nekteré problémy: S vypovedi ¢im-tim Zaci
Casto spojuji jen vzajemnou zavislost. Napf. Ohmuiv zakon fika: Cim vys§i napéti, tim vétsi-

proud. Zaci to spoji s umérnosti U je tmémé 1. U gravitaéni sily v prlpade formulace Cim
vEtsi vzdalenost, tim mensi sily, mnoho zakt piehlédne, Ze F je umérné 1/r2.

Kvalitativni vyroky mohou byt vécné spravné, ale vypovidaji jen o trividlnich vécech. (¢im
vétsi doba padu pii volném padu, tim vétsi je draha s, draha s je imérna kvadratu doby padu).

Redukce zanedbanim

Ve fyzice jsou Casto zanedbavany vedlejsi podminky — rusivé efekty, které nemaji podstatny
vliv na vySetfovany problém. Tato metoda ma byt ve vyuce fyziky prezentovana a prakticky
aplikovana.

Napt. U experimentii museji byt vedlejsi efekty nepatrné vzhledem ke studovanému jevu.

Priklady:

Odpor vzduchu lze pii vrzich zanedbat, je-li hmotnost pohybujiciho se télesa relativné velka
arychlost mala. Ohyb svétla 1ze zanedbat, je-li velikost ptekazky mnohem vétsi nez vinova
délka svétla. Relativistické efekty nemuseji byt zapocitavany az do rychlosti 10 % rychlosti
svétla.

Mnoho efekt ve Skolské fyzice zanedbavame (tfeni, odpor vzduchu), takZe pro popis jevi
sta¢i matematicky aparat, ktery zaci probiraji na hodinach matematiky. Pfitom existuje nebez-
peci, Ze fyzikalni obsah je tak dalece idealizovén, Ze Zaci posuzuji jev probirany ve Skolské
fyzice a realitu jako dva odliSné problémy a nejsou schopni objevit to, co se uci, ve viednim
Zivote.

Zjednoduseni pomoci historického pristupu

Pti hledani vhodnych ptikladii je vyhodné v nékterych piipadech vyuzit historického piistupu,
kde je mozné vyuzit elementarnich prvkl vysetfovaného jevu. Napft. zdkon zachovani energie
byl nejprve objeven pii razech, teprve pozdgji byla prokazana jeho vSeobecna platnost. Také
ve Skole se Ize omezit nejprve jen na mechaniku, a tim sledovat historicky vyvoj, kdyz po-
stupné budeme rozsifovat jeho platnost.

Casto lze historicky vyvoj vidét na technickych aplikacich:

Napt. I1ze uvést uhlikovy mikrofon pfi vysvétleni pfemény zmény tlaku na zménu proudu,
elektromotor je vysvétlovan vétSinou aZ pii probirani otadceni civky v magnetickém poli per-
manentniho magnetu.

Také pti vysvétlovani fyzikalnich pojmi, modell a teorii Ize vyuZit historicky ptistup:

Rutherfordiv pokus s rozptylem slouzi k vyvoji modelu atomu az k predstavé modelu jadra
a obalu, zrychleny pohyb vySetfujeme na naklonéné rovin¢ podle Galileiho experimentu,
u Oerstedova pokusu pii probirdni pojmu elektromagnetické pole ukazujeme, ze pohybujici se
naboj je spojen s magnetickym polem. To odhalil Oersted jen ndhodou, kdyz se v blizkosti
vodice s proudem nachazel kompas.



Redukce pomoci zevseobecnéni (generalizace)

Zakladni postup fyziky je stfidani indukce a dedukce. Tvorba fyzikalnich pojmu a znovu ob-
jevovani zakont je s timto nutné spjata. Casto se ve $kole tvoii nové poznatky pomoci induk-
tivniho postupu — na zakladé zjisténych dat méfeni, Casto na zaklad¢ jen jednoho experimentu
formulujeme vSeobecné platny zakon. Typickym piikladem je teplotni roztaznost kapalin
a pevnych latek. To neplati napi. pro vodu a né€které druhy gumy pii uréitych teplotach. Ve
fyzice nema indukce dikazny charakter. Zakonitosti, zdkony zachovani nelze prostfednictvim
experimentll dokazat, protoze bychom museli piezkoumat nekonecné mnoho ptikladi. Ve
vyuce fyziky jsou zevSeobecnéni zcela bézna. Napt. zakon zachovani energie je zaveden jen
na nékolika malo ptikladech. Pro vSechny plyny je pouzivan jeden koeficient rozpinavosti.

Nebezpeci této metody redukce: Zevseobecnéni nebo dalsi rozSifovani poznatkli mize vést
u zaki k blokaci, pokud nebyly hranice zobecnéni pfedem fadn¢ vysvétleny.

Redukce prostrednictvim partikularniho pristupu
Pojmy vysvétluje na vzorovém prikladé€, pii¢emz neuvazujeme cely rozsah pojmu.

Zamétujeme se jen na jeden dil¢i aspekt pojmu. Napft. sila jako pficina deformace (statické
pusobeni sily). Problémy mohou nastat, kdyz pojem sily rozsifujeme na dynamické uc¢inky.
Zakon zachovani energie je zpocatku probiran jen v mechanice. Teprve pozdéji je ukazéano,
ze plati 1 v elektfiné a termice. Pro kapaliny a plyny pouzivame ve $kole vzorové latky. VEtsi-
nou je to voda a vzduch. Je nebezpeci, Ze 1 pozdéji budou Zaci kapaliny ztotoziiovat pouze
s vodou a plyny jen se vzduchem. Jen pro nezatizeny transformator plati N1/N, = U1/U..

Problém této metody je ten, Ze pozdéjsi rozSifovani obsahu pojmu je pro Zéky spojeno s pro-

wevr v v

blémy. Pfi tomto zjednoduseni by se mélo vzdy upozornovat na pozdéjsi dalsi rozsiteni obsa-
hu.

Redukce nedostate¢nou pojmovou diferenciaci

Ve véd¢e plati, Ze pojmy musi byt jednozna¢né a srozumitelné a vzdy odliSitelné od jinych
pojmil. Je nutnd presna diferenciace. Pojmy museji byt prezentovany umérné veéku zaka.
Napi. na ZS nerozli§ujeme mezi tihovou a setrvaénou hmotnosti. Na ZS$ se probiraji vodi¢e a
nevodice, nikoli polovodice, jen magnetické latky (Zelezo, kobalt, nikl) a nemagnetické (ne-
rozlisuji se fero, dia, paramagnetické latky). Sklo je posuzovano jako pevna latka, prihledné a
neprihledné latky jsou posuzovany bez ohledu na jejich hustotu...Pozd&jsi vétsi diferenciace
musi zistat oteviena.

Redukce na elementarni popf. principialni

vvvvvv

Napt. fada technickych zafizeni je ve vyucovani pouzivana, ale nevysvétlujeme jejich princip
¢innosti. Nejprve je jen dilezité, co zafizeni déla a jak se obsluhuje a ne to, jak funguje. Pfi-
stroj mize byt napt. redukovén jen na své pouziti.

Ve Skole napt. pouzivdme pokusy s transformatory, bateriemi, hodinami, motory, aniz by Zaci
piesné védéli, jak funguji. Neni dilezita jejich vnitini stavba, ale co délaji a jak se obsluhuyji.



U baterie nas nezajimaji chemické procesy, ale jen to, ze je to schranka se dvéma poly, mezi
kterymi je napéti. Vyroba elektrického proudu a transport elektrické energie je pomoci reduk-
ce zjednodusena jen na to zakladni.

Prikladem tohoto pfistupu jsou integrované¢ obvody, zpétny projektor, analogové digitalni
prevodnik, pocitac, laser, televizor, motory atd.

1.3 Faze vyucovaciho procesu

1. Motivace — movere (lat. pohybovat) — vstup, ivod. Motivace ex-trinsisch (zvenci) —
znamka, Gspéch x netspéch, strach z dotazli, znamka; in-trinsisch — na zakladé obsahu.

Aspekty planovani motivacni faze: vstup nesmi byt pfili§ komplexni ani pfili§ lehky, demoti-
vacéni jsou vSedni ritudly opakovani a vyptavani na pocatku hodiny.

Motivace

Zahrnuje vnéjsi podnéty a cile a vnitini motivy, zékladni termin pro oznaceni jednotlivych
motivi je ,,potfeba®.

Potieba je vlastnost vymezena specifickym vztahem jedince k prosttedi, zavislosti jedince na
ur¢itém druhu zivotnich podminek.

Lidské potieby:
e elementéarni Zivotni potteby (fyziologické)

° sexualni

jistoty (pud sebezachovy)

e podnétl, zmény a ¢innosti

e socidlniho styku

e vykonu

e poznavaci a estetické

e potieba uskutecnovat v zivot€ urcity zamér nebo cil

e Uceni

Ptiklady:

Na zékladé¢ technickych ptistrojii 1ze vysvétlit fyzikalni principy (zpétny rdz na zéklad¢ rake-
ty).

Aktuélni udalosti (Nobelova cena, ozonova dira, Cernobyl).

Historické texty (lidské osudy, vtipy) mohou ukézat stadia vyvoje techniky.

Exkurze (muzea, podniky).

Soutéze ve tfid€ (kdo postavi nejlepsi alarm, nejhlasitéjsi zvonek, presny ampérmetr).
Souvislosti fyzika-technika-spolecnost — etika je velice aktualni.

Kratkodoba motivace je dosazitelna prostiednictvim kognitivniho konfliktu. Tento lze fesit
riznym zptisobem:
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e Kognitivni konflikt jako piekvapeni — konflikt mezi oCekévanim a zkuSenosti, popf.
vysledkem néjakého experimentu. Napt. plech a zelezo neplavou, ale lod’ ze Zeleza
plave, voda ze sklenice nevytece, kdyz hrdlo pfikryjeme papirem a sklenici obratime
dnem vzhiru.

e Pochybnosti vznikaji, kdyz uditel néco tvrdi, ale Zaci mu nevéti. Pi. Lze zvednout
minci suchou rukou z talite vody?

e Kognitivni konflikt v diisledku rozporu ke zkuSenostem zakt. Ptf. Kartezian, rozbiti
drevéné skiinky tlakem vody (tlak vody zavisi jen na vySce vodniho sloupce a ne na
podstavé, staci zahradni hadici vynést po schodech vzhtru).

e Ncco upln€ nového, komplexni problém. Napi. Jak 1ze zvednout t¢zké zavazi (hydrau-

lika)?
e  Udiv, néco neuvéiitelného miize vyvolat kognitivni konflikt. Napt. pred experimentem
nelze fict, co se stane.

Ptiklady situaci dlouhotrvajici motivace, a tim 1 pozitivniho vlivu na ispé$né vyucovani:
- vyuka pestra, proménliva (zmény socialni a akéni formy, vSe proti jednotvarnosti)
- priklady musi byt aktualni, aby se tykaly osobn¢ zakl
- zahrnout zkuSenosti zaku a jejich z4jmy
- ucitel radce, fidi rozhovor
- faze napéti a uvolnéni se musi stiidat
- produktivni spolufeseni zaki
- Cervena nit vyukou — zaclenéni nového do systému poznatkii
- angazovanost ucitele

- samostatné experimentovani

2. etapa obtiznosti

Zaci jsou v pohotovosti, problém, ktery je tieba fesit, vak dosud neni viem zakéim jasny. Je
tteba, aby vSichni problém pochopili — fizeny rozhovor. Na konci musi byt jasn¢ formulovany
problém (zapis na tabuli, aby bylo jasné, ,,0 co jde*). Ucitel se musi v této fazi zaméfit na po-
malejsi zaky, nesmi spéchat.

3. etapa feseni

Bud’ se problém nechd padnout, nebo se nalezne feSeni, které by mélo byt ve Skole vzdy do-
sazeno. Vyznamnéji je nalézt feseni zaky, ne je jen predlozit u¢itelem. Reseni je v této fazi
jen predbézné nebo hypotetické, nebot’ neni ovétena jeho spravnost.Ma-li se ukazat souvislost
s technickou funkci, je tfeba v této fazi pouZzit modely nebo nakresy. Nové pojmy, veli€iny
atd. jsou vesmeés odvozeny ucitelem.

4. etapa Cinnosti a realizace

Oveéieni vysledka v praxi, v popiedi stoji experiment. VSe nové musi byt prakticky pouZito.
Etapa tésné navazuje na stupen 3. Musi byt dany do souvislosti predstavy zaku, experimental-
ni vysledky a védecké poznatky.
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5. etapa upeviiovani a procviceni

ProcviCovanim se upeviiuji znalosti, védomosti se automatizuji.

6. etapa integrace znalosti

Nové poznatky jsou pfipravovany pro pouziti ve vSednim zivoté€, pfenos na jiné oblasti, vza-
jemné souvislosti.

1.4 Vyucovaci metody

Metoda — zamérny postup, zptsob prace, ziskavani novych poznatki
Metodika — nauka o zpusobu prace, prakticky postup n€které ¢innosti
Metodologie — nauka o metodach

Vyucovaci metoda je koordinovany systém cinnosti ulitele a zaka zaméfeny vzhledem
k Zakim na aktivni osvojovani zamérné usporadaného obsahu vyucovani a sledujici dosazeni
stanovenych vychovné vzdélavacich cila.

Klasifikace vyucovacich metod
e podle ucebnich uloh

e podle prament, ze kterych zaci Cerpaji védomosti

Aspekt didakticky — metody z hlediska pramene poznani skute¢nosti
a) Metody nazorné-demonstraéni:

1. pozorovani (cil, védét néco o pozorovaném predmétu, urcity sled pozorovani, slovni
formulace vysledkti pozorovani, je kratkodobé, dlouhodobé, trvalé);

2. predvadéni (demonstrace) — detailni analyza ptedstav o jevech a predmétech, spojena
se slovem ucitele — nazorné pomicky jako pramen poznatkti, odevzdani poznatki za-
kiim + demonstrace (ilustrativni raz)

e ptedvadéni nazornych pomiicek (skute¢né piedméty a jevy, modely, obrazy, fil-
my, rozhlas, televize),
e pokusy (ovéfeni teoretickych poznatkti, prohloubeni a zpevnéni uciva, metodika

,»vyzkumu®, postup vychazi z cile uciva, ptiprava, v hodiné podle pfedem pfipra-
veného planu, shrnuti, srovnani s praxi, zavér),

e piedvadéni ¢innosti — zaci napodobuji ucitele.

b) Metody praktické (od Cinnosti k pfedstavam, zevSeobecnéni jednotlivych motorickych
zkuSenosti):

1. Nacvik pohybovych a pracovnich ndvykl a zrucnosti (odstranit nepotiebné pohyby,
fixovat ty pohyby, které jsou pro Cinnost potfebné, postupny piechod od zrakové
kontroly na pohybovou kontrolu, anticipovani = piedbihani, napi. ¢teni — pohyby o¢i
musi piedbihat vyslovovani hlasek).
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Pokusy, které¢ vykonavaji sami Zaci (po dokonalé instruktazi a bezpecnostnich opat-
fenich).

Grafické prace zéka (jemné a slozité motorické Cinnosti, vyjadfovani vlastnich po-
znatku a predstav).

c) Metody slovni (pozadavky na fe¢ ucitele) — pfiméfené tempo, vhodna intonace, spravné
¢lenéni a pfimétené pomlky, nepfednaset!, ptisobiva, nemluvit k zdkiim z jednoho mista:

1.

2.

Monologické metody — vypravéni, vysvétlovani, metoda prodlouzeného vykladu
(snaha zaka o pochopeni a pfifazeni do skupiny samostatné pracujicich zakii), meto-
da predsunutého vykladu (¢ast zakti pracuje ihned samostatné, ostatni pracuji
s ucitelem, navod (instruktaz).

Dialogické metody — rozhovor, diskuse, beseda, dramatizace.

Prace s u¢ebnici a doplitkovou literaturou

S tuzkou v ruce, uvédoméle cist, vyhledat hlavni mySlenku, objasnit si fakta, definice, pouc-
ky, srovnat s poznamkami, pokus o reprodukci, promyslet, samostatné reprodukovat.

Aspekt logicky — metody z hlediska mySlenkovych operaci

1.

Metody logickych postupti pfi vyuc€ovani:

a) metoda analyticko-synteticka (analyza, syntéza),

b) metoda induktivné deduktivni,

c) geneticky postup (jev se studuje ve vyvoji) a dogmatismus,
d) analogie.

Problémova metoda — problémové vyucovani — formulace problému, hypotéza, feseni,
ovéteni spravnosti.

Aspekt procesualni — metody z hlediska fazi vyucovaciho procesu

1.
2.

Utvateni novych zru¢nosti.

Metody zpeviiovani a prohlubovani uciva (opakovani a cviceni) — opakovat a cvicit
vSude tam, kde je to moZné a potiebné:

e opakovaci rozhovor,
e prace s ucebnici a knihou,
e pisemné prace.

Opakovani — prvotni (béhem vykladu nebo hned po ném), pribézné, vétsich celkd, za-
vérecné (znalost aspon zakladniho uciva).

Metody provefovani a hodnoceni védomosti zakt
Funkce — kontrolni, vzdélavaci, vychovna.

ZkouSeni — otazka (kratka, vystizna, jasna, jednoznacnd), logicky spravna, ptesn¢ for-
mulovana.

13



Druhy otazek: na konstatovani faktu, na zjiSténi pfi¢iny, na porovnani dvou a vice
predméti, jevil, na rozliSeni dvou a vice véci, na opakovani, alternativni, shrnujici,
usudkové, problémové, individudlni (skupinové).

Druhy zkousek

Orientacni (frontélni)

Individualni (prospéchové)

Zaveéretné

Kontrola grafickych a manualnich praci

Zjisténi stupné vykonnosti v uréitych pfedmeétech

Hodnoceni védomosti — netrestat zaka znamkou, zak musi byt pfesvéd¢en o spravnosti hod-
noceni, neznamkovat nahodn¢ a naladové, dat i Spatnému zaku dobrou znamku, nedéavat celé
tfidé znamku jako trest.

Vyucdovaci zasady

Vseobecné pozadavky urcujici charakter vyucovaciho procesu.

Urcujici pro zasady je jejich obsah a vyuziti pro efektivnost vysledkd vyu€ovaciho procesu.

Komensky — 187 zasad, F. Paulsen (1846—1908) — 2 (vyucuj srozumitelné a zajimave).

1. Zasada vychovného vyucovani — plnit vychovné tkoly Skoly obsahem vzdé€lavani a vyuco-
vacimi metodami, Zaci se prostfednictvim vyucovani vychovavaji

Metodické pokyny:
a)  vychovnost vyu¢ovani ma vyplyvat z vyucovacich cilt hodiny,
b)  zasada vychovného vyucovani ma prolinat celou vyucovaci hodinou,
c)  vychovné vyucovani uskutecnovat systematicky a trvale,
d) uditel je vzor,
e)  nesmi byt formalni.

2. Zasada vedeckosti — shoda vykladu poznatki s interpretaci soucasné védy a postupné zapo-
jovani (vnitini souvislosti a vztahy, vyvraceni bludnych tvrzeni, osvojovani védecké termino-
logie)zakt do védeckych metod

Metodické pokyny:

zavazné plnit poZadavky ucebnich osnov, pouzit platné ucebnice, vyuzit vhodnou do-
plitkovou literaturu,

kazdy novy pojem, malo frekventovany vyraz, cizi slovo zakim nalezité vysvétlit (vy-
hnout se polopatismu — vse ucitel vysvétluje sam — zapojit zaky),

vyuzit vSech ostatnich vyucovacich zésad.
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3. Zasada spojeni teorie s praxi — zaci maji pochopit vyznam teorie v praxi, ucit se uvédoméle
pouzivat osvojené poznatky k feSeni praktickych uloh

Metodické pokyny:
e zakovi ukdzat dulezitost spojeni teorie a praxe,
e sblizit teoretické materidly s praxi,

e nepfecenovat teorii ani praxi (boj proti formalismu, memorovani),

4. Zasada individualniho pristupu k Zakovi v ramci kolektivu
Metodické pokyny:
e ucitel musi své zadky dokonale znat,

e nikdy nezistat pii konstatovani negativni vlastnosti z4ka, ale udélat takova pedagogic-
ka opatteni, ktera by je zlikvidovala nebo alespoii zmirnila,

e utvofit pro zadka podminky, aby se stal aktivnim ¢lenem tfidniho kolektivu,
e pii individualnim pfistupu k zakovi se opirat o kolektiv ttidy,

e  délaji-li dva zaci totéz, neni to totéz (jednomu je pochvala vSedni, jinému vzacnosti).

5. Zasada nazornosti — zaci si maji pii vyu€ovani utvaret predstavy a pojmy na zakladé bez-
prostiedniho vnimani pfedméth a jevl objektivni skutecnosti nebo jejich zobrazeni (modely,
obrazy,...—nazorné pomucky), vyuzivat v optimalni mife

Metodické pokyny:
e  vyuzit zdsadu nazornosti pii prechodu od konkrétniho k abstraktnimu myslent,
e nazornou pomicku exponovat az tehdy, kdy je potiebna,
e pouzité nazorné pomucky sefadit podle struktury vykladu,
e vracet se k nazoru,

e slovo jako nazor plni svou ulohu, opiré-li se o dostatek readlnych zkuSenosti (predstav).

6. Zasada uvedomélosti a aktivity — Zaci se zmocnuji védomosti vlastnim pfemyslenim, aktiv-
ni ¢innosti, kterou fidi ucitel
Metodické pokyny:

e nezatlaCovat zadky do pasivity,

e podnécovat aktivitu zakl ve vSech fazich vyucCovaciho procesu,

e naucit zaka ucit se, studovat samostatné a racionalné,

e at’ ucitel nedéla to, co dokazi zaci,

e vyuzit soutéZe mezi zaky, tfidami, Skolami na rozvoj aktivity a tvofivosti.

7. Zasada primérenosti — obsah a rozsah uciva, zpisob vyuc¢ovani musi odpovidat stupni psy-
chického rozvoje a télesnym schopnostem zaki
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Metodické pokyny:

vvvvvv

e tyto postupy: od blizkého k vzdalenému, od jednoduchého k slozitéjSimu, od lehc¢iho
k t¢z8imu, znamého k neznamému, konkrétniho k abstraktnimu, od ptikladu
K poucce...),

e ucitel musi svij vyklad prizptisobit chapavosti zak,

e ucitel si musi stanovit optiméalni mnozstvi novych pojmd, které je mozné na jedné vy-
ucovaci hodin€ naucit,

e tfidu vnitin¢ diferencovat osobitymi tkoly pro zaky.
8. Zasada soustavnosti — zéklady véd podavat v logickém uspotfadani a vytvaii se ucelena
soustava védomosti, dovednosti a navyki
Metodické pokyny:

e systematicky vyucovat podle u¢ebnich osnov,

e prace ucitele i zdka musi byt systematicka,

e pii vykladu nové latky, opakovani, procvicovani a zkouSeni védomosti tfeba ptisné
zachovavat logicky sled poznatkd,

e izolovana fakta, utrzkovité a neusporadané poznatky se rychle zapominaji.
9. Zasada dukladnosti — zaci si maji osvojit obsirné, Gplné i podrobné védomosti, které by
mohli v praxi s jistotou pouzit
Metodické pokyny:

e opakovat tehdy, kdy je jesté co opakovat,

e nepfesnosti, omyly a chyby odstrafiovat i za pomoci zak{,

e pii vykladu se nemuze ucitel uspokojit vzdy s jednou metodou, nesmi didakticky kapi-

tulovat pted zdkem (,,ja vas to nedokazi naucit®).

10. Zasada trvalosti — zak si mé osvojit takové védomosti, které by si mohl kdykoliv vybavit
ve védomi a pouzit v praxi
Metodické pokyny:

e opakovat a procvicovat ucivo,

e opakovat planovité, celn¢, ve vhodnych ¢asovych intervalech, se zifetelem na indivi-
dudlni zvlastnosti zak,

e moudfe, pfesvédCive a plisobive vykladat.

Literatura k této kapitole:

Kaspar, E. a kol.: Didaktika fyziky — obecné otazky. 1. vyd. Praha: SPN, 1978.
Fenclova, J.: Uvod do teorie a metodologie didaktiky fyziky. 1.vyd. Praha,SPN 1982.
Kolaft, Z., ValiSova, A.: Analyza vyu€ovani. Grada, Praha 2009.

Maniak, J., Svec, V.: Vyukové metody. Paido, Brno 1998.

16



2 NEVERBALNi KOMUNIKACE VE SKOLNI TRIDE

Cil
Po prostudovani této kapitoly dokdzete
e vymezit zakladni typy nonverbalni komunikace

e definovat komunikac¢ni zony ve tiidé

Ucebni text

Cinnost ucitele je vdzana na jeho vlastni mluveny projev. Uved’'me zdkladni funkce feci:

1. Dorozumivaci — ur€uje a fidi interakci mezi lidmi, zék si uvédomuje, Ze se po ném n¢-
co pozaduje.

2. Komunikativni — uéitel sd€luje zdktim nové informace, obsah hodiny ¢i latky.
Vyzvova (apelova) — svou feci ucitel zaky presvédcuje.

4. Sémanticka — v tomto ptipad¢ se jednd o ozna¢ovani vyznamd.

Re¢ je jeho zakladni nastroj pro vyuku a vyu¢ovaci proces.

Komunikaci obecné chapeme jako vyménu informaci mezi lidmi. Komunikace jako takova se
uskuteciiuje celou bytosti ¢lovéka. ,,Clovek, prestoze miiZe vyuzivat rizné zpusoby komunika-
ce, preferuje informace dvoji podstaty. Dva nejdiilezitéjsi informacni kanaly jsou kandl optic-

ky (zrakovy) a kandl akusticky (sluchovy).* (http://clanky.rvp.cz/)

Podle Vybirala 1ze proces komunikace charakterizovat n€kolika sloZzkami — sd€lujeme v ném
obsah, vyjadiujeme sviij postoj k tomuto obsahu (napft. jakou zdvaznost mu ptikladame), vy-
jadfujeme sviij postoj (vztah) ke komunikacnimu partnerovi, signalizujeme své emoce, ,,pro-
zrazujeme** dalsi atributy sebe sama (napft. Ze jsme pohotovi nebo pomali) a nakonec sdéluje-
me svou predstavu o pokracovani komunikace* (Vybiral, 2000, s. 34).

Pedagogicka komunikace je povazovana za zékladni prostfedek realizace vychovy: ,,Pedago-
gicka komunikace je vzdjemna vyména informaci mezi ucastniky vychovné vzdélavaciho
procesu, kterd slouzi vychovné vzdélavacim cilim. Informace se v ni zprosttedkovavaji jazy-
kovymi a nejazykovymi prostfedky. Ma stranku obsahovou, procesualni a vztahovou* (Gavo-
ra in Mares, Kfivohlavy, 1995, s. 24).

Ustiedni postaveni a hlavni aktivitu v komunikaci pfebira ugitel.

V ramci vychovné vzdélavaciho procesu komunikace probiha ve tfid¢, neforméalné potom na
chodbach a prostoru kolem skoly (hfisté, jidelna).

Na prub¢h komunikace ve tfidé ma vliv prostorové uspoifadani tfidy. Rozmisténi lavic ve tiidé
ma umoznit to, aby zak vid¢l ucitele, na tabuli, dobfe slySel, popt. vidél na ostatni Zaky. Kla-
sické uspotadani Skolnich lavic ve tfid€ je tzv. sélové. Lavice jsou sestaveny do tad, ucitel
vidi na kazdého zaka a mize komunikovat s celou tiidou i s jednotlivymi zaky. Komunikace
mezi zaky je omezena popt. zakazana (frontalni vyuky). Toto usporadani tfidy bychom méli
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volit v piipad¢ vykladu nové latky, demonstra¢nich experimentti, procvicovani (testy, pisem-
Ky), samostatné prace zaki.

Ucitel je oddé€len od tiidy, ma vytvotfeny podminky pro sledovani celé tiidy. Ve tfidach byva
stupinek, na kterém je katedra, coZ jestd podporuje dominantni postaveni uditele. Zak vét§iné
svych spoluzdkd nevidi do tvare, coz je zdsadni podminka pro efektivni komunikaci ucitel —
zék. Jinak Ize lavice uspotadat do tvaru pismene U. V tomto piipad¢ je umoznéna komunika-
ce nejen mezi ucitelem a zakem, ale také mezi zaky navzajem. Podobné¢ 1ze lavice uspotadat
i do kruhu. Toto uspotadani je vhodné pro aktivizujici metody — diskuse, brainstorming.

Komunikaéni zény ve tiide:

1. socialné poradni — do vzdalenosti 3,7 m od ugitele. Zaci v této zoné byvaji aktivngjsi
nez zbytek tidy,

2. Dblizce vefejnd — 3,7 m az 7,6 m od ucitele (mén¢ Castd komunikace),
3. vefejn¢ vzdalend — dale nez 7,6 m od ucitele.

Aktivita zaka v zon€ 1 je podminéna jednak fyzickou blizkosti, jednak vizualnim kontaktem
s ucitelem. V zadnich lavicich sedi Zaci (obvykle) malo aktivni. Je na uciteli, aby toto rozdé-
leni narusil a aktivizoval celou tfidu.

Verbalni slozku projevu ucditele ve tfidé dopliuje nonverbalni komunikace, ktera slouzi
zejména:

e jako podpora slovniho vyjadieni (napt. podupavani nohou),

e jako nahrada slovniho vyjadfeni (napt. dlouhy upteny pohled, krouceni hlavou),

e jako potvrzeni ceremoniald a ritualti (Gsmév pii pozdravu, zdvizeni palce jako vyjad-
feni uznani),

e kvyjadieni emoci (radost, smutek, klid, spokojenost, strach ad.),

e kvyjadfeni interpersonalniho postoje (objeti, podani rukou aj.),

e kuméleckému vyjadieni (napf. pantomima, balet). (NIKLESOVA, E. Teorie a praxe

recového projevu. 1. vyd. Ceské Bud¢jovice: Tiskarna Vlastimil Johanus, 2011, s. 18-
19.).

Clenéni:
e gesta, pohyby hlavou a dal$imi pohyby téla;
e postoje téla;
e vyrazy tvafe (mimika);
e pohledy oci;

e volba a zména vzdalenosti a zaujimanim pozice v prostoru (pfiblizovanim a oddalova-
nim ucitele);

e télesny kontakt (dotyky);
e ton hlasu a dalsi neverbalnimi aspekty feci;

e obleceni, zdobnost, fyzické a jiné aspekty vlastniho zjevu.
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Kinezika

(z feckého slova kinem, pohybovat se) — se zabyva pohyby téla, které vyjadiuji temperament
¢i nervozitu. Ucitel by své pohyby mél dobie ovladat (napt. by nemél piilis ,,machat™ rukama
— pii pokusech by hrozilo rozbiti pomicek €1 ohrozeni Zakll). Nadmira pohybt rusi vyuku.

1. Temperament urcuje rozsah pohybu.
2. Napéti urCuje zvySeny pocet pohybu.
3. Agrese a deprese signalizuje riznorodost pohybu.

RozliSujeme pét hlavnich typl pohybt: gesta, ilustratory, afektivni projevy, regulatory a adap-
téry (DeVito, 2001).

Gesta

Signaly, které mohou pfimo tlumocit slovo nebo fraze v rdmcei konkrétné uzivaného vyznamu.
Napt. vzty¢eny palec s vyznamem, ze vse jde skvéle, ukazovakem a prostfednikem naznacené
pismeno V oznacujici vitézstvi.

Obr. Kinezika
http://stisk.blog.idnes.cz/c/132752/-parlamentnim-debatovanim.html

Obr. Gesta (OK) http://www.mkc.cz/cz/gesta-a-mimika.html
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Hustratory

doprovazi verbalni signaly a slouzi k jejich zdiiraznéni, nakresleni obrazu ve vzduchu, udava-
ni tempa udalosti, nazna¢eni vztahu ¢i k ur€eni rytmu verbalniho sdéleni. Vétsinou jsou vyja-
dfovany pomoci rukou a pazi. Napf. situace, kdy ucitel zakiim diktuje ptiklad a soucasn¢ ho,
pfi vysloveni znaménka ,,plus,* prstem nakresli ve vzduchu.

Regulatory

jsou signaly, které monitoruji, kontroluji, koordinuji nebo udrzuji fe¢ druhého — podani ruky,
kyvani hlavou a pohledy.

Adaptéry

charakterizujeme jako gesta, pohyby a ostatni ¢innosti, pouzivané pro uspokojeni osobni po-
tieby, napt. odhrnuti vlast spadlych do o¢i, poskrabani se. Adaptéry mohou byt zaméfené na
vlastni osobu, na druhého cloveéka (sbirdni vlasu z odévu) ¢i na ptedméty (pohravani si s tuz-
kou).

Afektivni projevy

pouzivame je pro doplnéni a posileni slovnich projevi, ¢i jako jejich nahradu. Tykaji se pte-
vazné obli¢eje, napiiklad usmévy nebo zamraceni.

Postoje téla — posturologie

Poloha a drZeni téla napovi, zda je komunikujici u€itel uvolnény ¢i v napéti. To, zda jsou jeho
ramena zdviZena ¢i sklesla, hlava vtazena mezi ramena nebo vztycena, signalizuje, zda je jeho
postoj dominantni nebo submisivni, obranny ¢i Gtoény. Gavora (2005) rozliSuje dva typy po-
stoje:

uzavireny — komunikujici ma ruce prekiizené pfed hrudnikem nebo sepjaté pred sebou. Pti
poloze vsedé ma navic pieloZzenou jednu nohu ptes druhou.

otevieny — €lov€k hrudnik nekryje, ruce méa volné podél téla, nohy jsou mirné rozkrocené a
jedna z nich maze byt mirn¢ predsunuta.

Mimika

Vyraz obli¢eje vnimame u druhych lidi jako jeden z prvnich signald. Pomoci mimiky vyjadiu-
jeme prozitky a ovliviiujeme prozivani socialniho kontaktu. Clov€k dokaze s velkou piesnosti
odlisit sedm primdrnich emoci ve vyrazech obliceje (Ste€sti — nestésti, neocekavané piekvapeni
— splnéné ocekavani, strach a bazen — pocit jistoty, radost — smutek, klid — roz¢ileni, spokoje-
nost — nespokojenost az znechuceni, zdjem — nezajem).

Bolest je vepsana hlavné do horni &asti obliGeje — vika, obodi a &elo. Stésti se da nejlépe pre-
Cist z oblasti dolni ¢4sti obli¢eje. Smutek a strach se s nejveétsi presnosti daji urcit v oblasti oci
a vicek. Roz¢ileni je rozlozeno po celé plose obliceje — neni lokalizovano v Zadné zoné.

ProtoZe je mimika neodd¢litelnou soucasti sd€lovani emoci, v posledni dobé se dostava i do
komunikace, pfi které se lidé vzdjemné nevidi, napt. sms v mobilnich telefonech nebo komu-
nikace pfes internet. Zde jsou mimicka sdéleni nahrazena tzv. ,,smajliky*
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Pohledy o¢i

vvvvvv

miize beze zbytku vyuzit. Zaci dokazi vyznam pohledu vyhodnotit (upfeny pohled a otazka —
ocekavani odpovédi, upfeny pohled — napomenuti).

Zamereni pohledu — pro nase ucely je dulezité pozorovat, na koho se diva ucitel, jestli se zak
diva na ucitele nebo n¢kam jinam, na koho ze spoluzaki se zak diva. Nejcitlivéjsi je okamzik
setkdni pohledl z o¢i do o¢i.

Doba trvani bodového zaméreni pohledu — jak dlouho trva pohled ¢lovéka na urcity cil. Velmi
citlivé vnimame délku pohledu z o¢i do o¢i. Ptili§ dlouhy pohled byva hodnocen negativné —
jako ,,civéni®.

Cetnost pohledit — ucitel se diva na celou tfidu a jeho o¢i se zastavuji u jednotlivych zak.
Zaci potom velmi citlivé zaznamendévaji, jak Casto se na né ucitel divd v porovndni s ostatnimi
spoluzaky.

Sled pohledii — sekvence — mizeme sledovat, na koho se ucitel diva diive, nez se podival na
daného zaka, na koho se podival potom apod. Obdobné to plati i pro zéka.

Celkovy objem pohledit — vezmeme-li v ivahu, kolikrat se ucitel na zaka podival a soucasn¢ i
jak dlouho se na né&j dival, pak sectenim vSech ¢asti pohledii vénovanych ur€itému zakovi
dava udaj o celkovém objemu pohledi. Je to ukazatel socidlniho zajmu. Musime pocitat s tim,
Ze 7aci jsou na objem ucitelovych pohledii nesmirné citlivi.

Uhel pootevieni ocnich vicek — divame-li se na uréitou osobu, pak se mizeme divat s oima
dokotan otevienyma nebo naopak ptivienyma. Lidé jsou schopni odliit od sebe s 95 % jisto-
tou celkem 35 rGznych thla pootevieni vicek. Schopnost védomé fidit pootevieni vicek je
vSak mensi.

Priimér zornice — velikost pupily — je ptimo imérny intenzité emocionalniho stavu ¢lovéka.

Odklon sméru pohledu — divame-li se na urcitou osobu, miZeme natocit oblicej piimo tam,
kam se divame. Je vSak také moZzno divat se jen ,,po ocku‘ nebo z pod tas pii sklonéné hlave

apod.

Tvary a pohyby oboci — pti pohybu oboc¢i dochazi k deformaci kiiZe, ta dava obo¢i rizny tvar.
Existuji typologie tvari oboci, které uvadéji vice nez 40 druhti deformace obo¢i.

Tvary vrasek kolem oci — pii upfeni pohledu dochazi casto k deformaci kiize v okoli o¢i — na
cele, nad o¢ima, po stranach o¢i, uprostted mezi o€ima 1 u kotfene nosu. I ty maji sviij komu-
nikacni vyznam.

Proxemika

Proxemika ptedstavuje volbu a popt. zménu vzdalenosti ucitel — zak.
Zb6ny osobniho prostoru:

intimni vzdalenost

— uz8i (15 cm a mén¢) — zrakové vjemy jsou nedilezité, prevladaji ¢ichové a hmatové
vjemy (lékafi, nejbliZsi osoby)

—  Sirsi (1545 cm), kdy se ¢ichové vjemy stavaji méné dulezitymi, zatimco dochazi k
posilovani vlivu zraku.
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Osobni vzdalenost (45 — 120 cm) — mame moznost se druhé osoby dotykat nebo ji drzet, paze
jsou vsak jiz napnuté.

Spolecenska vzdalenosti (120 — 370 cm) — spolecenska a obchodni komunikace.
Vetejna vzdalenost (vice nez 370 cm).

Ucitel méni vzdalenost od zakl podle aktualni ¢innosti, zda se jedna o vyklad uciva, individu-
alni zkouseni, pochvalu ¢i pokarani. Osobni prostor pro ucitele pfedstavuje oblast kolem ka-

tedry.

Haptika — dotyky

Vyznamy haptiky — dotek jako pozitivni emoce (podpora, sexualni zajem), hravost ve vyzna-
mu néklonnosti nebo agresivity, ritudlni dotyk (podani rukou, objeti), funkéni dotyk (napft.
pomahame-li nékomu vystoupit z auta), dotyk za ucelem ovladani nebo usmérnéni postoje
nebo pocitt druhého.

Lidské télo je rozdéleno do nékolika pasem, které urcuji, zda je vhodné se téchto partii doty-
kat. Pro ucitele je povolenym pasmem hlava, zada, ramena a ruce.

Neverbalni aspekty Feci

Tzv. paralingvistické prostfedky. Realizujeme tak slovni vyjadfovani. Patii sem hlasitost feci,
rychlost feci, pauzy, slovni dlraz a barva hlasu. Hlasitost feci se méni od Sepotu po kiik a je
vyznamnym Cinitelem, ktery utvaii uciteliv projev. Ucitel musi mluvit tak, aby ho slySela
cela trida, hlasitost je projevem dominance (tichy hlas je projev nedivéry). Srozumitelnost
feci ucitel ovlivituje volbou prestavek.

Vzhled uditele

Svym vzhledem ucitel dava najevo svilj postoj a vztah k zaklim, ke $kole a ostatnim ucitelim
(napft. Spinavé, odrbané obleceni urcuje jeho nezajem, a Ze je mu to jedno). Zevnéjsek by, ale
také nemél pfipoutdvat pozornost, Zaci by méli sledovat spiSe slova nez ,,obleceni” (napf.
atraktivni ucitelka by neméla nosit minisukné ¢i velké vystiihy, kluci by se zaméfili spiSe na
toto).

Komunikovani ¢inem

Komunikace ¢inem zahrnuje to, co se délé a jak se to déla. V pedagogickém prostiedi se mtize
jednat o postoje k neptipravenému zakovi, ktery napt. nosi nebo nenosi domaci ukoly; ve sko-
le provadi pozadované cinnosti peclivé, nebo je odbyva, dale k vychovnym situacim,
k individualit& z4ka a k jeho specifickym zvlastnostem apod. Cin jako nositel komunikaéniho
sdéleni se projevuje informaci o aktualnim vztahu zaka ke Skole — K vyu¢ovacimu pfedmétu,
k uciteli, k uceni i ke spoluzakiim. Rovnéz celd tfida mize komunikovat svymi ¢iny. Pii pfi-
chodu ugitele se Zaci uklidni a vstanou, nebo na p¥ichod uditele téméf nereaguji. Zaci si uéeb-
nu udrzuji v Cistoté, nebo je ucebna neupravend, po skonceni vyuky po nich zlstava nepoia-
dek. Ttida je pfi mimosSkolnich akcich vcelku ukaznéna nebo naopak u zakl prevlada trvala
nekazeil a prestupky. Svymi ¢iny komunikuje také ucitel. Napt. zad4 Zakiim souhrnné opako-
vani a upozorni je, ze bude ve stfedu zkouset. VéEtSina zaki se pripravuje. Ale ucitel nakonec
vibec nezkousi a vzniklou situaci nevysvétli. Jiny uclitel zase za¢ne zkouset diive, nez slibil.
Pti pisemném zkouSeni muze ucitel prochézet tiidou a davat tak najevo, ze méa zajem, aby
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nikdo neopisoval. Mlize vsak také sedét za katedrou a zabyvat se praci, kterd s pribéhem pi-
semné zkousky nijak nesouvisi. Pii projevech nekazné ve tiid¢ reaguji nékteti ucitelé na ob-
dobné chovani dvou zaki rozdilné: to, co u jednoho piechazeji ml¢enim, u druhého vzapéti
tvrd¢ trestaji. Davaji tim mj. najevo rozdilné postoje k uvedenym zaktm.

Musime vSak upozornit, Ze komunikaci ¢inem je tfeba interpretovat velmi opatrné. Zalezi na
kontextu, v némz se ¢in odehral, na situacich, které mu pfedchazely, na vzajemnych vztazich
jednajicich osob. Z jednoho pfipadu nelze unahlen¢ vyvozovat dalekoséhlé zaveéry (Mares,
Ktivohlavy 1995, s. 19).

Byly formulovany zasady a techniky, které ucitelim umoziuji v klidu, ale pevné zvladat ko-
lektiv ve tiidé. Tato metoda je nazyvana ,,asertivni kazen“ a ucitelé pfi ni:

1. pouzivaji styl asertivniho chovani souvisejiciho s vycvikem ,.trvani si na svém-®;

2. rozpoznavaji neopodstatnénost divodl pro omlouvani nespolupracujiciho chovéni;

3. pfesné vymezi, jaké chovani bude vyzadovano a jaké naopak nebude tolerovano;

4. vypracuji plan pro povzbuzovani spolupracujiciho chovéni a eliminaci chovani nespolupra-
cujiciho;

5. jsou vytrvali a disledni v prosazovani stanoveného planu;

6. hledaji a ocekavaji podporu rodic, zkusenych pedagogti, inspektori a vedeni Skoly.

Psany projev uditele

74k se s nim setkava ve form& odbornych textil, piiprav, pracovnich listi, které byly pfipra-
veny ucitelem. Slouzi také jako kontakt mezi ucitelem a zakem/Zaky. Ptiprava je sloZitd, vy-
zaduje velmi dobie promysleny vybér prostredki, které se neopakuji. Jsou to prostredky uvé-
domélé a vhodné slohové stylizované.

Graficka prezentace ucitele

Grafickd prezentace Casto dopliiuje mluveny projev ucitele. Jedna se o vizualizaci hlavnich
myslenek mluveného projevu, doplnénou ¢asto multimedidlnimi prosttedky.

Zasady prezentace — malo textu, adekvatni délka podle véku Zzaka, vyuziti grafickych pro-
sttedkl (obrazky, grafy). Uvadi se, Ze nejdulezitéjsi informace by mély byt umistény v levém
hornim rohu, zaky vétSinou zaujme pouze toto misto a tedy fixace je zde nejveétsi. Vhodna
velikost pisma, barva pisma a pozadi (kiiklavé barvy odvadi pozornost).

Shrnuti:
Tab. Naucna fe¢ — klady a zapory

Naucna te¢ Klady Zapory

narocna pii dlouhé prezen-

nechybi o¢ni kontakt .
tacl

moznost vypadku paméti

sniZeni improvizace
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Tab. Ctena fe¢ — klady a zépory

Ctena fed Klady Zapory

absence chyb neni pfirozena

chybi o¢ni kontakt

Tab. Improvizovana fe¢ — klady a zapory

Improvizovana fec¢ Klady Zapory
peirozena vysoka pravdépodobnost
chyb
a nervozity

Tab. Caste¢né nauc¢na, ¢astecné improvizovana fec¢ — klady a zépory

Caste¢né nauéna, Klady Zapory

caste¢n¢ improvizovana
rec

nechybi o¢ni kontakt | moznost chyb

prostor pro improvi-
zaci

intonace feci

Je nutné metody kombinovat, nemély bychom pouzivat pouze jednu.
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3 RESENIi FYZIKALNICH ULOH

Cil

Po prostudovani této kapitoly dokdzete
e spravné postupovat pii feSeni fyzikalnich uloh
e vymezit pojem Fermiho tlohy

e analyzovat grafy

Ucebni text

Reseni fyzikdlnich tloh je jednim z prostiedkd, jak ve Skolnim prostfedi ukazat aplikaci
a vyuziti poznatklli pro feSeni konkrétnich problémi, se kterymi se Zaci setkavaji v béZném
zivoté. Ulohy lze rozdglit na vypo&tové (v nichZ prevlada matematické stranka feseni), expe-
rimentalni (soucasti feSeni je realizace pokusu) nebo problémové (v nichz se fyzikalni mys-
leni spojuje s matematickymi postupy a podle potieby i s pokusy). Usp&sné feseni fyzikalni
ulohy vyzaduje od zaka zvladnuti uc¢iva dané problematiky — musi mit potfebné védomosti,

nezanedbatelnou podminkou je zvladnuti matematickych postupli a obecnych strategii feseni
uloh.

3.1 Postup pri reSeni fyzikalnich dloh
Uspé&snost feseni fyzikalnich wiloh zavisi na tiech zakladnich predpokladech:
1. Na znalosti uciva, které se tyka problematiky feSeného ptikladu

2. Na zvladnuti potfebnych matematickych dovednosti (iprava vyrazl, dosazovani ¢isel-
nych hodnot a jednotek fyzikalnich veli¢in do vztaht, operace s ¢iselnymi vyrazy, po-
uzivani kapesnich kalkulacek, ¢teni a sestrojovani grafli)

3. Na osvojeni urcité strategie feSeni uloh s pouzitim vhodnych pracovnich postupt

Strategie FeSeni fyzikalnich uloh zahrnuje u vétSiny uloh nékolik zakladnich krokd, které
bychom méli aplikovat také v uvedeném potadi. Samoziejmé ne vSechny ulohy museji obsa-
hovat vSechny jednotlivé kroky.

1. Cteni zadani iilohy s porozuménim obsahu tilohy

Zakladnim uspéchem feSeni ulohy je peclivé precteni a prostudovani textu ulohy, popft. analy-
za grafu, je-1i uloha zadana graficky. Textu je tfeba rozumét, znat vyznam vsech slov a pouzi-
tych zkratek, popf. oznaceni veli¢in a jejich jednotek.

2. Zapis ulohy

Ptehledné zapiSeme vSechny zadané veliCiny vcetné jejich ¢iselnych hodnot a jednotek. Zapi-
Seme i veli¢iny, které mame vypocitat, hodnotu nahradime otaznikem. V tabulkach si vyhle-
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dame vsechny potifebné konstanty. Zapis je vhodné doplnit ndkresem situace, schématem
elektrického obvodu apod. Zvyraznime si v obrazku, které z veli€in jiz zndme ze zadani ulo-

hy.
3. Fyzikalni rozbor situace

Na zaklad¢ prostudovani a zdpisu tlohy promyslime, do které oblasti fyziky dany problém
zafadime. Ne vzdy tloha pfimo navazuje na pravé probirané ucivo a je tfeba si vybavit 1 po-
znatky star§iho data. Provedeme fyzikalni analyzu dané situace. Poznatky, které budeme po-
ttebovat, doplnime, popf. si pfipomeneme pomoci vhodného zdroje (ucebnice, encyklopedie,
zapis v sesite, internet). Uvédomime si, které vzorce bude mozné pouzit pro feSeni tlohy.

4. Obecné reSeni tlohy

Provedeme obecné feSeni ulohy. V zadném piipad¢ se nesnazime ihned dosazovat Ciselné
hodnoty do zapsanych vztahli. V rdmci obecného feseni se 1ze snaze vyhnout chybdm, mnohé
vztahy se také v prubéhu uprav zjednodusi, popt. nékteré veliiny po vykraceni ze vztahu
vypadnou a neni tfeba uvaZovat ¢i pocitat jejich Ciselnou hodnotu. Obecné feSeni ulohy lze
poté aplikovat i na ulohy podobného typu, které budeme fesit pozdéji, popt. jejichz feSeni
jsme jiz realizovali v minulosti a mizeme nabytych zkuSenosti vyuzit. Na konci obecného
feSeni bychom méli ziskat vztah, kde nezndma veli¢ina bude vyjadiena pomoci veli¢in zna-
mych (zadanych ¢i veli¢in, jejichz hodnotu lze vyhledat v tabulkach). Soucasti obecného fe-
Seni je uréeni jednotky vysledku.

5. Jednotkova zkouska

Do ziskaného vztahu dosadime jednotky fyzikalnich veli¢in. Kdyz je vysledna jednotka
spravna, obvykle to znamena, Ze tloha je vyfeSena dobfe.

6. ReSeni pro dané hodnoty

Teprve nyni dosadime do vysledného vztahu ¢iselné hodnoty danych velicin a dal§i zndmé
hodnoty. Pro ur¢eni vysledku lze pouzit kapesni kalkulator, grafické metody, tabulky.

Nekdy je v uloze pozadovano, ze musime doplnit graf nebo provést pokus, kterym bychom
ziskali dalsi udaje, oveftili si spravnost vysledku ziskaného vypoctem nebo nasli jinou cestu
pro feSeni daného problému, tento krok feSeni zarazuje obvykle nyni.

7. Diskuse

Nedilnou soucasti feSeni tlohy je diskuse vysledku a pouZzitého postupu. Ziskané vysledky
porovname napf. s tabulkami, na zdkladé vlastni zkuSenosti, kriticky zhodnotime, zda je dosa-
zeny vysledek redlny. Pfehodnotime postup feseni, popi. feseni opakuje jinou metodou, zvo-
lime jiny postup, zkontrolujeme ¢iselné vypocty.

8. Formulace odpovédi

Kazda fyzikalni tloha obsahuje slovni odpovéd’, kde shrnujeme celé feSeni a uvadime vysle-
dek. Nezapominame na jednotku vypoctené fyzikalni veli¢iny.

Je vhodné dodrzovat pfi feSeni fyzikalnich tloh tuto posloupnost jednotlivych krokt, usnadni
nam i zakim fesit problémy, které fyzikalni Glohy pfedstavuji v hodinach fyziky.
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3.2 Fermiho ulohy

Italsky fyzik Enrico Fermi (29. 9. 1901 — 28. 11. 1954) jiz
od détstvi projevoval velky zajem o fyziku, o které ziska-
val informace ze starych knih. Studoval na univerzité
Vv Pise, pozdé&ji pracoval na univerzit¢ v Gottingenu u M.
Borna a na univerzité¢ v Leidenu u P. Ehrenfesta. Ve 27
letech se stal ¢lenem Kralovské akademie Italie a v letech
1926 — 1938 byl profesorem na univerzité v Rimé&. Fermi
byl vynikajicim teoretikem a pedagogem, ktery zalozil
italskou skolu moderni fyziky.

Prvni vétsi uspéch ziskal Fermi praci o statistické mecha-
nice elementarnich castic, ktera umoziovala objasnit vlast-
nosti volnych elektronti v kovech. Po roce 1934, kdy F. a I.
Joliotovi-Curieovi objevili um¢lou radioaktivitu, se snazil
vyuzit neutrony na pfeménu atomovych jader.

WA

Obr. 1 Enrico Fermi V roce 1938 odchazi Fermi do New Yorku, kde zacal pra-
covat na Columbijské univerzit¢ a kde se zaméfil na vy-
zkum $tépné jaderné reakce uranu. Objevil fetézovou reakci, pti které se uvoliuje velké
mnozstvi energie, a 2. prosince 1942 se na hfisti chicagské univerzity uskutecnila prvni fizena
samovolna reakce v reaktoru, ktery byl postaven pod Fermiho vedenim. Pozdé¢ji Fermi spolu-
pracoval na projektu prvni atomové bomby (Manhattan project). Po valce se vénoval neutro-
nové optice, zkoumal elementarni ¢astice vysokych energii a problém nukleon-mezonové
interakce.

Nobelovu cenu ziskal v roce 1938 za objev umélych radioaktivnich prvkt vyrobenych ne-
utronovym ozafenim.

Co jsou Fermiho ulohy

Jedna se o typ tuloh, které¢ byly pojmenovany po vySe zminéném italském fyzikovi Enrico
Fermim, ktery byl zndmy pro svou neobvyklou schopnost jednoduchym a rychlym zpiisobem
odhadnout tfadové fyzikalni veli¢iny. Vypravi se, Ze pfi prvnim testu atomové bomby Fermi
odhadoval jeji G€innost tak, Ze rozhodil nékolik stébel travy do vétru zptisobeného detonaci
a sledoval, jak daleko je odfoukne.

Fermiho ulohy (problémy, otazky) jsou realité blizké otazky ze vSedniho zivota nebo z fyziky
a na prvni pohled se zda, Ze jsou bez zadani dalSich pottebnych informaci netesitelné. Pti fe-
Seni nejde o to hledané vysledky ptesné vycislit, ale jen fadové spravné odhadnout s pomoci
jednoduchych fyzikélnich vztahli, zkuSenosti z kazdodenniho Zivota a trochou zdravého ro-
zumu. Vétsinou obdrzime spravné vysledky, protoZe pii odhadovani se chyby, kterym se ne-
muzeme vyhnout, malokdy v jednotlivych krocich scitaji, spiSe se kompenzuji. Vysledky se
daji v mnoha ptipadech snadno provéfit a vétSinou odhad souhlasi se skute¢nou hodnotou.
Zpravidla je ptekvapujici, Ze z nedostatku informaci Ize obdrzet tak dobry odhad.

Uménim pfi feSeni Fermiho problému je spravné odhalit jadro daného problému a systematic-
Ky jej strukturovat. Pomoci Sikovného strukturovani Fermiho problému mizeme ziskat vyni-
kajici odhad. Jak problém miiZeme rozclenit 1ze nazorn¢ ukazat na slavné Fermiho otdzce:
,Kolik ladi¢t pian je v Chicagu?“.

Miuzeme postupovat nasledovn¢:
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1. Je potieba si uvédomit, ze pocet ladi¢ii pian neni zaddné nahodné ¢islo. Pocet opravdu
existujicich ladict odpovida potiebé, tj. poctu ladica, kteti v Chicagu najdou uplatné-
ni.

2. Odhad poptavky po ladi¢ich pian lze provést na zakladé vhodného roz¢lenéni na tyto
kroky:

e Jaky je pocet obyvatel Chicaga?

e Kolik procent domacnosti vlastni klavir?

e Jak Casto se musi ladit pidno?

e Kolik ¢asu je potieba k naladéni jednoho piana?
e Jaka je ro¢ni pracovni doba ladi¢t v Chicagu?

e Jaké je denni pracovni doba jednoho ladice?

3. Postupné odhadujeme hodnoty v jednotlivych krocich. Vynasobime-li pocet pian a po-
cet ladéni pidna Casem, ktery je potiebny k naladéni pidna, obdrzime ro¢ni pracovni
dobu pro ladi¢e v Chicagu. Nyni musime ziskany ¢as vyd¢lit odhadovanou denni pra-
covni dobou jednoho ladi¢e, abychom ziskali poZadovanou odpovéd'.

Z uvedené¢ho piikladu by mélo byt ziejmé, ze feSenim daného problému rozumime spise do-
vednost spravné klast otazky.

Zpravidla existuje vice zptusobt feSeni daného problému, které jsou riizné obtizné, napt. né-
které udaje miizeme odhadnout srovnanim s tabulkovymi hodnotami nebo je tfeba urcit expe-
rimentalné. Pfedem neni dana struktura kladenych otdzek, pomoci nichZ nalezneme feSeni.
Navod na feSeni problému si kazdy miZe najit samostatné, coz ovSem vyzaduje kreativitu
mysleni.

Pokud si dokédzeme nékteré hodnoty odhadnout sami, nejsme odkdzani na odhady druhych ani
na hodnoty uvedené v literatute. Nemusime je tedy hledat a nejsme ochromeni neschopnosti
nalézt je ve stale vétSich a vétSich souborech informaci a preplnénych knihovnach.

Fermiho problémy piedstavuji obohaceni vyuky fyziky a pfispivaji k tomu, aby se vyuka tro-
chu zménila, okofenila, aby se rozvijely schopnosti zakli strukturovat problémy, zredukovat
komplexnost a odhadovat hodnoty. Ulohy tohoto typu se vétsinou nedrzi osnov a je pak nut-
né, aby si zaci pfipomenuli a aktivovali jiz dfive probrané ucivo.

Pti kladeni Fermiho otdzek ve vyuCovani se nemusime omezit na fyzikalni tématiku. Fermiho
problémy nabizeji moznost procvicovat fyzikdlni zakonitosti v zajimavych souvislostech
S jinymi pfedméty napt. biologii, zemépisem atd. Timto zpisobem mohou byt do vyuky fyzi-
ky za€lenény mezipfedmétové vztahy.

Pouhé memorovani poznatkt Zaky je uciteli méné cenéno nez rozvijeni logického mysleni,
které je nezbytné pii feSeni takovychto uloh. Cim diive budou Zaci seznameni s takovymto
zpusobem premysleni v pfirodnich védach, tim to bude lepsi.

3.3 Graficka analyza dat méreni

V dnesni dobé¢ je graf pouzivan nejen ve fyzice a technice, ale 1 v kazdodennim zivoté. Gra-
fické zndzornéni fadime k abstraktim dorozumivacim prostiedktim. Zdk musi byt schopen
prace s grafy — jejich vytvafeni, ¢teni informaci prezentovanych grafem a sim musi byt scho-
pen vysledky svych experimentalnich praci zobrazit graficky.
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Nejcastéji pouzivané funkce ve fyzice

Funkce f mize byt zadana pomoci grafu, tabulky nebo analyticky. Graf funkce pfedstavuje
mnozina uspofadanych dvojic [x, f (X)]. Vyjadieni funk¢ni zavislosti piedstavuje vztah mezi
fyzikalnimi veli¢inami. Pii zobrazovani je tieba si uvédomit, ktera z veli¢in je nezavisle pro-
meénné. Obvykle za nezavisle proménnou zvolime veli€inu, jejiz hodnotu ménime sami béhem
experimentu ¢i jiného fyzikalniho méteni.

Ozna¢me uvazované fyzikalni veli¢iny X, y a jejich (neznamou) funkéni zavislost y = f(x). Pti
méfeni ziskdime n dvojic odpovidajicich si hodnot [xy, yi], [X2, V2], ... ,[Xn, ¥n] Zatizenych chy-
bami méfenti.

Ke grafickému znazornéni se nejéastéji uziva pravouhly soutadnicovy (kartézsky) systém.
V ném kazdé dvojici naméfenych hodnot [Xk, yk] pfitadime bod. Tim ziskame n bodu, které
tvoii bodovy graf.

Dosud jsme (mlcky) predpokladali, ze prabéh fyzikalnich déja se da graficky znazornit spoji-
tou ,,hladkou® ¢arou (tj. véetné spojité prvni derivace). Spojity prubeh (tj. bez diskrétnich ne-
spojitosti) ma vétsina fyzikalnich déju.

Tvar grafu vySetfované funk¢ni zavislosti vyrazné ovliviiuje volba stupnice na soufadnicové
ose (nositelce). Zde se setkavame s pojmem modulova mira, ktera umoznuje ptevod dané ve-
li¢iny v odpovidajicich jednotkach na délku (napt. 10 °C = 10 mm).

Nejcastéji pouzivanou stupnici je stupnice rovnomeérna, ne vzdy je vsak jeji pouziti vyhodné.
Casto je vyhodnéjsi pouZit napt. stupnici logaritmickou.

Linearni funkce: y = kx + ¢, kde k je smérnice piimky. Grafem linearni funkce je ptimka.

) A .
Konstantu k ur¢ime jako k = A—y, v kartézské soustavé soutadnic k = tg a. Pro g = 0 dostava-
X

me piimou umérnost. Smérnice piimky predstavuje rychlost zmény veli€iny. Graf zobrazuje
rovnomeérné probihajici d€j. Pti stanoveni hodnot v oblasti, kde méteni neprobihalo, 1ze pouzit
interpolaci, resp. extrapolaci. Extrapolaci 1ze provést jen v malém intervalu hodnot nad nebo
pod méfenou veli¢inou.

Pomoci linearni funkce je vyjadiena napt. draha rovnomérného pohybu (S = vt), magneticky
indukéni tok (@ = LI, kde L je konstanta), sila pruznosti (F = —ky).

Kvadraticka funkce: y = ax® +bx + ¢ . Grafem je parabola. Kvadratickou funkci piedstavuje

kinetickd energie ( E, =%mv2 ), draha rovnomérné zrychleného pohybu (s = % gt?), energie

nabitého kondenzatoru (E = %CU 2).

Lomena racionalni funkce:

Y
" R

<|d

— linearni (zvlastni ptipad) y = K , kde k #0, napt. vztahy p =
X

— druhého stupné y = Lz , grafem je hyperbola, napt. Coulombtiv zakon, odstiediva sila.
X
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Goniometricka funkce: y=cosx,y=sinx,y=tgXx,y=cotgx. Funkce jsou periodické.
Napft. okamzita vychylka mechanického oscilatoru y = Asin et .

Exponencialni funkce: y=a*, kde a>0,a=1 , grafem je exponencialni kiivka. Osa X je

asymptotou exponencidlnich kiivek. Zvlastni ptipad je exponencidlni funkce se zédkladem e:
t

y =e”. Napt. vybijeni kondenzatoru | =1,e R¢.

Logaritmicka funkce (o zakladu €): y = In x

V grafu s logaritmickymi stupnicemi lze zobrazit linearnim grafem i slozité&jsi funkce. Méjme
funkce y =ax™,y=ac™, kde a, b, ¢, m = konst.

Logaritmovanim dostaneme

logy=loga+mlogx,

logy=1loga+ (blogc)x.

Prvni funkce se zobrazi jako ptimka na logaritmickém a druha na semilogaritmickém papite.

Transformace kfivkového grafu na pfimkovy
e substituce soufadnic

e logaritmovanim

Regresni analyza dat méieni
Regrese je statisticky odhad (predikce) analytickych zavislosti veli¢in na zakladé vysledku
méfent.

V praxi se setkdvame S nasledujicimi typy regresnich funkci:

Typ zavislosti | Regresni funkce Pozndmka
1 | konstantni y=a
2 | linearni y = kx piimka prochazi pocatkem
3 y =a+ bx obecna piimka
4 | kvadraticka Yy =@ + aX + ax’ zvlastni ptipady polynomické zavis-
5 | kubicka Y= 8+ X + apC + apC losti
6 | polynomickda |y=a,+ax+ax"+...+ax"
7 | linearn¢ lome- b x#0
na y=a+ X
8 | exponencialni y = ab” b>0
9 y =ae™ B=Inb
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10 | logaritmicka y=a+blnx x>0

11 | mocninna y=ax’ a=0

12 | sinusoidni y =a+Dbsin(cx+d

Informace, které by mél v souvislosti s grafy zvladnout zak zakladni pop¥. sti‘edni $koly:
(pfevzato z Zelenicky, L. a kol.: Graf funkcie vo fyzikalnim vzdelavani. Nitra 2005)

1. Zobrazit velikost veli¢in na soufadnicovych osach X, y Vv pravouhlé soustavé souradnic
S vhodné zvolenym modulem.

2. Ur¢it polohu bodu v pravouhlé soustavé soufadnic na zakladé zadanych (namétenych) dvo-
jic fyzikalnich velicin.

3. Vyhledat body grafu, které odpovidaji dvojicim hodnot fyzikalnich veli¢in v pravothlé
soustavé soutradnic s 0sami X, Y.

4. Aproximovat body grafu, které vyjadiuji vysledky méteni, spojitou carou.

5. Umét pouzit grafickou interpolaci a extrapolaci.

6. Mc¢fit velikost odchylek naméfenych hodnot od aproximativnich, podle rozptylu bodl
zhodnotit méfeni.

7. Ur¢it zmény AX, Ay uspotadanych dvojic fyzikalni veli¢iny z grafu y = f(X).

8. Uvédomit si, ze pokud méame ptimkovy graf, ktery prochazi pocatkem pravouhlé soustavy
soufadnic, existuje mezi fyzikalnimi veli¢inami pfiméa imérnost.
9. Umét vy¢ist z ptimkového grafu déj probihajici rovnomérné. Umét zapsat fyzikalni rovnici.

Ay

10. V daném intervalu stanovit rychlost zmény rovnomérného déje pomoci méteni podilu ™
X
na grafu funkce y = f (X) a vidét souvislost se Smérnici ptimky v piipadé linearni funkce.

11. Vidét souvislost mezi sklonem grafu tvaru pfimky a rychlosti zmény Ay zavisle proménné
fyzikalni veli¢iny v té samé pravothlé souradnicové soustave.

12. Vidét v grafu ve tvaru kiivky dé¢je, které probihaji nerovnomérné.

13. Stanovit primérnou rychlost v daném intervalu zmény nerovnomérného déje méfenim

podilu % na grafu funkce y = f (x).
X

14. Stanovit okamzitou rychlost fyzikalniho dé&je v bodé kiivkového grafu y = f (x) grafickou
derivaci (konstrukce tecny v daném bod¢).

15. Stanovit zrychleni rovnomérné proménného déje méfenim na grafu v souradné soustavé
s osami: rychlost zmény fyzikalni veli¢iny — nezédvisle proménna fyzikalni veli¢ina.

16. Stanovit v daném intervalu primérné zrychleni nezavisle proménné fyzikalni veli¢iny na
grafu tvaru kiivky v soufadnicové soustave: rychlost zmény fyzikalni veli¢iny — nezavisle
proménna fyzikalni veli€ina.

17. Stanovit pomoci grafické derivace okamzité zrychleni v daném bod¢ na konkavni nebo
konvexni kiivce s osami: rychlost zmény fyzikalni veli¢iny — nezavisle proménna fyzikal-
ni veli¢ina.
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18. Pouzit grafickou derivaci pfi stanoveni soufadnic extrémni hodnoty fyzikalni funkce.
19. Pouzit grafickou integraci pro fyzikalni funkci, ktera je v daném intervalu konstantni a pro
déje probihajici rovnomeérne.

20. Pouzit grafickou integraci pro d¢j probihajici nerovnomeérné.

Rozsitujici ucivo:

21. Umét najit souvislost mezi kiivkovym grafem pfi nerovnomérné probihajicim fyzikalnim
déji a kiivkovym grafem z oblasti matematickych funkei.

22. Umét na zéklad¢ kiivkového grafu zapsat vSeobecnou fyzikalni rovnici.

23. Umét transformovat kiivkovy graf na pfimkovy graf.

24. Umét sestrojit pfimkovy graf v novych soufadnicich.

25. Umét z ptimkového grafu fyzikalni zavislosti zapsat fyzikalni rovnici a umét stanovit
hodnoty fyzikalnich veli¢in a konstant bud’ jako smérnici pfimky ve tvaru podilu % nebo
jako usek, ktery vytina ptfimkovy graf na jedné ze soutadnicovych os pfi pouziti grafické
extrapolace.

26. Vidét v grafu popsaném goniometrickou funkci y = sin x ay = cos X déje, které probihaji
periodicky.

27. Umét ke grafu goniometrické funkce zapsat odpovidajici fyzikalni rovnici.

28. Umét urcit z grafu goniometrické funkce okamzitou hodnotu, amplitudu, periodu a poca-
tecni fazi fyzikalniho déje.

V tomto piehledu body 1 — 12 odpovidaji trovni zdkladni skoly.

V soucasné dobé€ je zcela bézné vyhledavat fyzikalni zavislosti pomoci pocitace. Nejjedno-
dussi je pouziti programu Microsoft Excel, v piipad€ prace v ramci pocita¢em fizenych expe-
rimentd piislusné softwary obsahuji grafické znazornéni naméfenych hodnot stejné jako pro-
vadéni regresni analyzy, hledani extrémi funkci a tvorbu derivaci ¢i integrald.

Literatura k této kapitole:

Holubova, R.: Fermiho tlohy a mlady vynalezce. VUP Olomouc, 2007.
http://isouteze.upol.cz/fermi/

Zelenicky, L. a kol.: Graf funkcie vo fyzikalnim vzdelavani. Nitra 2005.
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4 KONCEPTY, PREKONCEPTY, MISKONCEPTY

Cil
Po prostudovani této kapitoly dokdzete
e vymezit pojem koncept

e um¢t identifikovat hlavni pfiiny vzniku miskoncepti

Ucebni text

Vychazime-li z teorie kognitivniho konstruktivismu, potom vime, Ze zaci jsou vybaveni pied
vstupem do Skoly fadou svych vlastnich intuitivnich predstav o okolnim svété. Tyto piedstavy
prezentuji subjektivni porozuméni svétu, ve kterém Zziji, které je dano zakovymi vlastnimi
zkusenostmi. Tyto intuitivni détské predstavy jsou v pedagogické literatufe oznacovany jako
naivni teorie ditéte (angl. naive theories), alternativni koncepce (koncepty) (angl. alternative
conceptions), zakovské prekoncepce (prekoncepty) (angl. preconception). Terminologie neni
ustalend, méni se podle zvyklosti jednotlivych autorii. Ve vSech ptipadech vSak prekoncept
reprezentuje subjektivni pfedstavy a interpretace objektd a jeva (Trna 2007). Z naseho pohle-
du je mozné jednotliva pojeti véetné nazvl predstav zaki blize charakterizovat nasledovné
(Janik 2007).

Naivni teorie reprezentuji zakiv pohled na svét a jeho vysvétleni jevi, se kterymi se setkava
Vv bézném Zivoté. Nemaji zéklad ve védeckém poznani svéta. Nasim cilem by mélo byt
v ramci vychovné vzdélavaciho procesu pfeménit tyto naivni predstavy ve védecké teorie
a pracovat s védeckymi pojmy.

Alternativni koncepce vznikaji za plsobeni jak vlastniho vnimani a pozorovani zaki, tak
pod vlivem vrstevniki, pouzitého jazyka ¢i ucitele, u€ebnic. Casto kopiruji predstavy objas-
novani jevi, které nachazime v historickém vyvoji v€dy. Jsou charakteristické svou rezistenci.

Prekoncepce (prekoncepty) predstavuji Zakovy piedstavy a interpretace jevi. Jako jiz nazev
napovida, jedna se o predstavu dynamickou, pfedbéZnou. NaSim cilem bude v rdmci procesu
uceni tuto predstavu pfeménit na piedstavu spravnou, védeckou — cilovou koncepci (cilovy
koncept). Zakovska prekoncepce je ve vyuce konfrontovana s koncepci spravnou, védeckou,
ktera ma byt Zakem osvojena. Zda dojde k GspéSnému vytvoieni zdkovské koncepce je ovliv-
néno tim, zda prekoncepce je spravna (souhlasna, pozitivni) ¢i nespravnd (nesouhlasnd, neve-
deckd). Tato je v rozporu s ucivem, proto byva oznacovana jako miskoncepce (miskoncept).

Termin miskoncept obsahuje normativié hodnotici pohled na urcity koncept. Cilem procesu
poznani by mélo byt odstranéni chybnych prekonceptii (miskonceptl). Miskoncept miize byt
chapén také jako mylna ptedstava vzhledem k soucasné trovni védeckého poznani.

Pokud uvazujeme o zakladnich stavebnich prvcich védecké teorie, 1ze vymezeni konceptu
ztotoznit s pojmem. Z tohoto hlediska se jedna o abstrakci, ktera reprezentuje néjaky objekt,
popt. néjakou vlastnost objektu. V tomto smyslu ma koncept zasadni funkci, a to ze umoznuje
smysluplnou komunikaci, je prostfedkem klasifikace a zobecnéni, je zakladem teorie (védec-
ké teorie). Oproti pojmim kazdodenniho Zivota maji jednoznacny obsah, ktery se obvykle
stanovuje ve védé definici.
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Podle Slavika je koncept nezavisly na sociokulturnich kontextech, reprezentuje spole¢né po-
jmenovani rtiznych pojeti t€hoz predmétu. Lze jej ztotoznit s pojmem. Prekoncept se stava
konceptem, pokud ma rozsah a obsah stanoveny kurikularnimi dokumenty.

Utvareni prekonceptii

Prekoncepty u jednotlivych zaku se 1isi. Obsahuji rizné mnozstvi informaci, které mohou mit
také odliSnou kvalitu. Vliv ma zejména zakovo okoli (rodina, pocita¢, zajmy, kamaradi).
Obecné delime faktory, které ovliviiuji vznik prekonceptt, do dvou velkych skupin (Doulik,
Skoda CAV):

1. exogenni faktory (vlivy socidlni, ekonomické, kulturni, etnické atd.),

2. endogenni faktory (pfedstavuji biologické a psychické charakteristiky, dispozice zaka).

Prekoncepty Ize charakterizovat pomoci 4 popisnych kategorii:

1. Kognitivni dimenze — charakterizuje obsah a rozsah prekonceptu. Podle vyse uvedenych
charakteristik prekonceptil, vznika jednak spontanné, jednak cilen¢, a to v procesu uceni ve
Skole. Hodnoceni kognitivni dimenze lze realizovat prostfednictvim didaktickych testt.

2. Afektivni dimenze — charakterizuje emocionalni obsah prekonceptu, tj. jaky postoj
k jevu jedinec zaujima.

3. Zastrukturovani — =zaclenéni prekonceptu do struktury, kterou jedinec jiz ma.
Zastrukturovani Ize vyhodnocovat napf. pomoci pojmovych map.

4. Plasticita — postihuje zmény prekonceptu v Case. Je charakterizovana rozdilem mezi
dvéma trovnémi téhoZz prekonceptu.

Pojeti a chapani urcitého fenoménu zédkem je slozity proces, v zdkov€ mysli mohou vedle sebe
existovat prekoncepty, koncepty stejné jako miskoncepty.

Teoretickd vychodiska zkoumani prekonceptd, stejné jako vytvareni konceptll, vychazeji z dél
Vygotského a Piageta. Dnes je zdiirazilovana zejména ta okolnost, Ze nesmime zapominat na
tu skutecnost, ze Skola ptestala byt jedinym zdrojem poznani a informaci. Ucitel by m¢l mit
pfedstavu o tom, jak je Zak ovlivnén toky informaci (televize, internet, tisk), a zda koncepty,
které si pod vlivem médii vytvari, jsou-li spravné nebo chybné, a to ve vSech oblastech —
odborné, socialni, komunikativni, obéanské, pracovni. Zak je pii vstupu do $koly vybaven
ur¢itymi individudlnimi zkuSenostmi, je ovlivnén médii, svym socialnim prostfedim a také
tim, co poznal v ramci své dosavadni Skolni dochéazky.

Détska pojeti zakladnich pojma se méni podle ptevladajiciho vlivu jednotlivych oblasti (t;.
prostiedi, média, Skola). Spole¢né ovSem je, Ze vliv téchto tii faktorti na formovani détskych
pojeti je znaény, pfi¢emz v riiznych obdobich néktery z vlivii prevazuje. Casto viak tyto vlivy
pusobi proti sobé, takZe nedochazi k Zadouci modifikaci détskych pojeti (mnohdy naivnich ¢i
nespravnych), ale k soucasné koexistenci vice pojeti vzniklych piisobenim rozdilnych vlivi.
Zejména vliv individudlnich zkuSenosti (tzv.primitivni véda) zapficinuje znacné nedostatky
détskych pojeti mnohych (nejen prirodovédnych) pojmi.

Vyucovani by tedy mélo smétovat k harmonickému sblizeni tzv. ,,primitivni védy* kazdého
zéka s tim, co prezentuje Skola (,,Skolni véda®). A toho ucitel bez znalosti détskych pojeti
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nemuze byt schopen. Tyto snahy v edukac¢né vyspélych zemich jsou mimo jiné také reflexi na
propad téchto zemi v mezindrodn¢ srovnavacich vyzkumech PISA a TIMSS.

Vyzkum PISA (Programme for International Student Assessment) zjist'uje Groven ¢tenarskeé,
matematické a ptirodovédné gramotnosti patnactiletych zakii. V soucasné dob¢ je povazovan
je kladen na kompetence, které zaci v pribéhu svého vzdélavani rozvijeji. Vyzkum probiha
v tiiletych cyklech. V roce 2006 byl vyzkum zaméfen na ptirodni védy a zcastnilo se ho 57
zemi.

V Ceské republice se do vyzkumu zapojilo celkem 245 3kol (9016 zakt z 9. roénikd
zékladnich skol, 1. ro¢nikl stiednich Skol a odpovidajicich ro¢nikl viceletych gymnazii).
V oblasti pfirodovédné a matematické gramotnosti byly vysledky ceskych zakl uspokojivé.
Primérny zisk bodl v oblasti pfirodovédného vzdélavani je v zemich OECD, které se
vyzkumu ucastni, 500 bodl, zéaci z ¢eskych skol ziskali 513 bodd. V oblasti matematické
gramotnosti je primér 498 bodt, zaci v CR dosahli 510 bodt. V oblasti étenaiské gramotnosti
jsou vysledky podprimérné. Pramér je 498 bodd, zaci v CR doséahli jen 483 bod.

Vyzkum ukézal, Ze ¢esti Zaci maji osvojeno velké mnozstvi ptirodovédnych poznatki a teorii,
problémy jim ale déla o pfirodovédnych problémech samostatné uvazovat a zkoumat je
(vytvéret hypotézy, vyuzivat rizné vyzkumné metody a postupy, ziskavat a interpretovat data,
formulovat a dokazovat zavéry apod.). Rozdil mezi pfirodovédnymi védomostmi ceskych
zaku a jejich znalostmi postupt a metod je nejvétsi v zemich OECD.

Pravdépodobnou piicinou t&chto zjisténi je zptisob vyuky piirodovédnych predmétt v Ceské
republice, kdy se klade vétsi ditraz na shromazd’ovani a reprodukei teoretickych znalosti nez
na podstatu ptirodovédného zkouméani a uvazovani.

V piirodovédném testu se Cesti Zaci s 513 body umistili na 15. misté na celkové skale, a tim se
CR fadi mezi dvacet zemi s nadpramérmym vysledkem. U 83 % zaki lze pak fici, Ze jsou
uspésni v osvojovani ptirodovédnych kompetenci (PK), 12 % zakl dosdhlo dvou absolutné
nejvysSich trovni zptisobilosti. Nejlepsich vysledktl dosahli v obou zptisobech hodnoceni zaci
Finska, z nichZ si Usp&$né osvojilo PK 95 % zakl. Finsti Zaci takovychto vynikajicich
vysledkti dosahli rovnéz ve ¢tenaiské a matematické gramotnosti.

Pii pohledu na tyto vysledky je vidét, ze CR patii mezi zemé s vybornymi zaky. Jestlize ale
podrobnéji zkoumame jednotlivé dil¢i Skaly, dozvime se, Ze 1 kdyz maji ¢esti Zaci napiiklad
nadprimérné védomosti z ptirodnich véd (tj. znalost obsahu), o védeckych postupech toho
moc nevédi. Zaroven jsou daleko vice schopni své védomosti aplikovat nez ptirodoveédné
otazky rozpoznat a pouzivat védecké dikazy. V poslednich dvou zminénych ptipadech jsou
schopnosti Ceskych zakii velmi podprimérné. Vyzkum ukézal, ze maji (spolu s zéky
Mad’arska a Slovenska) osvojeno velké mnozstvi poznatki a teorii, ale problémy u nich
nastavaji, jak bylo zminéno vyse, s vytvafenim hypotéz, vyuzivanim rtznych vyzkumnych
metod, s experimentovanim, se ziskavanim a interpretaci dat, s posuzovadnim zavéra
vyzkumu, s formulovanim a dokazovanim zavérii apod. D4 se tedy fici, Ze pfi vzdélavani
naSich 74kt je kladen vétsi diiraz na shromazd’'ovani a reprodukci teoretickych znalosti, nez na
podstatu védeckého zkoumani a uvazovani. Tato tvrzeni jeSté podporuji statistiky, ve kterych
vice nez 33 % zakl odpovédélo slovy ,,nikdy* nebo ,,téméf nikdy* na otazky, zda-li jim ucitel
piedvadi demonstracni pokusy nebo od nich vyzaduje, aby navrhli, jak se daji ptirodovédné
otazky zkoumat v laboratofi (v tomto piipadé byla zdporna odpovéd dokonce od 58 % zaki).*

L http://ww.vuppraha.cz/aktualita/1/96
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Pii zkoumani rozdilti mezi vysledky Z4ki na jednotlivych $kolach se ukazalo, ze CR patii
mezi zem¢ s nejvetsSim rozdilem mezi jednotlivymi Skolami a Ze jednim z nejvyraznéjsSich
vlivi, ktery pisobi na vysledek zédka, je socioekonomické zazemi Skol. Z toho vyplyva, ze
volba Skoly ma na vysledek zéka velky vliv. Nejhorsich vysledki dosahli zaci specidlnich
kol (o 138 bodli méné nez byl primérny vysledek) a sttednich odbornych kol a ucilist’ bez
maturity (o 70 bodi mén¢). Nejlepsi byly naopak vysledky na viceletych gymnaziich (o 115
bodi vice nez pramer).

Druhy z vyzkuma TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) — je
zamé&fen na zjiStovani urovné znalosti a dovednosti zaki v matematice a v prirodovédnych
piedmétech. Ulohy zkoumaji dovednosti zaki a jsou rozdéleny do tif oblasti — prokazovani
znalosti, pouzivani znalosti, uvazovani. Vyzkum probehl v roce 2007 ve 4. a 8. rocnicich
zékladnich skol a viceletych gymnazii.

Vysledky 4. ro¢nikli mizeme porovnat v rozpéti 12 let. V matematice je vysledek
podprimérny (486 bodu, primér je 500) a zhorSeni je nejvétsi ze vSech zicastnénych zemi. V
ptirodnich védach jsou vysledky zakt lehce nadprimérné (515 bodu), ale pokles je presto
druhy nejvyssi.

Zaci 8. roénikd byli v matematice pramérni (504 bodt), v piirodnich védach dosahli
nadprimérného vysledku (539 bodit). (Tomasek 2008)

Vysledky téchto a dalSich Setfeni jsou vyzvou pro praci v oblasti oborové didaktiky, v nasem
ptipad¢ zejména v didaktice fyziky.

Je ziejmé, ze poznavaci schémata déti se vyvijeji, a to vyznamné také vlivem Skolniho
vyucovani. Aby k tomuto rozvoji dochazelo, m¢l by uditel poznavat poznavaci schémata
zaka, které se vztahuji kuréitému ucivu. Fenoménu zakovskych poznavacich schémat
spojenych s osvojovanim uciva se jiz V pedagogické psychologii a konstruktivistické
pedagogice vénuje pozornost fadu let. Tento fenomén byva oznaCovan jako détské
prekoncepty svéta, véci, jevl apod., détské naivni teorie a také jako Zakovo pojeti uciva.

Détska pojeti ptirodovédnych pojmt jsou formovana tfemi zasadnimi vlivy (J. Lowe).

Je to primitivni (elementarni) véda (,,good science), ktera je zaloZena na intuitivnich
a spontannich reakcich (souvisi s individualnimi zkuSenostmi jedince).

Druhym vlivem je vliv laické védy (,,lay science®), jehoz podstatou je kazdodenni pouzivani
jazyka a informace pfindSené médii (zna¢ny vliv socidlniho, zejména mimoskolniho
prostiedi).

Koneéné tretim faktorem je Skolni véda (,,school science®). Ta je zaloZena na symbolickém
a idealizovaném svéte ve Skolni tfidé (autor hovoti o formalnim Skolnim vzd€lavani).

Podle psychologa Brunera (Bruner, J. S.: Vzdélavaci proces, SPN Praha 1965) je dllezité znat
vnitini strukturu obsahu uciva a také to, jak by toto u¢ivo mélo byt uspotadano pro ucely vyu-
ky. Kazdé téma vyucované ve Skoldch ma svou strukturu, a ze tato struktura ma konkrétni
formu skladajici se ze tii prvkli — pojmy (koncepty), generalizace (zobecnéni) a fakta. VSech-
ny tii prvky jsou z hlediska uceni velmi dulezité. Pokud zaci porozumi struktufe u¢iva daného
tématu, bude pro n¢ celé téma snaze pochopitelné. Toto pochopeni dale usnadiuje dlouhodobé
zapamatovani uciva a proces uceni, zvySuje schopnost zéka uvadét nové informace do vztahu
S pfedchozimi znalostmi a umoziluje mu ziskdvat v daném pifedmétu dalsi informace. Hlavnim
objektem jeho zajmu nebyly zakonitosti pojmotvorného procesu spojené s Zakovou osobnosti, ale
zakonitosti pojmotvorného procesu spojené s povahou uciva.
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Ucebnice obsahuji velké mnozstvi pojmil, ve vyuce védnich disciplin se ve vyucovaci hodiné
zék seznamuje s vice novymi pojmy, nez se uci novych slovicek ve vyuce ciziho jazyka.

Z4ci potom CGasto pouzivaji pojmy, kterym nerozumi, jen aby zakryli nevédomost (potom
malo diskutuji), to vede k miskonceptim.

Ukazuje se, ze problematice konceptii a miskonceptil je vénovana znacna pozornost a kvalitni
pedagogicka praxe se nedokaze obejit bez jejich znalosti.

Prekoncepty lze vyjadfit nejen slovné a vizudlné (obrdzkem), lze na né usuzovat také
z projevu zakd. Toto je potom vychodiskem pro jejich diagnostikovani. Mezi metody
a techniky diagnostikovani prekoncepti zakl patii pozorovani pribéhu zdkova uceni, rtizné
formy rozhovorti (nestrukturovany, polostrukturovany, strukturovany, fenomenograficky
rozhovor, etnografické interview aj.), metody verbalizace (hlasité uvazovani aj.), volné
pisemné vypovédi, projektivni grafické techniky (détska kresba aj.), grafické strukturovani
uciva (pojmové mapovani aj.), rizné typy didaktickych testi (tuzka-papir, ,,performace*
testy), analyza zakovskych produkti a artefakti (vice Cap, Mare§ 2001).

Vyzkum konceptii je provadén nejéastdji na 2. stupni zakladni $koly na gymnaziich. Rada
vyzkumi probéhla i na vysokych $kolach nebo 1. stupni ZS. Jejich pocet je viak nizsi. Nejvi-
ce vyzkumu détskych prekonceptt (zakova pojeti uc¢iva) je z oblasti prirodovédnych predmé-
ti. Tato skuteCnost je zfejmé¢ ovlivnéna povahou pfirodnich véd, které jsou zalozeny na
exaktnich (i kdyz také se ménicich) poznatcich, k nimz se dochazi prosttednictvim empiric-
kych, zejména experimentalnich, metod.

Lze rozlisit 7 kroki vytvafeni pojmu, vzdy za aktivni ¢innosti zaka (Ussowa 1985):

1. charakteristické znaky pojmu na zdklad€¢ pozorovani objektd, srovnani, prace
s ucebnici, analyzou graft, obrazu atd.,

syntéza znakl az po definici,
provadeéni cvi€eni — odhaleni podstatnych znakt, vylouceni nepodstatnych,
obecné a zvlastni ve srovnani s jinymi, podobnymi, pojmy,

vytvoreni vazeb k ostatnim pojmim,

SSRGS RN

pouziti pojmu pii feSeni uloh,
7. klasifikace a systematizace pojm.

Bylo zjisténo, Ze Casto se zanedbavaji body 3, 4, 5 a 7, coZ mé negativni vliv na konkrétni
pedagogickou praxi.

ZkuSenosti ukazuji, Ze navazovat fyzikdlni pojmy na vSedni vyjadfovani vede k problémiim —
vSedni slova a vyrazy maji irelevantni a scestné asociace (napf. rychlost, zrychleni, prace,
energie), protoze je snaha je navazat na bézny slovnik déti, a tim ukazat zakonitou vazbu mezi
védou a kazdodennim Zivotem. Tento vztah véda — zivot vSak nelze pojimat jen jako vazbu
mezi formalismem a experimentem. Fyzika ma umoznit Zaklim porozuméni dnesSniho svéta,
ktery je formovan poznatky pfirodnich véd a technikou.

Jedna ze stézejnich otazek, ktera miiZze byt zodpovézena na zaklade¢ studia dostupné literatury
a vlastni pedagogické praxe je problém, odkud se tyto prekoncepty berou. Lze vyjmenovat

vvvvvv

e  Diive naucené chybné informace (Skolka, zakladni Skola, socialni prostiedi — kama-
radi, rodina), Skola, média, literatura, comics.

e  Mailo zkuSenosti z pozorovani.
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e  Rychle u¢inény zavér (vysvétleni rocnich obdobi pomoci eliptické drahy Zem¢).
e  Silné pfedstavy vSedniho Zivota.
e Interference obsahu (napf. linedrni zavislost je pifipisovana i nelinearni zavislosti)
(Hilger 2005).
e  Nejasnost pojmu (svételny paprsek je viditelny, vosk hofi, voda neni elektricky vodi-
va).
e  Nejasnost kontextu (téleso pada s konstantni rychlosti).
e  Nepochopeni modelu.
e  Nejasny jazyk (teplo stoupa vzhiiru).
e  Nejasné pojmy vzhledem k vice vyznamiim nebo odliSnosti vyznamu v bézném Zzivo-
té a ve véde (proud, sila, prace, vykon, napéti, odpor, energie).
Koncepty se pouzivaji v bézném Zzivoté, jedna se o ovéfené myslenkové vzory. Jako ptiklad
lze uvést vyroky:
Baterie dava proud. Spordk si bere proud ze zasuvky. Sila roste. Proud se spotifebovava. Télo
ma silu. T¢lo m4 energii. Pfedmét je Cerveny.
Podle Waltera Junga je proces vzniku konceptu dan stupiiovité:
1. Intence: télestim jsou pripisovany zameéry, napt. télesa se brani.
2. Aktivita a pfi¢ina: t€lesim se pfipisuji aktivni a pasivni vlastnosti.
3. Predstavy prekondvani (vitézstvi): sily stoji proti sob¢, napt. dosttediva sila vitézi nad tieci
silou.
Mnoho vyzkumu ukazalo, ze vétSina lidi si vytvaii nazor o védeckych problémech jesté diiv,
nez zacnou se studiem daného oboru. Tyto pfedstavy jsou velmi stalé a nejsou jen zalezitosti
déti, ale 1 dospélych.
Nejcastéjsi priklady miskoncepti:
Dychani a fotosyntéza nejsou chapany jako proces transferu energie.
Aby objekt plaval, musi obsahovat vzduch.
Kdyz zménime tvar néceho, zménime také hmotnost.

wevr

nebude plavat, protoze je moc tézky).

Objekty, které plavou ve vod¢, plavou v jakékoli tekuting.
Hmotnost (vdha) a hustota je totéz.

Vzduch nemé hmotnost.

Vzduch je nic.

Plyny nejsou latka, protoze jsou neviditelné.

Pfemény energie umoziuji jen jeden druh energie v daném case.
Energie neni zachovavéna, protoze je pouzivéna.

Teplo je jako plyn. Shromazd'uje se v nadob¢, dokud neni plna. Potom nadoba pietece a teplo
se dostane do dalSich ¢asti latky.

Me¢kke latky taji snadnéji nez tvrdé.
Teplo je latka jako vzduch nebo para.
Teplota se pouziva pro méfeni tepla, teplo je horké.
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Neni rozdil mezi teplem a teplotou.

Teplo je latka, ktera mize byt dodana do objektu nebo z n¢j odebrana.
Vétsi kostka ledu ma nizsi teplotu.

Za stejnych podminek kov je chladnéjsi nez plast.

Neékteré latky se nemohou zahtat (mouka, cukr).

Energie a navazujici pojmy — spotieba, vyroba, produkce...

Ztotoznéni objemu a hmotnosti (1 litr = 1 kg).

Voda tvoii blanu (povrchové napéti).

Teplo je latka, kterd pronika teplym télesem (historicky ptivod Dalton).
Teplota je aditivni veli¢ina — slijeme-li stejné mnozstvi vody teploty 10 °C a 20 °C, dostane-
me teplotu 30 °C.

Teplo ma viini.

Péra je viditelnd — mlha nebo zavoje pii vafeni jsou tvofeny vodni parou.
Vsechna télesa se pti zahtati roztahuji.

Autoti uvadéji, jak nevhodné pojata koncepce vyucovani mize zptsobit vznik miskoncepci
u zakt. Ucitelé se Casto uchyluji ke ,,Skolnimu* definovani pojmt a Zak se Casto tyto definice
uci zpaméti a ucitelova otazka pak slouzi jako spoustéci signal pro jejich odpoveéd’. Na otazku
,Co je to energie?* zak odpovida: ,,Schopnost télesa konat praci.“ Ucitel se zde ale chybné
dotazuje, nebot’ veli¢inu energie nelze vysvétlit (1ze uvést jeji atributy, jako jsou napft. aditiv-
nost & zachovavani). Zak tedy podava zcela chybnou odpovéd’, kterou mu v podobé jakéhosi
»sloganu® ptedlozil bud’ ucitel, nebo ucebnice. Ucitel by se mél rad¢ji dotazovat na energii
v uréité situaci, nebo na to, jak se daji tyto zmény spoéitat. Zak by pak byl nucen do své od-
povédi vlozit i svou subjektivni strukturu pojeti a pojmu, jez se vazou k pojmu energie. To
znamena, Ze ucivo, které je Zaklim jen hotové predkladano, je pro né€ né€cim vnéjSim, cizim, co
musi zvladnout, a vytvaii se tak distance mezi Zakem a ucivem.

Nahlédneme-li do poznavaciho a pojmotvorného procesu u ditéte, zjistime, Ze nemysli v logi-
ce dospélych, ale zplisobem, ktery nas ¢asto piekvapi svoji originalitou. Vyzkumy vyucovani
a uceni Casto dokladaji, ze ucitelé ¢asto nejsou dostatecné citlivi na to, jak o probiraném ucivu
uvazuji zaci. Vedle toho se ukazuje, Ze v mysli zakti mohou vedle sebe existovat navzajem si
odporujici pfedstavy ¢i prekoncepty urcitého jevu.

Literatura Kk této kapitole:

Doulik, P. Popisné kategorie prekonceptu a moznosti jejich diagnostiky. In Mullerova, L.:
Rizeni ucebni cinnosti (jako aktivni konstrukce poznani takii). Acta Universitatis Purkynianae
85. Usti nad Labem: UJEP, 2002. s. 101-109. ISBN 80-7044-454-1.

Sweller, J.: Cognitive load theory, learning difficulty and instructional design. Learning and
Instruction, 1994, vol. 4, s. 295-312. ISSN 0959-4752.

Piaget, J.; Inhelderova, B.: Psychologie ditéte, Portal, Praha 2001
Popper, Karl R.: Vécné hledani, Prostor, Praha 1995
Vygotskij, Lev Semjonovic: Psychologie mysleni a feci, Portal, Praha 2004

Bennett J.: Teaching and Learning Science. A Guide to Recent Research and its Applications.
Continuum, London, N. Y., 2003.
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5 INTERNET VE VYUCE FYZIKY

Cil
Po prostudovani této kapitoly zvladnete
e vymezit kritéria pro evaluaci internetovych zdroji

e orientovat se Vv oblasti pocitacem fizenych experimentt

Ucebni text

Charakteristika novych technologii

Uceni zaloZené na vyuZiti pocitace bylo v prvni fad¢ orientovano na analyzu namétenych dat.
V této fazi byly vyvijeny zejména grafické softwary a statistické programy. Rozvoj techniky
vede K rozvoji multimédii, které obsahuji:

- interaktivni video
- CD-ROM
- html dokumenty atd.
Charakteristické znaky novych technologii 1ze vymezit v nasledujicich bodech:
e piistup zakl k informacim, analyza informaci, komunikace s ostatnimi béhem ucent,

e infuze informaci pies Internet, pouziti elektronickych technologii pro simulace a labo-
ratorni experimenty, Sifeni medialnich zdroji pfes CDROM a videodisky,

e naroky na pocitate — 8 MB RAM, 500 MB hard disc, CD-ROM mechaniku, laboratof
musi byt vybavena pocitacem s dostateéné velkou obrazovkou, pfistupem na Internet,
dataprojektorem, popf. interaktivni tabuli.

Multimedidlni systémy musi obsahovat interaktivni video, CD-ROM a hypermedia. Pocitac¢
fidi prezentaci obrazku, kratkych filmu, zvuk.

Pfinos vyuziti pocitace a ostatnich multimedialnich prostfedkli roste, jak se objevuji dalsi
moznosti jejich vyuziti ve vychovném vzdélavacim procesu a ucitelé se u¢i s nimi pracovat.

Pouziti pocitace v oblastech:

1. objevovani nového — software na CDnosicéi je zajimavy — obsahuje zvuk, videoklipy, foto-
grafie, informace o tom, co je ve svét¢ nového, a to v ptipadech, kdy jednotlivé aspekty jevil
jsou pfilis nebezpetné, drahé ¢i neviditelné

Pouzité prostredky:
e Internetové prohlizece
e Simulacni software
e Referenc¢ni software

e Laboratofe na bazi mikropocitact
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néni

Pouzité prostredky:
e  (Graficky software
e Databaze

e  Statistické programy

3. zpracovani, tFidéni informaci — klasicky se pisi laboratorni prace, pojednani
Pouzité prostredky:
e Software s textovymi editory

e  Multimediélni programy

4. komunikace — pocita¢ a Internet zprostiedkuje prezentaci vysledka prace $irsi vetejnosti
Pouzité prostredky:

e Prezentacni software

e E-mail

e Grafika generovana pocitacem

e  WWW

5.1 Efektivita multimedialnich zdroji

Kritéria pro potencidlni efektivitu multimedidlnich zdroji jako uciciho prosttedku jsou vy-
sledkem vyzkumu kognitivni psychologie, fyziologie mozku a u€eni a procesu uceni.

Hlediska pro formulaci Kritérii:
1. Orientace na zdka (ucici se subjekt)
— Vytvaii material vazbu na prekompetence zaka?

Vazba na piedchozi poznatky je nezbytnd pro dlouhodobé zapamatovani, pticemz prekompe-
tence naji pro zaka konkrétni formu (nejsou abstraktni).

— Je ptiméteny?
Material musi odpovidat intelektudlni trovni u¢iciho se a musi umoziiovat rozvoj.
— Umoznuje material u¢icimu se kontrolovat a fidit proces uceni?

Zak tak pfijima aktivni roli v procesu uceni.

2. Rozvoj znalosti
— Jsou cile jasné?
Ptredkladany ndvod na pouziti musi byt srozumitelny.
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— Jsou cile u€eni (jak implicitni tak explicitni) signifikantni?

Pozadavky kladené na materidl — pomaha material studentim rozvijet: zédkladni znalosti (kli-
¢ové pojmy, principy, vztahy); aplikace (rozviji schopnost pouzit poznatek v riznych typech
myslenkovych postupit — kritické mysleni, kreativni mysleni, praktick¢é mysleni, feSeni pro-
blémi, rozhodovani, komplexni a oteviené projekty, dovednosti); integraci (rozpoznani spo-
le¢nych vlastnosti nebo podobnych vlastnosti a hledat vazby mezi pojmy, obory, projevy Zi-
vota); osobnost (hlubsi pochopeni a porozuméni sebe sama, ¢im chci byt, kdo jsou ostatni
a jak s nimi mam navazat kontakt); chovani (nové zajmy, pocity); ueni jak se ucit (rozvoj
schopnosti, jak se stat dobrym studentem — jak konstruovat kompetence a byt schopen samo-
uceni)

— Pomahd uchovavat znalosti a aplikovat je v jinych situacich nebo kontextu?

(Coz vyzaduje vétsi schopnost adaptace.)

3. Kvalita uceni

— Je prezentovany material dynamicky a prezentuje konkrétni vizudlni ptiklady? (Obrazova
prezentace napomaha zapamatovani.)

— Je materidl flexibilni, tak ze mtize byt pouzity v riznych druzich vyukovych situacich? (Ma-
terial 1ze uzit napf. ve tfidé, jako domaci tikol, pti zpracovavani projektt.)

— Zahrnuje elementy aktivniho uceni?

Tzn. obsahuje prilezitost, néco aktivn¢ dé¢lat: formulovat predpoklady, provadét pozorovani
mimo tfidu, sledovat filmy, demonstrace. Pozorovani je jedna z cest poznani okolniho svéta.
Material dokédze odréazet, co se student naucil a jak se ucil.

— Je zkuSenost zéka vyrazem jeho vyvoje?

4. Kvalita zpétné vazby
— Poskytuje materidl zaklim Castou a bezprostiedni zpétnou vazbu o jejich postupu?
— Jsou jasna kritéria pro spravnou ¢i chybnou odpoveéd™?

— Je zpétna vazba prezentovana pozitivni formou?

Charakteristické znaky vyuky podporované pocitaci:

ptrechod od instrukci velkym skupinam k praci s malymi skupinami,

piechod od prednasky k trénovani,

prechod od prace s lepSimi studenty k préci se slabsimi studenty,

ptechod k préci se zainteresovanymi studenty,

pfechod od hodnoceni na zaklad¢ vysledku testi k hodnoceni na zakladé vysledkd, pokroku,
ptechod ke kooperativni socialni struktute,

prechod od toho, Ze vSichni studenti se uci to samé k uceni se riznych véci riznymi studenty,

pfechod k integraci verbalniho a vizudlniho mysleni.
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Kategorizace materiali

Pti praci s vyhledavaci na Internetu je tieba znat typ materialu, ktery hledame, nebot’ rizna
kritéria jsou potom vice ¢i méné relevantni pro dany typ materialu. Pouzijeme-li kategorizaci
napi. podle databaze MERLOT (http://www.merlot.org ), rozliSujeme ¢tyfi skupiny materiala:

- zdroje informaci,
- prezentace (pfednasky, animace),
- aktivity (tutorialy, simulace),

- ovéfovani znalosti (procvicovani, testy, kvizy).

Vliv na uréeni kategorie ma zplsob zpracovani a existence doplitkového pedagogického ma-
teridlu (plany vyucovacich hodin, doméci ukoly, riizné aktivity). Tyto Ctyfi skupiny mohou
byt nahrazeny rozdélenim na materialy s nebo bez odpovidajicich dopliikovych pedagogic-
kych podkladi. Nékteré dimenze z piehledu jsou neaplikovatelné na nékteré typy objekta,
potom tyto maji malou efektivitu ve vyucovacim procesu.

Snad nejvétsi piinos pro ptrirodovédné vzdélavaci spolecnosti je moznost najit a kontaktovat
ostatni a ziskat jedinecné informace, programy atd.

Vyznamnym pracovistém, které se zabyva tfidénim a prezentaci multimedidlnich a ostatnich
materialél pro vyuku fyziky na internetu v Ceské republice je katedra didaktiky fyziky Mate-
maticko fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Na strankach katedry najdeme odkaz
na fyzweb http://fyzweb.cuni.cz

Zajimavé zahrani¢ni zdroje jsou napf.
1. Exploratorium Science and Nature Museum (http://www.exploratorium.edu/) ,
NASA (http://www.nasa.gov),
Science Daily (http://www.sciencedaily.com/),
Science in the Headlines (http://www2.nas.edu/new/newshead.htm),
National Science Teachers Association (http://www.nsta.org/conv/),

o a s~ N

Earth Times (http://www.earthtimes.org).

Pro ¢eského ucitele je nejobsahlejsim zdrojem informaci Fyzweb. Najdeme zde odkazy na
velké mnozstvi materidll, upoutdvky na zajimavosti, akce vénované fyzice, konference nejen
u nds, ale 1 ve svété. Opét cast odkazl je na stranky cizojazy¢né (vétSinou angli¢tina). Cestou
fyzwebu se tak dostaneme na odkazy a stranky, které vznikaji pod hlavickou vysokych Skol a
instituci po celém svete.

Béhem velmi kratké doby se hlavnim multimédiem stal sim internet. Realnou hrozbou sité
vSak je, Zze informace jsou prezentovany chaoticky a je Casto velmi obtizné se na strankach
orientovat a najit zdroje, které jsou odborn¢ spravné a také uréené pro danou vékovou skupinu
zaka.
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Ceské Skoly a vyuZiti multimédii

Situace Vv ¢eskych skolach, co se ty¢e vyuziti multimédii a internetu je podstatné horsi, nez
v zapadoevropskych zemich nebo Spojenych statech. Nase ucitelska vetejnost se déli do tii
hlavnich skupin:

1. Ucitel¢ odmitajici ucit s podporou multimédii, hlavnim vyukovym prostfedkem je Skolni
kiida a tabule. VétSinou se jedna o ucitele, ktefi také jen v omezené mife demonstruji fyzikal-
ni jevy tradi¢nimi prostiedky.

2. Ucitelé pouzivajici multimédia pfi vyuce, avSak nejsou sami schopni vlastni tvorby apli-
kac¢niho softwaru.

3. Ucitelé tvorici multimedialni u¢ebni moduly, software, applety, physlety.

Vyzkumy ukazaly, ze vétSina uciteld spada do skupiny 2. Trend podporujici tvorbu multime-
dialnich zdroja je dan také rozsitujici se nabidkou studijnich programi v distan¢nich forméach
vzdélavani a vétsi variabilitou v ramci vyukovych programd.

Pouziti multimédii ve vyuce:

e  Pouziti multimédii béhem piednasky nebo vykladu nové latky — java applety, animace,
videozdznamy, mohou pomoci odstranit nejasnosti s vysvétlovanim problémil a jevi,
které nemohou byt demonstrovany piimo ve tiidé.

e Vyuziti on-line ucebnic, ¢lankd, studijnich materidlt pii studiu, pfi objasiiovani pro-
blémt a jevu.

e  Vyuziti multimédii pfi vypracovani doméacich kol — kazdy student mtze volit jinou
cestu k dosazeni cile.

e  Moderni vypocetni technika umoZznuje kvalitné;si grafické zobrazeni.

e  VyuZiti multimédii v rdimci MBL (pocita¢em fizené experimenty).

Zapory pouZiti multimédii ve vyuce:
e Virtualni experimenty jsou pouze plo$né experimenty.

e Pouziti on-line u¢ebnic mize vést u mnoha studentl k problémim, nebot’ preferuji
psany text.

e  Mnoho studentil postrada mluveny projev ucitele, jeho vysvétleni problému.
e  Multimedialni vyukové programy jsou finanéné€ narocné.

e On-line pfipojeni k internetu bylo doprovazeno mnoha problémy — pomalé pfipojeni,
problémy s cizojazy¢nym textem, nefunk¢nost nékterych odkazi.

Vyhledavaéce na internetu

Nejbéznéjsi vyhleddvace internetu napiiklad pii zadani blize nespecifikovaného hesla me-
chanika ukazi:

Seznam: 2 662 598 odkazl ¢esky, 3 230 000 odkazt pti vyhledavani ve svété
Google: 25 500 000, ¢esky 5 650 000.
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Pokud pojem zptesnime, napt. na mechaniku kapalin a plynd, seznam.cz ndm ukaze 31 524
odkazu Cesky, 23 400 odkazu ve svété, Google 34 800 odkazu Cesky.

Orientace ucitele v téchto zdrojich vyzaduje mnoho ¢asu, urcity nadhled, ktery umozni vybrat
kvalitni zdroje po odborné i metodické strance. Material musi byt bez chyb, musi byt vhodny
pro dany typ Skoly a v€k zaka atd. Navic ptibyvaji stale nové stranky.

Vyhledavani kvalitnich multimedialnich zdrojii a jejich systematizace je provadéna pod hla-
vickou nékterych univerzit a pracuji organizace, jejichZ cilem je také evaluace multimedial-
nich zdroju.

Vzhledem k obrovskému mnozstvi odkazi, bylo tfeba jako prvni ur€it evaluaéni kritéria. Tim-
to problémem se zabyvaly organizace EUPEN a MPTL, které sdruzuji pracovniky raznych
univerzit a pravidelné konaji pracovni seminafe a konference. Dnes je znamo asi 30 skupin
Kritérii, pficemz kazda skupina obsahuje dalsi 10—60 bodd, které jsou rozdéleny do kategorii:
obsah, didaktika, layout. Skupina WG5 prezentuje evaluacni kritéria v ramci konferenci MP-
TL a v navaznosti také ptehledy evaluovanych internetovych odkazt k riznym oblastem fyzi-

ky.

Simultanni aktivitu vykazuje v ramci USA organizace AAPT.

Kritéria pro evaluaci MM materiali
Motivace
e atraktivita
e snadné pouZiti
e jasné instrukce
Obsah
e relevance
e spravnost
e zaméfeni
Metody
e flexibilita
e vhodnost pro danou skupinu
o realizace
e dokumentace
Podrobnéjsi rozliSeni jednotlivych kritérii:
Atraktivita — Je motivac¢ni uvod? Jsou zde interaktivni komponenty? Je predmét zajimavy
(vztah k dennimu Zivotu, aplikace, vyklad jevu)? Je material up to date?

Snadné pouziti — Je jednoduché zacit pouzivat MM? Je vnéj$i vzhled ,,sympaticky“? Je jasna
funkce kontrolnich prvkii? Je software adekvatni?

Instrukce — Je zaméteni materialu evidentni? Vi uzivatel, co je jeho ukolem? Je problém po-
chopit obsah?

Relevantnost — Je téma dulezité? Je dtivod pro pouziti MM (napt. dynamicky proces)?
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Zaméreni — Je jasny obsah? Je vztah k obsahu?
Spravnost — Je obsah materialu vécné spravny?

Flexibilita — Je material vhodny pro mezni skupiny, napt. distan¢ni vzdélavani? Je mozné
materidl pouzit v riznych vyukovych a ucicich situacich? Je mozné material pouzit riznym
zpisobem?

Orientace na danou skupinu — Je didakticka redukce adekvatni pro danou vékovou skupinu?
Jsou vysvétleny odborné pojmy?

Realizace — Je material vhodny pro prezentaci? Je vhodné vybran typ multimédia?

Dokumentace — Je operace popsana nebo vysvétlena? Je material jasny bez instruktaze nebo
je doplnén vysvétlujicim textem? Je zde odkaz na piedchozi studium? Jsou uvedena doporu-
¢eni na zarazeni do vyucovaciho procesu?

Reprezentativni webovské stranky, které jsme nalezli na svétovém internetu, jsou tyto:

1) Fips-Medienserver (http://fernstudium-physik.de/medienserver) — server University v Kai-
serslauternu obsahuje vice nez 270 ¢asti, vétSina z nich je volné pfistupnych. Obsahuji ka-
pitoly mechanika, termodynamika, elektrodynamika a optika, soucasti jsou videosekven-
ce, simulace, interaktivni obrazové experimenty.

2) PhysNet (http://physnet.uni-oldenburg.de/PhysNet) — sit’ fyzikalnich Gstavi v celém svété
a dokumentt. Server je kontrolovan Evropskou fyzikalni spolecnosti (European Physical
Society) a je mozné vybrat zrcadlovy server v uréité zemi. V Ceské republice je to Ustav
fyziky v Praze. Sekce PhysNetu: PhysDep — tustavy fyziky, PhysDoc — fyzikalni doku-
menty, Journals — Casopisy, Conferences — konference, PhysJobs — nabidka zaméstnani,
Education — vzdélavani, Links — dalsi odkazy, Services — sluzby

3) Leonardo:InteractiveVirtualScienceMuseum
(http://www.ba.infn.it%7ezito/museo/leonardoen.html) — italsky server prezentuje soubor
nejruznéjSich materiali. Nevyhodou je chybéjici vyhledavaci prehled.

4) Merlot-The Multimedia Educational Resource for Learning and Online Teaching
(http://lwww.merlot.org) — server Kalifornské statni univerzity (California State Universi-
ty) umoznuje pfistup k nejriznéj$im zdrojim na celém svété. VSechna media jsou popsana
a evaluovana pro snadné pouziti. VétSina materiall jsou hypertexty.

5) Physlets Resource Page (http://webphysics.davidson.edu/applets/applets.html) — nékolik

tisic fyzlet je v ramci tohoto servru rozdéleno do kategorii. Lze zde nalézt mnoho vhod-
nych dopliki k vyucovacim hodindm na riznych trovnich obtiznosti.

DAVIDSON

PHYSICS

6) Teachers” Page Physics (http://didaktik.physik.uni-wuerzburg.de/~pkrahmer/) — némecky
soubor odkazli na multimedidlni zdroje pro vyuku fyziky.

7) Fyzweb (http://fyzweb.cuni.cz) — server, ktery shromazd’uje a téidi materialy tykajici se
fyziky. Pracuje pod hlavickou Katedry didaktiky fyziky Matematickofyzikalni fakulty

Univerzity Karlovy v Praze. Server je rozdélen do oddili: novinky, knihovna, uzite¢né
odkazy, www, odpovédna, dilna. Jen mala ¢ast téchto odkaz je v Cesting.

46



Aplikace internetu ve vzdélavani

Pfi praci s internetem lze v dnesni dobé vyuzit fadu vyukovych aplikaci, které mohou byt jed-
nak instruktivni, jednak konstruktivni, tzn. Ze podporuji vlastni aktivitu zakd. Mezi konstruk-
tivni aplikace fadime simulace, kde zak mlze sdm nastavovat urcité parametry zkoumaného
déje. Naméty lze najit na http://www.spomocnik.cz/odkaznik/.

V této souvislosti je tfeba jesté uvazovat to, jak zaci vyuzivaji internet nejen ve Skole, ale
zejména v domécim prostiedi. Zde vystupuje do popiedi uloha rodiny a celkova domaci at-
mosféra. I rodice dnes jiz zastdvaji nazor, ze pocitaC¢ je nezbytnym ucebnim prostiedkem,
Dnesni generace (tzv. N-generace) prostfednictvim internetu fesi své problémy, radi se se
spoluzéky a je schopna maximalné vyuzivat vSe, co tento typ komunikace a prostfedi posky-
tuje. Tim se také méni postaveni ucitele i rodice, ktefi se dostavaji z tohoto pohledu do poza-
di. Rodi¢ by m¢l vSak i nadale kontrolovat a vychovavat. Do jiné roviny také vstupuje komu-
nikace Skoly s rodi¢i, nebot’ fada kol zvefejiuje informace o zakovi (znamky, dochazka atd.)
prostfednictvim internetu, kdy po zadani hesla mé rodi¢ moznost tyto informace ziskat (sys-
tém Bakalar). Ucitel by vSak mél mit piehled o tom, jaké moznosti rodice maji, co se tyce
vyuziti ICT pro kontakty se Skolou.

V této souvislosti je feSena otazka, zda klasickou Skolu nenahradi v budoucnu distancni vzdé-
lavani (vzdelani jako soucast globalniho trhu internetu). K témto otdzkam vede ta skutecnost,
ze dnesni svét je zahlcen obrovskym mnoZzstvim informaci, rychly technicky vyvoj neumoz-
nuje, aby skola pfipravovala zaky tak, aby ihned s pfechodem do praxe mohli vykonavat urci-
td zaméstnani. Proto je prosazovan model vzdélavani ,just in time* — ucici se spolecnost
a potieba celozivotniho vzdélavani.

Internet hraje dilezitou ulohu i pfi realizaci projektové vyuky. Zde se jedna nejen o klasickou
projektovou vyuku, ale o internetové projekty.

druh aktivity

vyzkum
feéeni problémil
shér avyhodnocovani dat

mezilidské vztahy
hizkd wvysoka prehnana

monotématicke obtiznost

jedno-predmeétove

/ mezi-predmeétove
komplexni

tema

Obr. 3D taxonomie internetovych vyukovych projektt (pievzato B. Brdi¢ka: Role internetu ve
vzdélavani, Brno 2003)
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Mezi internetové projekty lze zaradit napt. SITES (mezinarodni vyzkum zaméfeny na vyuziti
ICT ve skole), www.Detskylnternet.cz, Comenius, informace lze najit na strankach NAEP
(Narodni agentura pro evropské vzdélavaci programy).

Rizikem pfi pouZzivani internetu je pfeceflovani vyznamu dostupnosti informaci, existence
chybnych ¢i jinak nevhodnych materialii na internetu. Pro vzdélavani je tieba si uvédomit, ze
nestac¢i mit pfistup k informacim, je tfeba umét je vyhledat, nastudovat a porozumét jim — tzv.
funk¢ni gramotnost. Ucitel by mél dbat na to, aby zak dana fakta skute¢né pochopil, aby ne-
ptebiral jen hotové dokumenty, ve snaze si co nejvice ulehcit a urychlit praci. Jednou z cest je
spravna motivace, kladeni vhodnych otazek a podpora vlastniho aktivniho zapojeni zaka.

5.2 Politatem ovladané experimenty. Skolni mé¥ici soustavy dostupné
V Ceské republice

ISES (http://ises.info/) — Internet School Experimental System — Tento systém se sklada
z méfici karty, zakladni desky (AD/DA pievodnik), velkého mnozstvi méficich modulti (am-
pérmetr, voltmetr, teplomér, silomér ap.) a software, ktery namétrené data zobrazuje v ¢iselné
i grafické podob¢ v pocitaci. Jedna se o zcela Cesky vyrobek a uéitelé k nému mohou dohledat
dostatecné mnoZzstvi podplirnych materialti a navrhi na rtizné typy experimenta.

Obr. Systém ISES (http://ises.info)

PASCO (http://www.pasco.cz/, http://www.pasco.com/) — Pasco je americka firma, ktera jiz
vice nez 40 let dodava komplety pro vyuku pfirodnich véd. Tento systém obsahuje méfici
rozhrani, sadu fyzikalnich senzort (senzor pohybu, sily, el. napéti ap.) a software DataStudio.
K dispozici jsou také naméty na experimenty. Pasco také nabizi datalogger, s kterym lze méfit
mimo uc¢ebnu a namétena data poté zobrazit v pocitaéi.

Obr. Xplorer a sada senzoru (http://www.pasco.cz)
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VERNIER (http://www.vernier.cz/, http://www.vernier.com/) — Tato americka firma nabizi
fyzikalni skolni méfici soupravu, ktera se sklada z interface (LabQuest, Go!Link, LabPro ap.),
senzoru (polohy, pohybu, magnetického pole ap.) a software. Nejvice vyuzivany je datalogger
LabQuest, ktery je ureny pro samostatné meéteni v terénu, ale l1ze jej ptres USB pfipojit také
k pocitaci. Datalogery lze pozivat samostatn¢, nebo s ptislusnymi senzory.

Obr. Dataloger LabQuest (http://www.vernier.cz)

IP-COACH (http://www.cma.science.uva.nl/english/) — Skolni mé&fici systém, ktery je vyra-
bén nizozemskou firmou CMA. Sklada se opét z interface, méfici karty, sady méficich ¢idel
a software (Coach5, Coach 6). Je mozno vyuzit statickou formu ptipojenou pies USB k poci-
taci nebo opét datalogger s kterym lze méfit i mimo ucebnu.

@ .-'®
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Obr. Interface CoachLabll (http://www.cma.science.uva.nl/english/) a Ulab datalogger

PHYWE (http://www.phywe.cz/, http://lwww.phywe-systeme.com/) — Némecka firma PHY-
WE byla zaloZena jiz v roce 1913 pod ndzvem "Physikalische Werkstitte" (fyzikalni dilna).
PHYWE vyrabi pfistroje a pomiicky k vyuce pfirodnich véd na zékladnich, stfednich i vyso-
kych skolach. K pokusiim provadénym pies pocita¢ je potieba interface COBRAS3. K tomuto
interface se pak pfes spojovaci vodice piipojuji jednotlivé méfici moduly (snima¢ dopadu,
svételna zavora, métici mikrofon ap.). V pocitaci je nutné mit nainstalovan software Cobra3,
timer/counter. Pro bezdratové méteni slouZi interface Cobra 4 s pfidavnymi moduly.
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Obr. Interface Cobra3 a Cobra 4 (http://www.phywe.cz/)

PIERRON (http://www.pierron.cz/, http://www.pierron.com/) — Francouzska firma Pierron
vyrabi fadu didaktickych pomiicek zamétenych na praktickou vyuku pfirodovédnych predmé-
tu. Experimenty lze provadét bez pocitace, nebo lze méfici pristroj (Geiger-Miilleriv méfi¢
Mesura, Luxmetr Mesura, Teslametr Mesura ap.) pfipojit ptes rozhrani DataDirect k pocitaci.
Do pocitace je potieba nainstalovat software DataDirect. Bohuzel, z nasich osobnich zkuse-
nosti se ukazuje, Ze méfenim se software DataDirect je velmi problémové a vykazuje chyby.
Bohuzel, komunikace s ¢eskym distributorem tohoto produktu neni také bez komplikaci.

~

Obr. Geiger-Miilleriv méfic Mesura Obr. Interface LogIT Live
(http://www.pierron.cz/) (www.eduxe.cz/logitworld/)

LoglT (www.eduxe.cz/logitworld/, www.dcpmicro.com/) — Souprava anglické firmy DCP
Microdevelopments, ktera se od roku 1982 orientuje na méfeni a zaznam dat fyzikalnich veli-
¢in. Méfeni Ize provadét s vyuzitim pocitae nebo i bez néj. Pro méfeni s vyuzitim pocitace je
potfeba vlastnit interface LogIT Live, vhodné LogIT senzory (teploty, svétla, polohy ap.)
a software LogIT Lab3. Distributorem tohoto vyrobce pro Ceskou republiku je spoleénost

EDUXE.
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RC Didactic (http://www.rcdidactic.cz) — Ceska firma, kterd se specializuje na vyvoj a vyro-
bu ucebnich pomiicek pro elektroniku, elektrotechniku, fidici a digitalni techniku. Zakladem
této soupravy je A/D panel, ktery komunikuje s pocitacem pomoci USB nebo sériové linky.
K tomuto panelu lze pfipojit fadu aktivnich a pasivnich prvka, také pfistrojové, Cislicové
a regulacni moduly (bipoléarni tranzistor, tyristor, voltmetr ap.). V pocitaci je nutné mit nain-
stalovan vyukovy systém puLAB.

Obr. Modulovy vyukovy systém rc200-uLAB (http://www.rcdidactic.cz)

Virtualni experimenty

— jedna se o poéitatové simulace realnych fyzikalnich dé&ji. Radime sem applety (resp. phys-
lety), které jsou v podstaté pouze zdrojové kody v jazyce Java nebo podobnych programova-
cich jazycich. Pracujeme jen s virtualnimi objekty. Téchto (nejenom) fyzikalnich flash applett
lze na webovych strankach najit obrovské mnozstvi a jsou vétsinou volné piistupné libovol-
nému uzivateli. Jedny znejdokonalejSich fyzikalnich Java appleti lze nalézt napf.
na webovych strankdch Physics Education Technology (University of Colorado)
(http://phet.colorado.edu/), nebo na strankdich NTNUJAVA Virtual Physics Laboratory
(http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/),  nebo  na  strankdch ~ Waltera ~ Fendta
(http://lwww.walter-fendt.de/) apod. Pomoci fyzikalnich appletti lze namodeloval libovolny
fyzikalni dé&j (od jevu tykajicich se ,,nanosvéta* po simulace dé€ji probihajicich ve vesmiru),
coz v realnych Skolnich fyzikalnich laboratofich neni mozné nikdy dokazat.

Vzdalené ovladané experimenty

Jednd se o realné experimenty, které jsou na jednom misté sestaveny a piipojeny k pocitaci
(z kterého je 1ze lokaln¢ ovladat). Diky internetu 1ze ov§em tyto experimenty vzdalené ovladat
z libovolného mista na svété v libovolnou denni dobu. Prostfednictvim webové kamery maji
uzivatelé internetu moznost on-line sledovat zmény na méfeném experimentu. Uzivatelé mo-
hou do takovychto laboratoii bez omezeni vstupovat, méfit jednotlivé pokusy a namétena data
stahovat do svych pocitacii a dale s nimi dle libosti pracovat. Tento druh experimentovani
nemuze nahradit realné pokusy ve vyucovacich hodinach, ale poskytuje novou alternativu ve
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vyuce fyziky a ostatnich pfirodnich védach. Zakladni schéma vzdalené ovladaného experi-
mentu je zobrazeno na obr.

PC pc [~ °
I > Y
- i
Internet Kamera :
Ba——" 9
Uz ivats! Intermetu Weh Experiment
{uctel student, ...) Server

Obr. Ukazka zakladniho schématu vzdalené ovladaného experimentu.

Nejzdarilejsi vzdalené experimenty, které lze prostfednictvim internetu ovladat bez nutnosti
zdlouhavého instalovani dodate¢nych programu (tj. pfimo ze svého prohlizece napt. Mozilla,
Internet Explorer ap.) lze nalézt na webovych strankéach:

e http://www.ises.info/

e http://rcl.physik.uni-kl.de/

e http://ises.tym.cz/

e http://www.ictphysics.upol.cz/remotelab/

Pouziti vzdéalenych experimentd ma fadu vyhod — libovolny cas realizace, libovolné misto
pfipojené k internetu, snadnd realizace (neni nutna pfiprava experimentu v laboratoti), moz-
nost porovnat vysledky experimentu S jinymi uzivateli popf. na jiném misté zemé&koule.

Na né¢kterych Skolach neni dostatek kvalitnich (mnohdy finanéné€ naro¢nych) fyzikalnich po-
miicek a diky témto experimentim maji zZaci moznost seznamit se s riznymi realnymi fyzi-
kalnimi pokusy.

Z bezpecnostnich diivodli neni v klasickych Skolnich laboratofich moZné provadét néjakym
zpusobem nebezpecné experimenty. Ve vzdalené ovladanych laboratotich toto nebezpeci pro
experimentatora zcela odpada. V primyslové oblasti, napf. pfi praci s radioaktivnimi latkami,
je zcela bézné vyuziti vzdalené ovladaného fizeni a méfeni daného experimentu.

K nevyhodam vzdéalenych experimentii fadime zejména absenci ptimého kontaktu se spoluza-
ky (skupinovéa prace) a ucitelem, nepracuji s redlnymi pomickami, neziskavaji praktické do-
vednosti s jejich manipulaci. V nekterych piipadech se mohou objevit i problémy

b {13

S pfipojenim k internetu i nutnost ¢ekat ,,ve fronté* na realizaci méteni.

Literatura Kk této kapitole:

Holubova, R.: Internet ve vyuce fyziky. VUP Olomouc, 2004.
http://www.mojewiki.cz/exploratoriumfyziky/doku.php
internetové stranky Pasco, Vernier, Isses

www.fyzweb.cz
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6 REALNE EXPERIMENTY

Cil

Po prostudovani této kapitoly budete umét
e definovat demonstra¢ni pokus
e definovat frontalni pokus

e definovat heuristicky pokus

Ucebni text

Demonstracni pokus

Pii demonstraénim pokusu maji byt zachovana urcita pravidla, ma-li byt u zakd dosazeno
ucinku, ktery ocekavame.

Pozadavky na demonstra¢ni pokus jsou nasledujici:

1. Demonstrace ma byt zafazena do vykladu tématu, do kterého patii.

2. Pokus mé byt jednoduchy, nazorny, pochopitelny a presvédcivy. Je vhodné nenechat zaky
mit z pokusu jen ,vlastni“ dojem (déti Casto nemysli tak ,fyzikaln€*, jak bychom chtéli)
a dbat na spravnou interpretaci pokusu, jeho vysvétleni. Na druhé stran¢ neni vzdy idealni
utopit vyznéni efektniho pokusu v detailnim vysvétleni.

3. Zaci se maji demonstrace aktivné ucastnit — &im je demonstrace jednodussi, tim ji Zaci sle-
duji s vétsim z4jmem (demonstrace musi byt srozumitelnd a nesmi trvat piili§ dlouho).

4. Neni vhodné zatazovat do jedné hodiny velky pocet rliznorodych pokust. Doporucuje se
také nedélat na jedno téma riizné variace téhoz pokusu (vede to Casto spiSe ke zmateni zak).
5. Je-li to mozné, demonstraci ptipravit pfimo pred zaky (pfedem vse dobie vyzkousSet).

6. Demonstraci by mél provazet vzdy nacrt na tabuli.

7. Popsat pfistroj, vysvétlit funkei vSech €asti, upozornit Zaky, ¢eho by si méli v§imat.

8. Zajistit dobrou viditelnost pokusu (pokud je to mozné horizontalni rovinu pfevadime na
vertikalni napf. pomoci meotaru, kamery, televizniho okruhu,...), odecitat spravné udaje
Z piistroji — na stupnici se divame kolmo, zviditelnit ¢irou kapalinu napf. potravinaiskym
barvivem nebo ptidanim mléka, zvyraznit meniskus sloupce kapaliny napf. pomoci gumic-
ky,...

9. Zajistit vhodnou konfiguraci pokusu (ucitel obvykle stoji za stolem, vhodné jsou rtizné
podstavce).

Frontalni pokus

Uspéch frontalniho pokusu zavisi na jasné stanoveném cili, tedy na pochopeni toho, ¢eho se
ma experimentem dosahnout. Frontalni experiment je zbyte¢ny tam, kde nepiinasi vic nez
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demonstracni pokus, tedy tam, kde nerozviji na zaklad€ vlastni ¢innosti zéka jeho fyzikalni
mysleni a experimentalni schopnost.

Kritériem pro zarazeni experimentu jako frontdlniho by méla byt bezpe¢nost a hygiena prace,
¢asova narocnost pokusu, manipulacni nadro¢nost a také ucinnost frontalniho pokusu.

Uspé&snému zvladnuti frontalniho vyu¢ovani mohou napomoci pracovni listy. Ty davaji uciteli
moznost fizeni samostatné ¢innosti zakl tam, kde nemuze zajistit tuto funkci ucitel (napf.
mimo vyuku, pfi vyucovani ve skupinach nebo pii individualni ¢innosti). Forma pracovniho
listu dava uciteli také moznost rychlé kontroly vysledkt. Pracovni listy 1ze vyuzivat v riznych
¢astech vyucovaciho procesu a pomoci tak zefektivnit fidici praci ucitele i samostatnou ¢in-
nost zakd.

Oproti vyse uvedenym vyhodam vSak mluvi i nékteré nevyhody pracovnich listti. Napft. dlou-
hodobé pouzivani pracovnich listli téhoz charakteru mtze vést zaky ke stereotypnosti, pfilis
pevné vedeni prostfednictvim pracovnich listi miize omezovat tvircéi aktivitu zakl a nevede
tak k jejich samostatnému mysleni; naopak pfili§ volné vedeni mlze zpisobit, Ze Zaci nejsou
schopni zadany ukol vykonat. Podle typu pracovniho listu se miize omezovat slovni vyjadio-
vani zaki, zejména je-li zaméten pouze na dopliiovani slov.

Heuristicky pokus

Hlavnim cilem heuristické metody je co nejintenzivnéjsi zapojeni zaku. Proto je vhodné, aby
zaci hned na pocatku za piiméfené pomoci ucitele stanovili hypotézu, o niz ma pokus rozhod-
nout, déle se ucastnili at’ mySlenkové ¢i skutecné provadéni pokusu a vyvodili z ného spravné
Zavery.

U heuristického pokusu Ize rozlisit tyto hlavni etapy:

a) Stanoveni cile pokusu.

b) Myslenkova a technicka pfiprava pokusu.

¢) Vlastni provedeni pokusu.

d) Zhodnoceni vysledkii pokusu, ¢imZ se rozumi kritické posouzeni platnosti odvozenych

vysledkd, dale posouzeni chyb, jejich ptivod, vliv pfistrojii na piesnost mefeni apod.

Literatura k této kapitole:
Kaspar, E. a kol.: Didaktika fyziky — obecné otazky. 1. vyd. Praha: SPN, 1978.

Vybiral, B.: Fundamentalni experimenty ve fyzice. In: Moderni trendy v pfipravé ucitelli —
Veletrh napadu uciteld fyziky 2, Plzen 1997.

Pokusy z fyziky na stfedni skole L-IV.
http://kdf.mff.cuni.cz/heureka/
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7 AKTIVIZACNi METODY

Cil

Po prostudovani této kapitoly dokdzete
e vymezit aktivizujici metody
e charakterizovat problémové vyucovani
o definovat didaktickou hru

e popsat diskusni metody

Ucebni text

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) u kazdého vzdélavaciho oboru explicitné vymezuje jen
vzdélavaci obsah, tedy o¢ekavané vystupy a ucivo, pfi¢emz zavazné pro Skolu jsou ocekavané
vystupy, zatimco ucivo je pouze doporucené. Vymezeni metod vyuky, pomoci nichz se ma
ocekavanych vystupli dosahovat, je ponechano na Skole, resp. Skola si tyto metody muze
podle svych piedstav specifikovat ve Skolnim vzdélavacim programu. U¢itelé si je pak mohou
jesté dale uptesnit podle konkrétnich potieb zakt v jednotlivych tiidnich kolektivech.

7.1 Metody podporujici aktivni zapojeni Zika do vyuky

Uz samotna formulace o¢ekavanych vystupll ve vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, kam je
zatazena fyzika, napovidaji, Ze je nutno uzivat takové metody vyuky, které Zakovi budou v co
nejvetsi mife umoznovat, aby se na vyuce aktivné podilel. Tyto vystupy fikaji, byt implicitné,
ze zak ma byt schopen na konci zakladniho vzdélavani nabyté védomosti a dovednosti na
urcité urovni pouzivat aktivné a operacné, tedy vzdy na jisté urovni néco zméfit, uréit, pied-
povedet, vyuzit, sestavit, zapojit, rozpoznat, rozlisit, o né¢em rozhodnout apod. To vyzaduje,
aby jiz béhem vyuky dostaval co nejvice prileZitosti si tuto operacni Groven postupné osvo-
jit, a to pfedevs$im svym aktivnim osobnim zapojenim (ucitel se musi v co nejvétsi mife ve
vyuce vyhybat takovym situacim, kdy Zaci budou jen pasivnimi ptijemci informaci). V RVP
pro gymndzia se uvadi , Ze ,,gymnazium ma vytvafet naro¢né a motivujici studijni prostredi,
Vv némz zaci musi mit dostatek piilezitosti 0Svojit si stanovenou uroven klicovych kompetenci,
tzn. osvojit si nékteré dulezité védomosti, dovednosti, postoje a hodnoty a dokazat je vyuzivat
v osobnim, ob¢anském i profesnim zivote. Smyslem vzdélavani na gymndziu neni predat zZa-
kiim co nejvétsi objem dil¢ich poznatkd, fakt a dat, ale vybavit je systematickou a vyvazenou
strukturou védéni, naucit je zafazovat informace do smysluplného kontextu Zivotni praxe
a motivovat je k tomu, aby chtéli své védomosti a dovednosti po cely zivot dale rozvijet. To
piedpokladé uplatinovat ve vzdélavani postupy a metody podporujici tvotivé mysleni, pohoto-
vost a samostatnost zakt, vyuzivat zptisoby diferencované vyuky, nové organizacni formy,
zafazovat integrované predméty apod.

[http://clanky.rvp.cz/wp-content/upload/prilohy/9639/rvp_g.pdf]
Metody podporujici aktivni praci zakt jsou vcelku dobfe znamy a vétsina uciteld fyziky je

také obvykle pouziva. Vychazeji z dlouhodobé ovétené pedagogické zkusenosti, ze zaci da-
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né¢ho veéku k tomu, aby se aktivné zapojovali do vyuky fyziky, musi mit co nejvice moznosti
realné pozorovat fyzikalni objekty Ci procesy, jez znaji ze své zkuSenosti, a zkoumat je
z riiznych stranek, vyslovovat a diskutovat domnénky o tom, pro¢ zkoumana fakta maji prave
ty vlastnosti, které zaci znaji z vlastni zkuSenosti, rozmyslet si (feSit problém), jak je mozné
takové domnénky (hypotézy) ovéfit (napf. méfenim ¢i experimentem) a tato méteni a experi-
menty nakonec provést, je-li to vzhledem k moznostem Skoly prakticky proveditelné a vzhle-
dem k veku zaka ucelné.

Organizacni forma, pfi niz jsou zZaci do téchto Cinnosti aktivné zapojovani, mize byt v rtz-
nych fazich vyuky rizna. Vyucujici ptislusSnou formu voli podle konkrétnich podminek ve
tfid€ — zaci mohou pii urcitém meéteni pracovat frontalné ¢i v mensich skupinach, dané méteni
muze mit formu laboratorni prace ¢i dokonce Skolniho projektu s urcitym ¢asovym vymeze-
nim apod. V kazdém pifipadé by mél u€itel mit vzdy na mysli, Ze tato organiza¢ni forma neni
sama o sob¢ cilem, ale jen prostiedkem k tomu, aby Zaci byli skute¢né veSkerym svym po-
znavacim potencidlem aktivné zapojeni do vyuky, aby byl tento jejich potencial ve vyuce
efektivné vyzit pro pfredem stanoveny vzdélavaci cil a aby zadkim danéd organiza¢ni forma
pomahala i v dalSim uceni.

Na tomto misté vSak upozornéme na jednu zavaznou okolnost. Dnes vice nez kdy jindy exis-
tuji urCité tendence nahrazovat vlastni pozorovani, méfeni a experimentovani pouhym sledo-
vanim videozaznamil nebo pocitacovych simulaci fyzikalnich jeva.

Pokud jde o fyzikalni jevy, které nelze z nejriznéjsich divodu ve skolnich podminkach pozo-
rovat ¢i experimenty realizovat, je jejich prezentace ve vyuce prostfednictvim videa ¢i pocita-
¢e vhodna. Multimediélni prostfedky je je mozné vyuzivat také v téch ptipadech, kdy se zaky
chceme urcité fyzikalni déje analyzovat hloubéji (z hlediska jejich podstaty) a nutné k tomu
potfebujeme vytvaret jejich urcité modely, at’ uz ikonické nebo pojmové (konceptudlni).

Nikdy bychom ale nem¢éli pfipustit, aby z vyuky fyziky byly uvedenymi zdznamy ¢i simula-
cemi vytlacovany 1 ty ptileZitosti, kdy Zak miZe bez velkych problému fyzikalni déje pozoro-
vat pfimo, mize sva pozorovani dopliiovat méfenim, pouzivat rozlicné pfistroje, které sam
obsluhuje, a provadét experimenty, které pfipravil a vyhodnotil. Z takovéto vyuky by se vy-
tratilo velmi zdvazné poselstvi — fyzika se zabyva jistymi vlastnostmi a zdkonitostmi realného
svéta a bez jejich objektivnich empirickych metod neni mozno tyto vlastnosti a zakonitosti
odhalit (i kdyZ k tomu samy o sob& pouze vlastni empirické metody nestaci).

Metody podporujici navaznost nového poznani na piredchozi

Je znamou skute¢nosti, Ze z hlediska efektivnosti uc¢eni je velmi podstatna schopnost propojit
nové poznatky s pfedchozimi, jiZ osvojenymi védomostmi ¢i dovednostmi. Je tudiz dalezité,
aby si byl vyucujici této skutecnosti védom a zaktim vzdy pomohl nejriiznéjsimi zpisoby ak-
tivovat jejich piredchozi poznani a vyuzival ho pro jejich dalsi uceni.

Zaci by méli dostat prostor k vyjadieni (napt. v diskusi ve tiid&) svych predstav (byt chyb-
nych). Vyucujici musi se zaky provadét takova pozorovani, méfeni, experimenty ¢i myslen-
kové uvahy, jez maji potencial zaky piesvédcit o mylnosti jejich predchozich predstav. Nedil-
nou podminkou uspé$né ¢innosti je to, ze zdk musi mit dostatecny casovy prostor, aby si mohl
své vychozi predstavy postupné piehodnotit. (viz kapitola Koncepty a prekoncepty). Tento
postup se jevi jako znacné obtizny v ptipad¢, kdy pracujeme se Skolnim vzd€lavacim progra-
mem, ktery obsahuje mnoho témat, vétSinou probiranych z ¢asovych diivodil jen povrchné.
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Metody podporujici porozuméni

Psychologické vyzkumy potvrzuji, Ze mnohem vice jsou zapomindny informace osvojované
jako izolované prvky nez informace osvojované v urCitych vzajemnych vazbach a souvislos-
tech. Stejné tak je z kognitivni psychologie znamo, Ze porozuméni vyznamu pojmu ¢i tvrzeni
u jedince vzristd, jestlize je tento pojem ¢i tvrzeni postupné zapojovan do dalSich vztahi
S jinymi pojmy ¢i tvrzenimi. VEtSi systemati¢nost v prezentaci daného "¢lanku" poznani dava
1 vétsi Sanci na porozumeéni jeho vyznamu.

V ramci vyuky fyziky je tfeba se soustedit na volbu takovych postupti prace, které zakiim
umozni porozumét klicovym pojmim a zakondm, jez tvofi vzd€lavaci obsah oboru Fyzika
(pohyb, sila, energie, elektricky naboj, Newtonovy pohybové zdkony apod.), a jejich vzajem-
nym souvislostem. Uvedené pojmy nesmi byt ,,prazdné*, musi mit sviij konkrétni obsah, ktery
muze byt v pribéhu dalSiho vzdélavani dopliiovan a rozSifovan. Umozni to zejména takové
metody, které zaktim poskytnou piilezitost fesit konkrétni problémy, v nichz mohou aplikovat
zminované kli¢ové fyzikalni pojmy a zakony, nebot’ jejich aplikace nejenze podporuje jejich
lepsi zapamatovani, ale hlavné zlepSuje a prohlubuje porozuméni obsahu téchto pojmui
a zdkonl. Porozuméni klicovym pojmim a zdkoniim ze vzdélavaciho obsahu vytvaii i lepsi
ptedpoklady pro jejich vyuziti v mnoha rozli¢nych realnych situacich ¢i v dalSich vzdélava-
cich oborech, jez s Fyzikou tizce souvisi.

Kritéria pro volbu metod vyuky (Ukdzka z knihy Heleny Grecmanové a Evy Urbanovské
Aktivizacni metody ve vyuce, prostredek SVP)

Pfi vybéru a realizaci metod vyuky by mél ucitel respektovat:
e zaKkonitosti procesu uceni,

e uplatnéni vychovné vzdélavacich zasad (napf. aktivity, ndzornosti, individudlniho ptistu-
pu a piimé&fenosti, trvalosti, spojem teorie s praxi atd.).

Je Zadouci, aby zékonitosti procesu uceni piivadély ucitele k pfemysleni o »spravné« volbé me-
tod, které by zaky aktivizovaly a vedly je ke spolupréaci 1 k ochoté pomoci druhému, aby jim také
umoznily samostatnou praci a seberealizaci a respektovaly jejich zajmy, schopnosti atd. Zavéry
z vyzkumu potvrzuji, ze zaci, ktefi se aktivné zapoji do studia, dosahuji lepsich vysledki pii
standardizovanych testech, pfi testech Ctenafskych dovednosti a z matematiky (Pasch a kol.,
1988, s. 190).

DalSi kritéria optimalniho vybéru metod, kterd by mél ucitel zvazit, jsou:
e naplnéni vychovné vzdélavaciho cile a obsahu vyuky,
e Casova priméfenost,
o forma,
e prostorové moznosti a materialni vybaveni,
e vlastnosti a schopnosti zakt i ucitele,
e  kolektiv zaka ve tfide,
e klima skoly.

Usili sladit metodu vyuky s vychovné vzdélavacim cilem a obsahem zaméstnava uéitele jiz
pfi projektovani vyuky. Také védecké vyzkumy informuji, ze volbu metod ovliviiuje povaha
uciva. Cil vystupuje v pedagogice jako zakladni »vSeurcujici« kategorie (s ohledem na osob-
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nost zéka), obsah je jeho konkretizaci a metoda vychovné vzdé€lavaci prostiedek. Z toho vy-
plyva, Ze metoda napomaha naplnéni cile. Kazdy pfedmét a skupina piibuznych disciplin ma
svou specifickou strukturu, vlastni logiku systému poznatkt, pozadavky na dovednosti. To
vSe se didakticky promita do charakteristiky jednotlivych metod a jejich vyuziti v daném
predmétu.

Rozhodujici pro uplatnéni metod ve vyuce je rovnéz €as. V podminkach tradi¢ni Skoly se mu
obsah a zpiisob vyuky podfizuji. Z toho diivodu je podle naseho nazoru nutné, aby ucitel zva-
zil odlisSnou ¢asovou naroc¢nost pfi realizaci riznych metod.

Casem je limitovan i dalsi vychovné vzdélavaci prostiedek — forma (vyucovaci hodina, vylet,
exkurze, blok, vyuka ve tfid¢, v odborné laboratofi, individualni, hromadna, skupinova prace
atd.). Zajima nas proto, ze vytvari vnéjs$i ramec nebo ohraniceni vychovné vzdélavaciho pro-
cesu. Pravé v ni se metody vyuky uplatiiuji. D4t do souladu metody a formy je nanejvys po-
tiebné.

Daéle upozoriiujeme na to, ze vyuziti metod mohou ovlivnit i prostorové podminky a mate-
rialni vybaveni mistnosti. Ucitel musi doptedu védét, zda bude prostor dostatecny, jestli pi-
jde manipulovat se stoly a zidlemi, bude-li mit k dispozici nasténky a dal§i pomucky atd.

Do premysleni o volbé adekvatni metody vyuky by mél pedagog samoziejmé zahrnout i ZaKy.
Musi vzit v uvahu jejich individudlni zvlastnosti (fyzické i1 psychické) — vékové, zajmoveé
(oc¢ekavani), pohlavni. Pozornost vénuje dosavadnimu rozvoji zakt v oblasti poznatkové, ci-
tové, mravni. Zvazuje styly uceni, uspokojeni zékladnich lidskych potieb, zdravotni stav. Za-
byva se specifiky kolektivu tfidy (pocet zakd, soudrznost, pohlavni struktura atd.).

Zapomenout nesmi ucitel ani sam na sebe. M4 dostatecné ptfedpoklady pracovat se zvolenou
metodou? Jaké jsou jeho teoretické védomosti a uroven praktické ptipravy, metodické doved-
nosti, osobni a temperamentové vlastnosti, zdravotni stav? PfevaZzuje u né¢ho logotropicka ¢i
paidotropicka orientace? Rozhodujici jsou vSak jeho zkuSenosti pii vSech metodickych inova-
cich.

Zpusob vyuky ovliviiuje klima $koly — predevsim klima tfidy a vyucovaci klima. Je ziejmé,
ze v nepratelském, utiskujicim a vyhruzném prostfedi nemiZzeme ocekavat, Ze zaci budou
pocitovat jistotu a divéru, které pottebuji pro aktivni zapojeni se do vyuky a ochotu spolu-
pracovat. Klima §koly ma skutecné vliv na socidlni chovani zaki, ale i uciteld, ovlivituje pri-
béh uceni, motivaci k vykonu a ucebni vysledky. Ucitelé¢ by se méli seznamit s jeho ucinky.
Prospélo by to totiZ huméannimu jednéni a tak ovlivnilo i zpisob vyuky a Zivot ve Skole.

Souhlasime s ndzorem, Ze neni »dobra« ani »Spatnd« metoda, ale zaleZi na tom, zda ji ucitelé
vhodné¢ nebo nevhodné aplikuji. Kazdodenni rozhodovani uditele o volbé adekvatnich metod
vyuky miiZze zahrnovat nasledujici otazky:

e Povedou k dosazeni bezprostiednich cilti?

e  Umoznuji jejich naplnéni tim nejjednodussim zpisobem nebo jsou zbytecné efektni?
e  Prispéji k prohloubeni znalosti, dovednosti a sméfuji ke zméné pfistupu k uceni?

e  Mohou vyvolat u€eni ve vice urovnich a ovlivnit vice sloZek osobnosti?

e  Vyzaduji vyS$i/nizsi stupent znalosti, dovednosti nebo postoji (pfistupii k uceni), nez
jakym disponuji zaci?

e Kolik ¢asu zabere jejich aplikace?

e Kolik prostoru a jakého je tieba, aby se mohly pouzit?
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e Jaké pomiucky je nutné zajistit? Jsou pfistupné?

e Jaké zvlastni dovednosti se predpokladaji u ucitele? Zvladne postup?
e Jsou vhodné pro ucitele, odpovidaji stylu jeho prace?

e Jsou vhodné pro zaky? Odpovidaji jejich ocekavani?

e  Vyvolavaji u zaka pasivni nebo aktivni pfistup k praci?

e Udavaji pomalé ¢i rychlé tempo?

e Vyzaduji pfiméfenou nebo piili§ velkou miru kontroly?

Vyse uvedené skute¢nosti mohou vyvolavat dojem, Ze volba metod vyuky je zalezitosti pouze
uciteld. Z praxe nékterych Skol (nejen alternativnich) je znamé, Ze na vybéru zpusobti, postu-
pu a cest, jak bude vyuka probihat, jakymi metodami se bude pracovat, se mohou podilet
i zaci. Domnivame se, Ze je to vhodné pro vétsi zainteresovanost zakd na organizaci vyuky,
pro prohloubeni jejich z4jmu o uceni se a pfevzeti casti zodpovédnosti za vysledky tohoto
procesu.

Aktiviza¢nich metod existuje velmi mnoho. Dale budou stru¢né¢ charakterizovany tyto: pro-
blémové vyu€ovani, didakticka hra, jak vyjadfovat myslenky s tuzkou v ruce a diskusni meto-

dy.

7.2 Problémové vyucovani

Zakladem vSech aktivizacnich metod jsou problémové tlohy. Zakladem ulohy je néjaky pro-
blém, jenZ je pomoci aktivizacni metody rtizné€ pojat, zpracovan a feSen. Problémové situace
vychdzi z okruht uciva a zivotnich zkusenosti zaki tak, aby vzdy navozovaly n€jaky rozpor
(konflikt) nebo piedstavovaly urcitou latkovou obtiz. Pro vyuziti problémové vyuky je tedy
nezbytna motivace Ucastnik1l, ktefi chtéji problém fesit.

U tohoto zplsobu vyucovani se od studenti vyzaduje aktivita a produktivni mysleni, klade se
diiraz na vytvareni hypotéz a objevovani novych poznatkd. Takovy typ vyuky vytvaii navyk
Kk tvofivému osvojovani védomosti a je rovnéz zakladem védeckého zkoumani skutecnosti
(uplatiiuje se Vv ném smyslové vnimani, teoretické poznavani, ale také poznavani empiricke).

Mezi vyhody problémového vyucovani patii: osvojeni zobecnénych poznatkii (pojmy, princi-
py, zakony, teorie), osvojeni zobecnénych ¢innosti (objevovani souvislosti a vztahii mezi
pojmy, principy, zdkony a teoriemi), rozvoj tvotivého mysleni a aktivniho poznévani, potieba
komunikace mezi zaky o daném problému, rozvijeni ptislusnych mysSlenkovych operaci
a procesil (analyza, syntéza, srovnavani, zobecniovani, konkretizace), zdokonalovani kriticnos-
ti a vynalézavosti.

Metodicka priprava problémového vyucovani a realizace pri vyuce

K vytvotreni problémové situace dojde az v ramci realizace vztahu mezi subjektem (zakem)
a objektem (poznavanou skutecnosti). Vécny obsah problémové situace nemusi u kazdého
individua Ustit v problém pro svou piiliSnou obtiznost nebo naopak pro svou pfiliSnou snad-
nost, samoziejmost. Co jednoho zaka zaujme jako problém, muze jiného Zaka nechat lhostej-
nym. Co je problém pro jeden subjekt, nemusi byt problém pro jiny subjekt. Co je problém
pro zaka, nemusi byt problém pro ucitele. To, s ¢im si nevi rady jednotlivec, mize byt pied-
métem uspéSného feSeni ve skupin€. Proto problémové vyucovani v sobé piimo akumuluje
aspekty diferenciace, participace, dialogu, individualizace i socializace.
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Aby se situace, uloha, otdzka nebo ptiklad staly ve vyucovani problémovymi, musi byt splné-
ny nasledujici predpoklady:

musi byt pfirozenym zpliisobem spojeny s ucivem,
musi nenasiln€ vychazet ze Zivotnich situaci a zkusenosti,

musi obsahovat neznamy prvek nebo protifeci, jejichz podoba vyvolava potiebu vypo-
radat se s ulohou,

musi neustale poskytovat smysluplnou orientaci na cil, ktery je nezbytnou podminkou
pokracovani ¢innosti zaku,
musi odpovidat svou ndrocnosti intelektudlnim 1 dalSim moznostem zakii,

musi byt prezentovany v situaci celkové pohotovosti k feSeni, v pfiznivé atmosféfe,
S naprostou pfevahou pozitivni motivace.

Reseni problémovych situaci rozdélujeme do jednotlivych fazi, které na sebe navazuji:

Vytvoieni problémové situace — vyvolava potitebu fesit problém, problémovou situa-
ci navozuje vétSinou ucitel. Problémové situace mohou ovSem podnitit i spontdnné za-
Ci.

Analyza problémové situace — spo¢iva v poznani znamych a neznamych prvka a za-
vislosti mezi nimi. Ve vyuce probihd analyza vétSinou studiem a ¢tenim ze zadéni.

Formulace problému — piedstavuje vrchol pfedchozi faze, problém se formuluje nej-
Castéji pomoci otazky, kterou je vhodné napsat.

ReSeni problému — studenti hledaji vazby mezi svymi zkuSenostmi, znalostmi a vngj-
$imi podminkami. Hled4 se feSeni dan¢ho problému, odpoveéd’ na otdzku. To miize byt
provedeno metodou pokus — omyl, nebo na zakladé intuice, minulé zkuSenosti, pii-
padné rozumové analyzy.

Verifikace FeSeni — Vv této fazi se ovéfuje spravnost feSeni s cilovymi hodnotami
a podminkami feSeni. Navrh feSeni se porovnava s modely, méfenymi hodnotami, za-
danim a omezujicimi podminkami.

Zobecnéni postupu FeSeni problému — zobecnéni provadi ucitel spolecné se studen-
ty, feSeni se zobectiuje, aby bylo pouzitelné i pro jiné piipady. Po této fazi nasleduje
procvicovani a upevitiovani novych poznatkd.

Rozdéleni problémovych tloh

Rozdéleni problémovych uloh je mozné realizovat podle raznych hledisek, nejjednodussi dé-
leni je na: skupinové feSeni problému a individuélni feSeni problému.

Skupinové FeSeni problému

Zaci fesi stejny problém ve skupinkach, nasleduje jednani v plénu, kde zastupci jednotlivych
skupin prezentuji feSeni. Neexistuje striktni nafizeni postupu prace ve skupinkach. Na zavér
probiha shrnuti vSech feSeni, pfistupd, které provadi ucitel. Modifikace této metody je metoda
nazvand ztizené predavani informaci. VSechny vstupni informace jsou sdéleny pouze vedou-
cim skupinek. Vedouci se po instruktazi vrati do svych pracovnich skupinek, informuji ostatni
a spolecn¢ fesi problém. Na zavér referuji zastupci skupin (to by neméli byt vedouci) a sledu-
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je se vliv zkresleni predavani informaci a netiplné informace na feseni problému. Ztizené pre-
davani informaci je znamé z oblibené détské hry Ticha posta.

Individualni FeSeni problému

Je zadana problémova uloha a kazdy zak musi vymyslet, vytvofit jeji feSeni. Problémova tlo-
ha miize mit mnoho podob. Od jednoduchych otdzek vedoucich k zamysleni ptimo v pribéhu
vyuky k pomérné slozitym problémim, které vyzaduji domaci pfipravu, samostudium a vy-
hledéavani nezbytnych podkladu k feseni.

Do skupiny problémového vyucovani fadime tyto metody: metoda heuristicka, metoda ¢erné
sktinky, metoda paradoxt, tloha samostatné sestavena, tiloha na ptedvidani.

Metoda heuristicka (z feckého heuréka = objevil jsem, nalezl jsem)

Metoda heuristickd vyuziva dosavadnich védomosti a dovednosti zaka, ktery v zadané pro-
blémové uloze objevuje nové poznatky sam bez pomoci ucitele. Nékdy je tato metoda ozna-
covana jako metoda samostatného feseni problému. Samostatné feSeni problémt mtize probi-
hat ve 3 Grovnich: za¢ina se samostatnou praci zaku propedeutického charakteru (zavedeni
nového pojmu, poucky, ivod k novému ucivu, sezndmeni zaka s problémem), dale se zaci
zabyvaji samostatnou praci, kterd je zamétena teoretiky (abstraktni problémy, hledani pod-
statnych znak, urcujicich vztahti, induk¢ni a dedukéni postupy) a ve téetim stupni zaméstna-
va zaky samostatnd prace praktického rdzu (vyuziti praktické ¢innosti v dilnéch, laboratofich,
odbornych pracovnach, cvi€enich, sestavovani piikladd, vypracovani konkrétnich tikoli na
zékladé teoretickych znalosti).

Metoda ¢erné skiinky (black box)

Zak se dozvida jen fakta vstupti a vystupd, tj. jaké faktory byly na zaGatku a co ziistalo na

konci po priichodu &ernou skiiiikou. Ukolem zaki je zjistit funkéni ¢ast mechanismu, odhad-
nout, vydedukovat, co zplisobilo zmény.

Metoda paradoxi

Zaci maji za ikol zdivodnit rozpor mezi teoretickym tvrzenim a b&znym jevem v praxi, ktery
odporuje teorii. Nejde o popirani provérenych teoretickych zakladl, ale o zamysSleni se nad
riznymi jevy (pfedevsim vyjimkami), které v praxi odporuji publikovanym odbornym zakoni-
tostem.

Uloha samostatné sestavena

V této problémové uloze ucitel zadava pouze podminky ukolu a zdk musi samostatné formu-
lovat problém nebo ukol sam vyftesit. Jde pfedevsim o samostatnou praci studenti, kterd miize
mit nékolik stupiii sloZitosti. Nutnou podminkou pro zdarny priibéh je jednoznacné zadani
ulohy ucitelem. Do tloh samotné sestavovanych patii veSkeré doméci tikoly, vyhotoveni pro-
tokold, psani seminarnich praci, veskeré vypocty.

Uloha na p¥edvidani

Utitel nejprve definuje problém nebo popise uréitou situaci. Ukolem zaka je na zakladg jiz
znamych faktl a na zaklad€ intuice pfedvidat, k ¢emu by mohlo dojit.
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7.3 Didakticka hra

Didakticka hra je seberealiza¢ni aktivita jedinct nebo skupin, ktera svobodnou volbu, uplat-
néni zajma, spontadnnost a uvolnéni ptizpisobuje pedagogickym ciliim.

Didakticka hra si zachovava vétSinu znaka hravych Cinnosti, takze Zaci si jistou omezenost
didaktické hry danou jejim usmériiovanim a cilovou orientaci pii spravném pedagogickém
vedeni ani pfili§ neuvédomuji. Hra a uceni (a pozdéji prace) vyrtstaji ze spolecnych kofentl,
proto by se Skola méla snazit prekonavat dualistické myslenkové tradice, podle nichz prace
a uceni nejsou slucitelné s hrou, pocitem radosti a uvolnéni.

Zak se pri didaktické hie uci dodrzovat stanovena pravidla, ktera vedou k sebekontrole, uci se
organizovat vlastni ¢innost ve spolupraci s ostatnimi, pfi¢emz rozviji komunikativni doved-
nosti. Poznavani a uceni probiha nenasilné za spontanniho z4jmu.

Metodicka priprava didaktické hry a jeji realizace p¥i vyuce

Vybér dané hry je plné v kompetenci ucitele. Mladsi zaci by méli zaéinat hrat jednodussi
a méné narocné hry, ve vysSich rocnicich je vhodné naroc¢nost umérmé zvySovat. Soucasti
uspésné realizace jakékoli hry jsou kladné motivovani Gcastnici a vhodné herni prostiedi.

Hru je tfeba pfedem metodicky pfipravit, je dalezité provést predevsim didaktické upravy,
aby splnila ucel, ktery se od ni ofekava. Metodicka piiprava didaktickych her by méla obsa-
hovat:

e vyty€eni cili hry (kognitivnich, socialnich, emocionalnich, ujasnéni davodu pro volbu
konkrétni hry),

e diagndza ptipravenosti zaka (potfebné védomosti, dovednosti, zkuSenosti, pfimérena
naroc¢nost hry),

e ujasnéni pravidel hry (jejich znalost zaky, jejich upevnéni, event. jejich obména),

e vymezeni ulohy vedouciho hry (fizeni, hodnoceni, svéteni této funkce zaktim je moz-
né, az ziskaji zkuSenosti),

e stanoveni zptisobu hodnoceni (diskuse, otazky subjektivity),

e  zajisSténi vhodného mista (uspofadani mistnosti, uprava terénu),

e pfiprava pomtcek, materialu, rekvizit (moZnosti improvizace, vlastni vyroba),
e urceni Casového limitu hry (rozvrh pribéhu hry, Casové moznosti ucastnikit),

e promysleni piipadnych variant (mozné modifikace, iniciativa zak, rusivé zasahy).

Rozdéleni didaktickych her

Didaktické hry lze délit podle délky trvani (kratkodobé a dlouhodobé), nebo podle mista, kde
se odehravaji (tfida, hiisté, télocvicna). V neposledni fadé se hry rozliSuji podle svého tcelu
(opakovéni védomosti, pohybové hry, rozvoj socialnich dovednosti). Obecné déleni her je
vSak zalozeno na mifte interakce mezi hraci a Ize je rozd€lit na neinterak¢ni a interakéni hry.

Neinterak¢ni hry

Neinterakéni hry jsou zalozeny na zamezeni vzéjemného ovliviiovani hract. Vsechny herni
tymy (nebo jednotlivci) fesi stejny problém, a to za stejnych podminek. Ptikladem mohou byt
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razné kiizovky, presmycky, kvizy, védomostni a diagnostické testy, otdzkové hry, pexeso,
doplnovacky, slepé mapy, domino, rtizné deskové hry s ukoly, Sifrované texty, skryta slova
a dalsi. Ucitel pouze usmériuje zaky, obchazi hrace (nebo skupinky zaku), sleduje jejich pra-
ci, dohlizi na dodrzovani pravidel a na konci sd¢€li hra¢tim spravné vysledky, feseni. Otazkova
hra spoc¢iva v tom, ze ucitel napise na karticky otdzky pro opakovani uciva a oznaci je Cisly.
74k pak hazi kostkou a podle hozeného &isla si bere karti¢ku s otazkou, na kterou odpovida.
Za spravnou odpoved’ ziskava bod.

Interak¢ni hry

Interakéni hrou se rozumi typ hry, kdy Gcastnici jsou svym pocindnim a rozhodnutim ve vza-
jemné interakci, tj. vzajemn¢ se svym jednanim ovlivituji. Reaguji na tahy svych protivniki
a prizpusobuji své chovani okamzité herni situaci. U slozitych interak¢énich her hraji vyznam-
nou roli vztahy uvnitf hracich tymt, jako napftiklad schopnost délby prace, ukoll, integrace
a participace vsech ucastnikli. Jednoduchym ptikladem interakénich her mize byt tvorba va-
le¢nych strategii, snaha o domysleni taktik a budoucich tahti protihraca.

Jak vyjadiovat mySlenky s tuZzkou v ruce

Jedna se o techniky zalozené na tvorbé psaného textu. Pomoci psaného projevu se zak uci
tvorbé textu, kultivovanému vyjadfovani, text je prostfedkem, jak piedat poznatky a rozvijet
myslenkové postupy.

Vybrané metody:
Myslenkova mapa

V nejjednodussi varianté lze jako mySlenkovou mapu pouzit nasledujici postup. Do stiedu
tabule nebo na list papiru napise ucitel pojem, otazku, konstatovani. Zakrouzkuje to. Potom
vyzve zéky, aby do prostoru kolem krouzku zapisovali vSechno, co je napadne k tstiedni tezi.
Muze se jednat o heslovité vyjadiené asociace, faktory vlivu, otazky atd. Tato sdéleni se rov-
n¢Z daji do krouzku (popf. elipsy) a spoji se ¢arou s hlavnim pojmem. Pokud spolu néjak sou-
visi dil¢i ndpady, je mozné carami naznacovat také vztahy mezi nimi. Nékdy se zaznamenava-
Ji1asociace asociaci. Pozor na pfili§ slozité konstrukce.

Myslenkovou mapu povazujeme za prostorové graficky uspofadany brainstorming®. Mame
zkusenost, ze tato metoda vice vyhovuje zaklim s lepsi prostorovou orientaci a rozvinutou
schopnosti verbalné se vyjadiovat.

Kdyz Zaci tvoii mySlenkovou mapu poprvé, je 1épe postupovat vySe uvedenym zpusobem.
V piipad€ Ze jiz postup znaji, mohou pracovat samostatné jako jednotlivci, ve dvojicich nebo
skupinach. Nejvétsi vypoveédni hodnotu o kognitivni struktuie a znalostech zaka maji myslen-
kové mapy jednotlivct. Tvorba myslenkové mapy dvojici, skupinou nebo celou tiidou rozviji
schopnost spoluprace, tolerance, odpovédnosti za nazor, adekvatniho prosazeni myslenky
pted kolektivem atd.

Praci s mySlenkovou mapou muze ucitel rizné modifikovat. Napiiklad nadiktuje zadkim
pojmy a pozaduje, aby je zpracovali do myslenkové mapy. Nebo po pfecteni textu maji zaci
za ukol heslovité ptepsat hlavni idaje do myslenkové mapy. Postup miize byt i opacny. Ucitel
predlozi zakiim mysSlenkovou mapu a pozaduje, aby podle ni napsali text. Pfi zkouSeni po-
slouzi &asteéné zaslepena myslenkova mapa. Zaci do ni doplituji nékteré chybgjici vztahy
nebo asociace.
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Myslenkové mapy by mély rozvijet tvotivost zakl, zvySovat rychlost a podporovat efektiv-
nost uceni. Umoznuji pln¢ se soustfedit na jeden predmét. Vice o mySlenkovych mapach viz
Holubova, R., Keprtova, P.: Repetitorium stiedoskolské fyziky (UP Olomouc 2012)

Vime — chceme védét — dozvédéli jsme se

Ucitel rozdé€li tabuli na tfi sloupce, které nadepise Vime (V) — Chceme védét (CH) — Dozve-
deli jsme se (D). Totéz ud€laji zaci ve svych sesitech. Potom ucitel vyzve zéky, aby premysle-
li, co jiz védi o tématu, kterému se maji vénovat. Fakta se zapisuji do sloupce Vime. Pti hle-
dani informaci se vyskytnou ovSem i nejistoty, domnénky, otazky. Poznamenaji se rovnéz,
tentokrat vSak do sloupce Chceme veédét. Nasleduje vyklad, ¢teni textu, sledovani programu
V televizi nebo vyhledavani informaci na internetu atd. Zjisténé skutecnosti se heslovité¢ za-
znamenavaji do tietiho sloupce Dozvédéli jsme se.

Vyplnéna tabulka V — CH — D je vhodnou formou zapisu. Zaci mohou porovnavat, jaké zna-
losti méli na zacatku, co si potvrdili a co vylouc¢ili, co nového se dozvédéli. Vytvoreny pre-
hled je systematicky.

Venniiv diagram

Pted zéky stoji kol srovnat dva jevy nebo dvé¢ skutecnosti. Predevs$im si maji uvédomit jejich
specifické a spole¢né znaky. Usnadnit jim to mize Venndv diagram. Zaci si nakresli dvé pro-
tinajici se kruznice. Do jednoho kruhu zapisuji heslovité znaky jednoho jevu, do druhého kru-
hu druhého jevu. V priniku vznika prostor pro spole¢né rysy.

Je mozné, aby Zaci pracovali jednotlivé. Kazdy vytvoii cely diagram. Postupovat se v§ak mu-
ze 1 tak, ze se premysli v trojici. Jeji clenové odpovidaji za vyplnéni dil¢ich ¢asti.

Nedokoncené véty

Ucitel zakiim napiSe na tabuli nebo pteda zaktim na papiru napsanou nedokoncenou vypoveéd'.
Zaci ji maji podle vlastniho uvaZeni doplnit o dalsi udaje. Naptiklad: V dneS$ni hodiné¢ mé
nejvice zaujalo ..., Potfeboval bych jesté vysvétlit ..., Bylo by 1épe, kdybychom se zaméfili na

VétSinou anonymni sdéleni se odevzdavaji uciteli. Ten si je pfecte a co nejdiive na né zarea-
guje. Zpracovani nedokonéenych vypovédi nemusi trvat dlouho. Mame zkuSenost, Ze mnohdy
staci tfiminutova vyjadieni.

7.4 Diskusni metody

74k je soudasti kolektivu jak ve $kole, tak ve svém domacim prostiedi. V ramci téchto kolek-
tivid, ¢i skupin je nutna komunikace. VSichni ¢lenové skupiny by se méli ucastnit diskusi, ob-
hajovat své nazory, pochopit motivace a myslenky druhych lidi. K prohloubeni téchto doved-
nosti mohou byt vyuzity rizné diskusni metody béhem vyuky.

Metodicka piiprava diskusni metody a jeji realizace p¥i vyuce

Diskuse je zaloZena na existenci problému (rozporu), ktery vyvold vyménu nazord ucastnika
diskuse. Ucitel by si mél pred diskusi nachystat pisemnou ptipravu, jez bude obsahovat pres-
nou formulaci problému, stézejni body diskuse a pfiblizny ¢asovy harmonogram. Pokud se
jedna o slozitéjsi problém, je vhodné ptipravit pro diskutujici zadani ve formé pisemného tex-
tu. Podobné jako u ostatnich metod zélezi pouziti diskusni metody ve vyuce na cili vyuky,
vlastnim obsahu, na studentech, ale i na vhodném prostiedi.
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Béhem diskuse nesmi byt nikdo zesmés$nén a je tieba brat v tvahu to, Ze oponent neni nepii-
tel, ale partner pfi hledani pravdy. Ucitel by m¢l diskusi stale usmérnovat, aby nedoslo
k odchyleni od tématu. Je tieba studenty naudit, aby kazdy svtj argument uméli vécnymi di-
kazy obh4jit. Na zavér diskuse by mél ucitel (nebo kterykoli student) shrnout vysledky, ke
kterym se doslo, a celou diskusi tak uzavfit.

Rozdéleni diskusnich metod
Brainstorming

Prvnim tkolem ucitele je zformulovat zadani a jasné cile samotného brainstormingu. Jestlize
neni ur¢en konkrétni cil, nelze pak rozpoznat, ze jej bylo dosazeno. Mize nastat 1 situace, ze
V pritbéhu brainstormingu je nutno zadani pieformulovat. Pak je mozné délat brainstorming
Znovu.

Druhym tkolem je seznamit zaky S pravidly brainstormingu, kterd jsou nésledujici: zakaz
kritiky navrhovanych naméti v prvni etap¢; kazdy napad se zapisuje Citelné na jednu karticku;
humor je vitan, agrese ne.

Dale je sestavena skupina lidi, ktera brainstorming povede (za optimalni pocet se povazuje 3-
12 lidi), ale nemusi to byt nutné ti, kteti provedou konecné zpracovani jednotlivych napada.
Zvoli se vedouci skupiny, jehoZ ukolem bude dohliZet nad dodrZzovanim pravidel a zodpovidat
za produktivitu skupiny, a vybere se zapisovatel. U¢itel sdéli, kolik ¢asu je na feSeni problé-
mu, a rozdaji se pfipravené tuzky a karticky (tfeba formatu A6).

Metoda brainstormingu mé z hlediska svého pribéhu dveé etapy. V prvni etapé se ¢lenové
skupiny sesednou kolem stolu a nahlas fikaji jakékoliv napady souvisejici s feSenim ukolu.
Vsechny tyto népady se zapisuji na karti¢ky (co napad, to jedna karticka). Cilem této etapy je
vyprodukovani co nejvétsiho mnozstvi origindlnich a nosnych napadt, bez ohledu na to, zda
jsou spravné.

Takto ziskané karti¢ky se dale zpracovavaji v druhé etapé. Zpisob zpracovani zaleZi jiz na
uciteli. Naptiklad je mozné karticky rozttidit podle realizovatelnosti a zhotovit z nich klicova
slova né&jakého textu, nebo karticky usporadat podle né&jaké logiky na stole a vytvofit z nich
myslenkovou mapu.

Hobo metoda

Hobo metoda vyzaduje pted zahdjenim diskuse samostatnou studijni pfipravu zakl na dané
téma. Vysledkem samostudia by méla byt zpracovana pisemna piiprava. Na zadany problém
se poté rozvine diskuse.

Diskuse ve spojeni s prednaskou

Tato metoda se pouziva ve vyuce velmi Casto a muze mit nékolik podob. Diskuse pied pied-
naskou ma za cil vzbudit zdjem o probirané u¢ivo a motivovat tak zaky, béhem prednasky
zvysuje pozornost zaku, po prednasce slouzi ke shrnuti a upevnéni probrané latky.

Diskuse na zakladé predneseného referatu

Nejdiive probéhne piednes referatu, nebo feSeni zadaného problému jednim ze zaki. Béhem
prezentace si zaci délaji poznamky, které budou tvofit podklady pro diskusi. V nasledné dis-
kusi prezentujici obhajuje své feseni, vysledky. Dilezité je zapojit do diskuse vSechny zaky.
Toho 1ze dosdhnou tak, Ze pted zahajenim prezentace ucitel stanovi, ze vSichni Zaci si musi
nachystat jednu otazku do diskuse, a to pisemn¢.
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Diskuse v malych skupinach

Piednosti této metody je, ze vSichni diskutéfi maji prostor pro vyjadieni svého nazoru. Zaci
fesi nejprve problém ve skupinkdch a po zpracovani skupinového feSeni probihd diskuse
V plénu, kde predstavitelé jednotlivych skupin obhajuji vysledky feSeni mezi sebou. Na zaveér
ucitel predvede spravné feseni problému.

Philips 66

Tato metoda je nazvana podle autora a Cislo 66 se vztahuje k samotné metodice. Jedna se
0 skupinovou diskusni metodu, kdy Zaci jsou rozdéleni do skupin po Sesti, ve kterych diskutu-
ji Sest minut. Po diskusi ve skupinkach nasleduje diskuse mluvcich z jednotlivych skupin me-
zi sebou. Zavérecné feseni by mél provést ulitel v plénu. Vyhodou je kratky Cas na feSeni
problému, ktery v§ak znemoziuje feSeni slozitych problémovych uloh.

Metoda konsenzu

4

Nejprve se vytvoii jedna skupinka zaki, kterd by méla byt tvofena co nejrozmanitéjsimi typy
zéaku ze tfidy. Po zadéni problému probiha diskuze pouze v této malé skupince a ostatni sledu-
jijeji vyvoj a zaznamenavaji si postiehy.
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8 ZVLASTNi FORMY VYUCOVANI

Cil
Po prostudovani této kapitoly zvladnete
e charakterizovat projektovou vyuku

e pfipravit projekt a jeho hodnoceni

Ucebni text

Projekt

Projekt (z latiny — pfedem navrzené) — zvlastni forma vyuky orientovana na praxi a predevsim
zkusenosti zéka. Spojuje Skolu s mimoskolni skutecnosti. V ramci projektové vyuky je vySet-
fovan a feSen konkrétni problém, odpovidajici z4jmu a potfebam zdka a ktery je vyznamny
pro praxi. Projektové vyuCovani je inovativni z hlediska toho, Ze se snazi odstranit ¢i omezit
izolovanost poznatkil jen na jeden vyucovaci pfedmét, mlze piispivat k motivaci zakl zejmé-
na vzhledem své vazby na kazdodenni prakticky zivot. Potteba projektového vyucovani sou-
visi se zavddénim prafezovych témat do Skolnich vzdélavacich programt. Zakladni principy
projektového vyucovani Ize charakterizovat pomoci pojmu celostni u¢eni, zkusenost, premys-
leni, jednani ve vzdjemném pusobeni, odpovédnému jednéni. V projektu sami fesitelé planuji,
jak dosdhnou vyteného cile, neobejdou se bez vzajemné komunikace a dovednosti své plany
skute¢né zrealizovat.

Projekty zpravidla probihaji ve formé projektovych dni na Skole. Bézny styl prace ve skole je
opustén a je pracovano meziptedmétoveé. Projekt ma viditelny vysledek, napi. dokumentace,
vystava, navrh zlepSeni pro vyssi instituci. Hlavni je, ze vysledek projektu je zvetejnén, tzn.
nad ramec tfidy.

Ucastnici se uci klast si realné cile, hospodatit s Casem, teSit problémy z riznych pohleda
a zapocatou praci dovést do konce.

Projektova vyuka vychovava k samostatnosti, odpovédnosti, kooperaci, kritickému pftistupu.

Problémy projektli: uzka specializace n€kterych 74k, obtizné hodnoceni vykonu jednotlivych
zaku, organizacni problémy, kompetence ucitele musi pfesahnout odborné znalosti (musi mit
schopnost organizace).

Projekt musi mit své odlivodnéni — vysledky projektové prace musi ukdzat vyznam poznatkii,
produktt pro soucasnost, budoucnost, jejich exemplarni vyznam (vyjadieny ve vSeobecnych
cilech vyucovaci jednotky). Soucasti projektovani je tematickd strukturalizace, promysleni
moznosti jeho realizace.

Daéle je nutna metodicka strukturalizace — koncept moznych a nutnych organizacnich forem
uceni a podpory uceni, které budou v projektu realizovany a které umozni ziskat potiebné
kompetence touto cestou, namisto ve vyucovaci hodin¢.
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Piiprava projekti

Zakladni stupné piipravy projekti:

e piipravné prace

e studium literatury

e realizace

e zprava

e prezentace

e diskuse

e Zavér

Ptiprava projektové vyuky klade na ucitele znané naroky. Ucitel si musi ujasnit cil a tkoly,
zafazeni projektll nesmi byt nahodilé. M¢ly by byt akceptovany také napady zakd. Na niz§im
stupni je nutné se zaky prodiskutovat plan feSeni a pfesné stanovit, jak budou vysledky pro-
jektu formulovény.

74k je veden k uplatnéni vlastnich ideji a napadi, k inovacim. Projekt vyZzaduje mensi miru
dozoru. Nezanedbatelny je piinos projektu pro rozvoj manualni zru¢nosti zakt. Pti psani pro-
jektu musi zak dostat jasné, srozumitelné a jednoznacné instrukce. Po obsahové strance musi
byt projekt vypracovan jazykové spravné, formalné spravné (diagramy, tabulky, obrazky).
Musi obsahovat imérné mnozstvi odkazi na literaturu. Projekt musi obsahovat zavér.

Formovani projektové vyuky

Element ideal 1. redukce 2. redukce n-ta redukce

Projektové vyucovani | Projektové oriento- Predmétoveé zaméteny ??
vana vyuka projekt

Téma Studenti uruji téma a | Studenti a ucitel Studenti si voli z nabidky | Ucitel stanovi téma
obsah spole¢né uréi téma témat

Material Studenti si opatii Studenti a ucitel Studenti si vybiraji Material je ptipraven
material opatii material z pedlozeného materialu

Cile Studenti formuluji Studenti a ucitel Studenti si voli Ucitel definuje cile
cile formuluji cile z katalogu cila

Metody Svobodna volba po- Vybér z nabidky Doporuceni postupu Ucitel piedepisuje
stupu ucitelem cestu

Skupina Volna tvorba Homogenné vytvo- Utitel sestavi skupinu Ttida

fené skupiny

Pitedméty | Bez vazby na pted- Dva pfedméty popt. | Jeden predmét 1 ptedmét, 1 ucitel,
méty 2 ucitelé dané uzké téma

Hodnoceni | Sebehodnoceni pri- Studenti a ucitelé Hodnoceni ucitele je Oznamkovani ucite-
béhu a vysledku hodnoti spole¢né diskutovano lem

Vysledek | Model, vystavka, protokol, zména chovani, nové zajmy Stranka v seSitu

74k Aktivné planuje Spoluplanuje, aktivni | Aktivni a pasivni pra- Ptijemce

covni ¢innosti
Ucitel Moderator, radce na Koordinator Strukturuje, zavazna Ucitel vede v celém

ptani, dohled

doporuceni

rozsahu
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Problémy hodnoceni projekti

Student vyzaduje pii uceni zpétnou vazbu — mél by védéet, zda postupuje spravné, pokud je
vzdélavaci cil v nékolika etapach musi védét, zda splnil pozadavky pro dany stupenn a mize
postoupit dale. Problémem ziistava, co ma ucitel hodnotit pfedevsim — kvalitu vystupt projek-
tu nebo praci?

Na druhé stran¢ ucitel v pribéhu casu, kdy je projekt feSen, ziska piehled o schopnostech
kazdého zaka. U dlouhodobéjsich projektt je tieba pravidelné kontrolovat laboratorni denik,
kontrolovat piesnost a peclivost prace. Projekt ma byt vSak samostatnou praci zdka, je tfeba
mu ponechat volnost pii jeho zpracovavani, uéitel piebira funkci radce a konzultanta. Hodno-
time nejen vysledky v podobné izolovanych poznatkt, ale také pracovni proces a dovednosti,
zejména praktické, které si zak béhem projektu osvojil.

Prace na projektech miize suplovat ne¢které problémy realizace zajimavé vyuky doplnéné ex-
perimenty s mezipfedmétovymi vazbami a feSit ndvaznosti na problémy vSedniho Zivota.
Dnesni skola se mnohdy potykd s problémy technického zabezpeceni experimentli, popisy
pokusti v ucebnicich zahrnuji vétSinou standardni pokusy, jen pomalu se do obsahu dostavaji
pfedméty dnesni techniky. Projekty umozni provazani teorie s praxi.

Ukazka evaluacnich nastroju

Vyhodnoceni dovednosti ieSeni problémii béhem realizace projektu

Jméno: Datum:
Technologie | Navrh védecké- | Napsani kompo- Planovani
ho pokusu zice zkoumani
Porozumeéni velmi dobry velmi dobry velmi dobry velmi dobry
problému dobry dobry dobry dobry

ne moc dobry
Spatny

ne moc dobry
Spatny

ne moc dobry
Spatny

ne moc dobry
Spatny

VymySleni planu

velmi dobry
dobry

ne moc dobry
Spatny

velmi dobry
dobry

ne moc dobry
Spatny

velmi dobry
dobry

ne moc dobry
Spatny

velmi dobry
dobry

ne moc dobry
Spatny

DodrzZeni planu

velmi dobry
dobry

ne moc dobry
Spatny

velmi dobry
dobry

ne moc dobry
Spatny

velmi dobry
dobry

ne moc dobry
Spatny

velmi dobry
dobry

ne moc dobry
Spatny

Zaznamenani
procesu a reSeni

velmi dobry
dobry

ne moc dobry
Spatny

velmi dobry
dobry

ne moc dobry
Spatny

velmi dobry
dobry

ne moc dobry
Spatny

velmi dobry
dobry

ne moc dobry
Spatny

Poznamka: tento nastroj muze byt pouzit zaky pro evaluaci prace jednotlivcl 1 ve skupiné

a také ucitelem nebo jeho kolegou jako poskytnuti informaci pro srovnani.

Self-Evalution-Helping Students Get Better At It! A Teacher’s Resource Book. Acollaborati-
ve product of the CLEAR group. Carol Rolheis (Ed.) 1996.
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Vyhodnoceni dovednosti ieSeni matematickych problémii béhem 4 dnii

Jméno: Datum:
1. den 2. den 3. den 4. den

Porozuméni velmi dobry velmi dobry velmi dobry velmi dobry
problému dobry dobry dobry dobry

ne moc dobry ne moc dobry ne moc dobry ne moc dobry

Spatny Spatny Spatny Spatny
VymysSleni planu velmi dobry velmi dobry velmi dobry velmi dobry

dobry dobry dobry dobry

ne moc dobry ne moc dobry ne moc dobry ne moc dobry

Spatny Spatny Spatny Spatny
DodrzZeni planu |velmi dobry velmi dobry velmi dobry velmi dobry

dobry dobry dobry dobry

ne moc dobry ne moc dobry ne moc dobry ne moc dobry

Spatny Spatny Spatny Spatny
Zaznamenani | velmi dobry velmi dobry velmi dobry velmi dobry
procesu a i‘eSeni |dobry dobry dobry dobry

ne moc dobry
Spatny

ne moc dobry
Spatny

ne moc dobry
Spatny

ne moc dobry
Spatny

Poznamka: tento nastroj miZe byt pouZit Zdky v sérii ¢tyf dnil jako pomucka ke stanoveni

vzdélavacich cila.

Self-Evalution-Helping Students Get Better At It! A Teacher’s Resource Book. Acollaborati-
ve product of the CLEAR group. Carol Rolheis (Ed.) 1996.

Evaluace prace skupiny

Jaké jedno slovo byste pouzili, abyste popsali svou skupinu dnes?

Skupinové sebehodnoceni

Porovnani mého hodnoceni s hodnocenim mych kolegii

Jméno:

Datum:

Proved'te vasi evaluaci v kazdém z nésledujicich témat pro praci ve skupinové aktivité.

Udgélte si body:

3 — obvykle délam

2 — n¢kdy délam
1 — zfidka délam

Konzultujte s ostatnimi ¢leny skupiny. Podivejte se, jestli ostatni souhlasi s vasim sebehodno-

cenim.
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Hodnoceni uc¢astnika | Hodnoceni ostatnich ¢le-

ni skupiny

DodrZuji instrukce

Ucastnim se planovani ikolu skupiny

Nasloucham a hodnotim nazory ostat-
nich ve skupiné

Prispivam svou praci

Prijimam odpovédnost za dobré od-
vedeni ukolu

Spolupracuji s ostatnimi ve skupiné

Planuji a uéastnim se prezentace sku-
pinové prace

Odména (za zvlastni prispévek)
1 bod

Nad 25 = vyborné

Self-Evaluation-Helping Students Get Berger At It! A teacher’s Ressource Book. A collabora-

tive product of the CLEAR group Carol Rolheiser (Ed.) 1996.

s vr

Porovnani vyhodnoceni Zaka a ucitele

Jméno:

Vyhodnocované dovednosti dne, tj. poskytovani zpétné vazby v priibéhu projektového dne

e Ocenovani dobrych napadi

e ResSeni neshod domluvou

Moje vyhodnoceni

Vyhodnoceni ucitele/ky

Poskytoval/a jsem zpétnou
vazbu

velmi dobfe
dobre

ne moc dobie
Spatné

velmi dobfe
dobrie

ne moc dobie
Spatné

Ocernoval/a jsem dobré na-

pady

velmi dobfe
dobre

ne moc dobie
Spatné

velmi dobfe
dobrie

ne moc dobie
Spatné

Resil/a jsem neshody vyjed-
navanim, argumentaci

velmi dobie
dobrie

ne moc dobie
Spatné

velmi dobie
dobrie

ne moc dobie
Spatné

My cil do priste:
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Piednosti projektové vyuky:

e integrace poznatku, ziskani globalniho pohledu na danou problematiku,

e poznatky ziskdva zapojenim riznych smysli,

e zamgéfeni na individudlni potfeby zédka,

e aktivizuje a motivuje zaka,

e rozviji kompetence pro tymovou praci,

e rozviji pocit odpovednosti,

e uci systematicky pracovat a kriticky hodnotit vysledky své prace.
Nedostatky:

e Casova naro¢nost,

e vysoké naroky na piipravu ucitele,

e zuZeni problematiky jen na to, co zajima zaky,

e neni ¢as na procviceni nové ziskanych poznatki.

Priklady projekti

Na skolach je v mnoha pfipadech feSena fada projektl, Zaci zpracovavaji seminarni prace,
které 1ze do urcité miry povazovat také za jisty druh projektu. Priklady ndmétt pro projekty:

Fyzika v dopravé

Projekt navazuje na vyuku mechaniky. Zak v ramci projektu provadi kromé feseni podetnich
uloh s tématikou dopravy, které bezprostiedné navazuji na ucivo fyziky, také praktickd meére-
ni se skuteCnym automobilem a jizdnim kolem (za spoluprace dospélé osoby vlastnici fidic¢-
sky prikaz). Projekt Ize fesit i ve spolupraci s autoskolou.

Vychodiska projektu: vztahy z vyuky fyziky — mechanika (draha, rychlost, zrychleni, zpoma-
leni, tfeni, dostfediva a odstiediva sila); zdkladni vztahy z vyuky autoSkoly — reakéni draha
(pouziva se piiblizny vztah pro vypocet reakéni drahy = rychlost v km/h nasobime 3/10),
brzdna draha (pfiblizny vztah pro vypocet je rychlost v km/h délime 10).

OdtaZeni automobilu — jako model slouZi san€ — na rtizném povrchu, blokovana kola
Brzdna draha — blokace brzd, ABS

Chovani vozidla v zatacce

Nebezpeci a jeho fyzikalni popis

Vstupni problém — jak se co nejlépe chranit, pokud se pohybuji uritou rychlosti v a jak roste
nebezpeci, pokud se tato rychlost zdvojnasobi? — Trénovany ¢lovék je schopen snést az 15ti
nasobek tihového zrychleni pfi nédhlém zabrzdéni nebo zrychleni vozidla. Ridi¢ v osobnim
aute je pii rozjizdéni vystaven zrychleni 1g, tlak se ptendsi pies opéradlo na fidice. Pii brzdéni
pusobi impuls stejnym smérem dal — fidic ma tendenci opustit sedadlo, pokud neni pienos
impulsu pfes ruce a nohy do sedadla popt. na pasy. Pokud auto narazi na piekdzku, zrychleni
a tudiz pasobici sily nardstaji. Auto tedy brzdi, ale fidi¢ nikoli. Na zaklad¢ zakonii mechaniky
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(zékon sily, impuls, pohyb zrychleny) lze odhadnout velikost pisobicich sil a tlakovou silu.
Zak ma odvodit, ze delsi doba brzdéni snizi velikost impulsu sily. V ramci feSeni projektu 1ze
provést videoanalyzu brzdné drahy automobilu.

Zavedeme koeficient F/S nikoli jako tlak, ale jako miru mechanického napéti (N/m?) a porov-
name jej s hodnotami pro lidské kosti (je roven asi 2 - 108 N/m?). Technickym fesenim pro-
blému je airbag.

Dil¢i projekty

Dil&i projekty jsou vhodné pro riizné vékové skupiny, maji tésnou navaznost na vyuku. Caso-
ve€ jsou mén¢ narocné, jsou vhodné pro nizsi stupen skol. Napt.:

Zvuk — co je to?

Dil¢i ukoly: vznik zvuku, ptenos zvuku ve vzduchu, ptenos zvuku v jinych prostfedich a ma-
teridlech, jak slySime, hluk a ochrana pied hlukem, prostfedi ve kterém Zzijeme (TV, radio,
diskmeny, diskotéky, ...)

Vzduch neni nic!

Dil¢i tkoly: vzduch zaujima objem, vzduch klade odpor, stladitelnost vzduchu — konani prace,
vlastnosti teplého a studeného vzduchu, vzduch méa hmotnost, atmosféra, znecisténi

Co vime o svétle?

Dil¢i témata: zdroje svétla, Sifeni svétla, svételné efekty, zkoumame stiny, stiny a barevné
svétlo (studenti pfipravuji modely pro demonstrace)

Neobejdeme se bez mereni

Dil¢i problémy: méteni v minulosti, jak dlouhy je kilometr, jak dlouhy byl dinosaurus (méteni
nerovnych usektll), konstrukce vahy

Stabilita
Co drzi mosty pohromad¢? Stavba vézi. Spojeni obloukem a do trojiihelniku.

Projekty je nutné vzdy prezentovat — zak musi s projektem vystoupit a piedstavit jej alespon
v ramci tfidy, coz plati i pro vyse uvedené dil¢i projekty. Lze samoziejmé organizovat riizné
soutéze, vystavky apod. Lze se také zapojit do celostatnich aktivit — Skoly se mohou zapojit
do usttedné tizenych celorepublikovych projekti.

Skoly maji moznost se zapojit do celostatnich nebo mezinarodnich projekti, zcela bézné je to
jiz na Skolach s rozsifenou vyukou jazykl. Pro vyuku fyziky lze doporucit napt. projekty
AMAVET nebo GLOBE, skoly se mohou zapojit také do celosvétové iniciativy zaméfené na
ochranu zivotniho prosttedi, tzv. ENO schools.

Zavérem je tieba znovu zdiraznit, Ze projekt ve vyuce fyziky mé své nezastupitelné misto,
muze byt cestou realizace moderni vyuky S diirazem na mezipfedmétové vztahy a samostat-
nou praci zakl. Navic umozni v¢lenéni soudobych poznatkli védy a techniky do vyucovaciho
procesul.

Studie konkrétniho pripadu (Fallstudie)

Zak zpracovava jeden konkrétni problém, ve kterém se objevuji zakladni zakony, které si ma
uveédomit popt. osvojit. Jako ptiklad 1ze uvést (pro ZS) meéteni teploty jezera v raznych roc-
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cey

nich obdobich, pozorovani skupenskych pfemén a vysvétleni, pro¢ ryby pteziji zimu. Piikla-
dem ze SS by byl problém televizoru — které fyzikalni zakony jsou dilezité?

Pocatky tohoto typu tloh sahaji az do roku 1908 (zalozeni Harvard Business School). Profe-
sofi této Skoly volili ptiklady z kazdodenniho Zivota jako studijni material, aby vychovali
schopné manazery a feSitele problémi. Oblast, kde se vyhradné pracuje s ptipady je jurisdik-
ce.

Spravné vyuziti tohoto typu tloh vyzaduje samostatnou praci v komplexni oblasti. Podporuje
samostatné posuzovani, kritiku, je vysoce efektivni. Respondenti — zaci maji moznost si utvo-
fit fundovany nazor na danou problematiku.

Ve Skolské praxi Zaci obvykle obdrzi v§echny potiebné podklady potiebné pro feSeni problé-
mu. Soucasti je kladeni otazek komplexniho charakteru. Pouziti jediného zdroje informaci
(napf. ucebnice) pro feseni problému nestaci. U uzavienych problém, kde jiz existuje fesent,
uvedeny typ studie nelze uplatnit. Poskytnuté materialy museji byt natolik jednoduché a sro-

v

zumitelné, Ze Zaci s nimi dokaZzi pracovat samostatné. Ucitel zasahuje pouze v nejkrajnéjSim
ptipadé. Studia mohou vést k feSenim, které se uciteli osobné nemuse;ji libit. Studie neni tak
oteviend jako projekt.

Postup feseni mé nékolik etap:
e pochopeni problému — o co se jedna?
e shromazd’ovani potfebnych podkladi
e Vyvoj raznych feSeni
e tvorba predbéznych zavért
e  kritické posouzeni rozhodnuti.

Vsechny potfebné podklady a konkrétni otdzky poskytuje ucitel. Jako feSeni postacuje teore-
tickd odpoveéd’. Naproti tomu u projektu si musi Zaci potfebné materidly hledat sami. Tvorba
otazek je oteviena, Zaci musi sami rozpoznat problém. Vysledkem projektu je prakticky pro-
dukt nebo praktické feSeni, u studie zlstavame na teoretické tirovni.

Kurs

Posloupnost vyucovacich hodin v ur¢ité odborné skupiné (kurs tance, vafeni atd..). Ve skole
se jedna o pevné skupiny, tvofené na zaklad¢ vykonnosti, talentu, zajmu (vnéjsi diferenciace
vyuCovani). Realizuje se napi. na SS.

Literatura k této kapitole:
Kasikova, H.: Kooperativni uceni, kooperativni $kola. Praha, Portal 2001.

Kubinové, M: Projekty ve vyucovani. Dostupné on line
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/334/PROJEKTY-VE-VYUCOVANI.html/

Prtcha, J. a kol.: Pedagogicky slovnik. Praha, Portal 2001.
http://www.amavet.cz/
http://globe.gov/
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9 SOCIALNi FORMY VYUKY

Cil
Po prostudovani této kapitoly budete umét

e charakterizovat hlavni typy socialnich forem vyuky
Ucebni text

Frontalni vyuka

Charakterizovana dominantnim postavenim ucitele, ktery fidi a organizuje praci zakd. Je za-
méfena na kognitivni stranku vzdélavaciho procesu. Podle metodického portalu RVP lze fici,
ze tato metoda zahrnuje jak vyklad uditele, tak ale také samostatnou praci zaka zadanou
a fizenou ucitelem, kontrolu domacich uloh, shrnuti u¢iva, hodnoceni zaki.

Pfedmétem kritiky frontalniho vyucovani je to, Ze pii vykladu uditele zaci ziskavaji nové zna-
losti pasivné, bez vlastni zkuSenosti, k jejich osvojeni neni tfeba Zadnych vyssich myslenko-
vych aktivit. Uciteliiv vyklad je ¢asto velmi obsahly, ale kvalita, kterda by odpovidala véku
a potfebam 74kl je na nizké Grovni. Velmi obtizné (Casto je to nemozné) se lze ptizplsobit
mentalni Grovni vSech zaku ve tfidé. Pti dlouhotrvajicim vykladu Zaci nejsou schopni udrzet
pozornost, ztraceji souvislosti, prestavaji vykladu rozumét. Synonymem pro frontalni vyuco-
vani je dril, ktery nemotivuje obvykle Zéky k rozvoji aktivniho a samostatného uceni.

,Nase Cetné 1 jiné pruizkumy znovu a znovu poukazuji, ze ucitel pronese ve vyuce dvé tretiny
vSech slovnich projevil, kdeZto na vSechny Zaky zlstava pouze tietina (tzv. Flanderstv ,,zdkon
dvou tietin“). (Manak, J.; Svec,V., 2003, s. 152)

Pokud je ale frontalni vyuka provadéna dobte, v pfipad€ Ze neni dominantni a jedinou vyuco-
vaci metodou, pak patii do vyuCovani a pfinasi bezesporu zietelné vysledky.

Prednosti: vécny obsah a souvislosti problému jsou z pohledu ucitele snadno prezentovatelné,
proces vyucovani je ucitelem v kazdém okamzZiku kontrolovatelny a zménitelny, predani in-
formaci je rychlé a ekonomické, kontrola cilii je kdykoliv moZn4, vSichni Zaci mohou byt na
stejné trovni pro dals$i etapu vyuky, planovani a organizace je nendro¢na

Zapory: vede K pasivité (Zaci nejsou aktivovani), jen malé moznosti pro diferenciaci a indivi-
dualizaci, nelze dosahnout socialnich a psychomotorickych cilii, nebezpeci pfili§ rychlého
tempa, nevhodné pro vychovu k samostatnému mysleni

Rozhovor
Pro efektivni realizaci rozhovoru je tfeba navodit pratelsky vztah a otevienou atmosféru.

Pro vSechny Zaky je déno stejné téma, stejné tempo, stejna Groveil. Kromé¢ interakce ucitel-
zék 1 interakce zak-zak, ucitel mize dat impuls nebo klade otazky, které podnécuji ke kon-
struktivnimu mysleni. Je trénovano socialni chovani a schopnost komunikace.

Sokratovsky rozhovor — piedstavuje heuristickou metodu, ktera se opira o védomosti zak,
vhodné volenymi otdzkami vede k poznéni, pochopeni, systemizaci.
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Katecheticky rozhovor — kladené otazky sméiuji k reprodukci sdéleného (napt. Ve kterém
roce byla zalozena Karlova univerzita?)

Skupinové vyucovani

Podstatou metody je prace zdka v kolektivu, kterému se musi umét pfizpsobit, musi umét
kritizovat, ale 1 pfijimat kritiku. Zaci se uci diskutovat, hodnotit, vyménovat si nazory, a to
vse se Cleny daného kolektivu. Skupina mé obvykle 3 — 6 ¢lend, jejichz vybér provadi ucitel.

Charakteristika skupinového vyuc¢ovani (Pecina, Zorman):

(PECINA, Pavel a Lucie ZORMANOVA. Metody a formy aktivni préce zZdkii v teorii a praxi.
Brno: Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta, 2009. 147 s. svazek Cislo 114. ISBN 978-
80-210-4834-8)

e  Spoluprace zaku pti feSeni zpravidla naro¢néjSich tloh (vétSinou problémovych).
e Rozdéleni tkold mezi zaky ve skuping.
e Vymeéna nazord, postojl, zkuSenosti a prozitkli ve skuping.
e  Vzijemnd pomoc ¢lenl skupin pfi feSeni ukold.
e  Odpovédnost jednotlivych zaki ve skupiné€ za spole¢né vysledky.
(Pecina, P.;Zormanova, L., 2009 s. 87)
Uvedeni autofi v dané publikaci uvadéji také charakteristiku kooperativni vyuky:

Kooperativni vyuka je pojem, ktery se objevuje spolecné s oznaenim skupinova vyuka. Je
zaloZena na zéasadé€ spoluprace pii dosahovani cil, kdy kromé vysledku (spole¢ny cil) je
neméné dileZity i proces dosahovani cile. Vysledky jednotlivce jsou pfi kooperativni vyuce
podporovany, aktivitou celé skupiny a cela skupina ma uzitek z ¢innosti jednotlivce. Na rozdil
od cisté skupinové vyuky, probiha komunikace v roviné Zaci — ucitel, i mezi zéky. U skupino-
veé vyuky ucitel fidi skupinu jako celek.

Charakteristické znaky kooperativni vyuky:
e Pozitivni vz4jemna zavislost ¢lenti ve skupiné.

e Interakce zaku ve tiid¢ ,,tvari v tvai“(nutnd podminka k zajisténi efektd kooperativni-
ho vyucovani).

e Zodpovédnost kazdého zaka ve skupiné€ za skupinovou spolupréci.
e Formovani a vyuziti interpersonalnich a skupinovych dovednosti.
e Reflexe skupinové prace.
(Pecina, P.; Zormanova,L., 2009 s. 87)
Metoda skupinova i kooperativni zahrnuje faze pfipravnou, realizani a prezentacni.

Prace ve skupiné je Casové omezend, vysledky prace ve skupinach jsou dany do kontextu
S ostatnimi skupinami. Pouziti této metody je vhodné zejména ve fazi rozpracovani problému.
Je tfeba dat pozor na to, kterd dil¢i témata budou zpracovavat jednotlivé skupiny, jak budou
tvoteny skupiny, kdo bude mluv¢i, jak bude realizovano shrnuti a upevnéni.
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Prednosti: vice zaku je aktivnich, realizuji se ideje zaki, vychova sounalezitosti ve skuping,
samostatna prace, lze sledovat i vedlejs$i postupy, zaci mohou prozit svoji zvédavost, vEtsi
kompetence metod, i pies vétsi Casovou narocnost, kreativita, samostatnost, soutézivost

Problémy: disciplina, dikladnéjsi ptiprava a planovani, problém, zda pracuji vSichni ve sku-
piné, zda je téma vhodné pro skupinovou praci, lze diferencovat riznd témata, maji zaci pii-
slusné kompetence pro skupinovou praci, formulace pracovnich cili

Samostatna prace
Kazdy je odpovédny jen sam za sebe, metoda je vhodna pro fazi upeviovani uciva.

Prednosti: moznost individualizace ucebniho procesu, rizna uroven — kazdy zak muze prozit
uspéch, tspéch v uceni je dosazen nezévisle na sympatii ¢i antipatii k uciteli.

Zapory: pti Castém pouziti nebezpeci osamoceni zakl, ztrata motivace, zak je vice fizen, nelze
pozadovat komplexni kognitivni vykony, vysledkem jsou jen poznatky a jejich pouziti

Formy — ticha prace (cviceni, zaznam do seSitu, pisemné zkousSeni) a programované uc¢eni
(uceni krok za krokem vzdy se zpétnou vazbou, siln€ fizen).

Prace ve dvojicich (partneri)

Dvojici tvoii vétSinou zaci sedici v jedné v lavici, metoda je krokem k dosazeni socialnich
cilii (ptipravenost pomoci, komunika¢ni schopnosti). Pro uspésné pouziti metody je dulezité
mit k dispozici podrobné pracovni navody.

Prednosti: vyménou nazori a myslenek rozsifuji zaci své pozorovaci a mysSlenkové obzory,
uci se argumentovat, uzavirat kompromisy, mit vlastni odpovédnost

Zapory: potlaceni slabSich silnéjSimi, ne vSechny dil¢i vysledky lze vyhodnotit

Team teaching

Stale jen ve zkuSebnim stadiu, je realizovano jen ojedinéle, z hlediska pedagogické praxe
bezvyznamné. Podstatou je, ze n€kolik uciteli se spoji, aby interdisciplinarné vyucovalo
s flexibilnimi skupinami studentt.

Predpokladany pfinos: vice ucitelll a vzajemna pomoc da vice neZ nasazeni jediné¢ho ucitele
e Stavajici ucebni plany jsou odmitnuty
e Mnohem vice se vedou v patrnosti potieby zakl
e Lepsi moznosti s flexibilnimi skupinami zakt

e Jedno téma je probirdno z n€kolika pohled

Otazky kladené ucitelem

Uzce pojaté dotazy potladuji u déti $anci samostatné néco objevit. Presto maji dtlezitou roli —
vtahuji zdka do ucebniho procesu, slouzi jako kontrola uspéchu uceni, davaji podnéty, pomoc
k myslenkovym procesum. Vyloucit bychom méli sugestivni otazky (intonace + Muzeme ted’
pomoci Ohmova zékona urc€it odpor?), otazky na doplnéni (Jak je definovana prace, sila krat
...), trivialni rozhodovaci otazky (svitila lampicka?, existuje vztah mezi proudem a napétim
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...), etapovité otazky (co jsem ud¢lal potom, jak na to reagoval ukazatel, pro¢ vychylka uka-
zovatele bylo opét nulova), zjist'ujici otazky ( rozuméli tomu vSichni?, Umite nyni tento pro-
blém fesit?)

Ugelné jsou otazky, které navozuji produktivni mysleni a zaky aktivuji (Pro¢ pokus nefungo-
val?, Které diivody pro a proti existuji?, Jak si to predstavujete?)

Otazky zZaki
Pro Zaka je dulezité vidét a rozpoznat problémy a otazky, zak musi byt podnécovan ke kladeni
otazek — ty musi byt smysluplné a relevantni.

Literatura k této kapitole:
Kasikova, H.: Kooperativni uceni, kooperativni $§kola. Praha, Portal 1997.
Manak, J. a kol.: Alternativni metody a postupy. Brno, MU 1997.

Mechlova, E. — Hordk, F.: Skupinové vyufovani na zékladni a stfedni Skole. Praha, SPN
1986.

Skalkova, J.: Aktivita Zakl ve vyu€ovani. Praha, SPN 1974.

Skalkova, J.: Od teorie K praxi vyuovani na stfedni v§eobecné vzdélavaci Skole. Praha, SPN
1978.

Skalkova, J.: Za novou kvalitu vyu¢ovani. Brno, PAIDO 1995.
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10 KOGNITIVNIi MAPY

Cil
Po prostudovani této kapitoly dokdzete
e pochopit zékladni principy konstrukce kognitivnich map

Nezbytnou soucasti této kapitoly je seznameni se s freeware programy pro tvorbu kognititv-
nich map, napr. Cmap tools (http://cmap.ihmc.us/).

Ucebni text

Principy ,,concept mapping* jsou spjaty se jmény Josepha Novak a Piageta. ldea mapovani se
zacina rozvijet od 70. let, kdy bylo zjisténo, ze vysledy testl jsou jiné nez poznatky zjisténé
na zdklad¢ rozhovort se Zaky. Cilem je ptehledné tfidéni zdkladnich pojmil a vztah mezi
nimi. Principy pojmového mapovani maji svij zaklad v kognitivni psychologii — ptame se,
jakd je védomostni struktura uciciho se v daném okamziku. Na zdkladé srovnani
s biologickymi strukturami se ukazuje hierarchicka struktura védomosti zaki. Pouziti map ma
slouzit jako pomocny prostiedek zjisténi védomosti zakl v uréité obsahové oblasti. Pfitom je
zde kladena otdzka, zda zaklim pfi tvorbé map pfedem zadéavat zakladni pojmy ¢i nikoli. Ar-
gumenty proti poukazuji na to, Ze Zaci by vétSinou pouzili jiné pojmy nez védecti pracovnici.
Metoda pojmového mapovani je vhodna pro zjistovani

e vyvoje védomosti jednotlivych zakl (ukazatel vysledkl u¢ebniho procesu)
e struktura map rGznych zaki umoznuje ziskat prehled o primérnych znalostech Zaku
urcité skupiny
Kazda mapa mtize byt sama pro sebe hodnocena ¢isté kvalitativné (které pojmy byly pouzity,
které pojmy maji nejvice vazeb, obsahova spravnost). Pro pfesnou analyzu najdete dostatek

podkladt v literatute (Holubova, Keprtova: Repetitorium stfedoskolské fyziky, VUP Olo-
mouc 2012)

Problematika pojmovych map odrazi strukturalni slozku zakovskych konceptii. Pojmovou
mapu muzeme takto chapat jako grafické zobrazeni ¢asti struktury zakovského fenoménu.
Z tohoto pohledu mizeme béhem vyuky zdmérné vytvaret urCitou piedstavu. O pojmovém
mapovani je tedy tfeba uvazovat jednak jako o metodé intervencni (¢i expozicni) a jednak
jako o metod¢ diagnostické a vyzkumné. A praveé druhy aspekt je vyuzivan pii zjiStovani za-
kovskych pojeti riznych fenomént.

Pojmové mapy v Novakové pojeti, které je dnes pokladano za standardni format pojmovych
map, se skladd z pojmi zapsanych v okrouhlych utvarech (kruznice, elipsy), které jsou vza-
jemné spojeny ¢arami vyjadiujicimi souvztaznost mezi pojmy. Zlepsenou koncepci pojmové-
ho mapovani predev§im z metodologického hlediska ptredstavil ve svych publikacich M.
Ahlberg (2004).

Uvedena koncepce pojmovych map ma nasledujici vychodiska:

stejné jako pojmy fyzikalni ¢asto nelze piesné vyjadfit bez pouZiti vice slov. Ahlbergova kon-
cepce umoziuje charakterizovat pojem tolika slovy, kolik jich zak poklada za potiebné pou-
Zit.
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Vsechna spojeni mezi pojmy jsou v pojmové mapé¢ Ahlberga kotovana, oznacena Sipkou.
(Tedy nikoliv pouze pfi horizontalnich spojich a smérem nahoru vytvarenych map jak uvadi
Novak.)

Vsechna spojeni mezi pojmy jsou popisovana, a to libovoln¢ dlouhymi vyrazy. Podminkou je
pouze co nejpiesnéjsi vyjadieni zaka, jehoz mysleni je takto mapovano.

Ahlberg umoznuje V pojmovych mapach uvadét také obrazky, zvuky ¢i dokonce videa. Novak
tyto prvky v pojmovych mapach nedovoluje pouzivat. Pro tuto koncepci pojmovych map se
dostavame od pojmovych map k mapé mysleni. M. Ahlberg tak ve své koncepci myslenko-
vych map zietelné akcentuje epizodicky charakter informaci uklddanych do paméti a jejich
asociacni vazby se smyslovymi vjemy, které¢ danou situaci doprovazeji. Pokud ma byt mys-
lenkova mapa skute¢né relevantni vizualizaci utvotené poznatkové struktury ¢i dokonce ,,re-
konstrukci* procesu jejiho utvateni, musi pracovat i s informacemi, které jsou kédovany jinak
nez slovne.

http://clanky.rvp.cz/clanek/o/g/12797/MYSLENKOVE-MAPY-V-EDUKACNIM-
PROCESU.html/

Conservation

of Energy

Wark, Energy Work-Energy
and Power Principle

& 2000 C.H. Nave

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html

Pfinosem pouziti pojmovych map béhem vyuky je to, Ze mizeme zjistit, zda zak zna uvedeny
pojem ale také to, jak ma dany pojem zastrukturovan systému védomosti. Tvorba pojmové
mapy je ve své podstaté¢ myslenkovy proces, ktery lze vizualizovat do grafického zobrazeni
souvislosti a vztahi mezi pojmy. Vazby vznikaji u zZaka pfi pouZiti mechanismi dlouhodobé
paméti.

Literatura k této kapitole

Ahberg, M.: Varieties of concept mapping. In Carias, A., J., Novak, J., D., Gon-Zales, F., M.
(eds.) Concept Maps: Theory, Methodology, Technology. Proc. of the First Int. Conference on
Concept Mapping, Pamplona, 2004.

Holubova, R., Keprtova, P.: Repetitorium stfedoskolské fyziky. VUP Olomouc, 2012.

Novak, J. Learning, creating and using knowledge. Concept Maps™ as facilitative tools in
schools and in corporations. London: Lawrence Erlbaum, 1998. ISBN 0805826254. s. 22.

Osuska, L., Pupala, B. ,,To je ako zazrak ptirody*: fotosyntéza v tiakovom ponati. Pedagogi-
ka, 1996, roc. 56, ¢. 3, s. 214-223. ISSN 3330-3815.
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11 AKTUALNi PROBLEMY VYUKY FYZIKY

Cil
Po prostudovani této kapitoly budete umét

e vymezit pojem piirodovédnd gramotnost

Ucebni text

Pojeti a obsah prirodovédné gramotnosti

Téma gramotnosti v pieneseném slova smyslu, tedy jako souboru zakladnich znalosti
a dovednosti z riznych obori lidské Cinnosti, nezbytnych pro tspésné uplatnéni v moderni
spole¢nosti, se stava v posledni dobé velmi aktudlnim pii diskusich pedagogickych pracovni-
ka a tvtrct Skolské politiky ve vSech vyspélych zemich a zadind vyrazné ovliviiovat napln
vzdélavani ve Skolach na celém svété. Snahy posunout $kolni vzdélavani od klasickych ,,8kol-
nich znalosti“ k jejich aplikaci a rozvoji dovednosti potiebnych pro uspésné uplatnéni v zivoté
jsou patrné 1 v naSem vzdélavacim systému.

Prvni vyznamny krok na cesté k sou¢asnému pojeti piirodovédné gramotnosti byl u¢inén nej-
prve vrameci vyzkumu TI MSS? (Tieti mezinarodni vyzkum matematické a ptirodovédné
vzdé¢lanosti). Rozhodnuti zafadit do tohoto vyzkumu méfeni pfirodovédné gramotnosti pred-
stavovalo velkou vyzvu, protoZe do té¢ doby neexistovala jeji ucelena koncepce, a ani obecné
piijimana ptredstava o tom, co vlastné predstavuje. Vyzkum TIMSS vyzdvihuje vyznam za-
kladnich ptedstav pfirodnich véd s tim, ze je tieba jit spiSe do hloubky nezZ do Sitky, déale zdu-
razituje propojeni matematiky a pfirodnich véd s jinymi obory lidské ¢innosti, schopnost zakt
provadét samostatny vyzkum a jasné sdélit své postupy i sva zjisténi. Kromé toho zdlraznuje
vyznam analytickych schopnosti a mySlenkovych postupt, které jsou pro matematiku a pti-
rodni védy typické. Jest€ vyznamnéjsi nez vySe uvedené aspekty je skutecnost, Ze matematika
a ptrirodovédné discipliny jsou produkty lidského mysleni a lidské aktivity. Zkoumani téchto
disciplin umoznuje sledovat, jakym zplisobem lidé vytvaieji myslenky, jak je testuji a dale
pouzivaji, na jakém podklad¢ je pfijimaji ¢i odmitaji. Velky vyznam je pfikladan argumentaci,
ktera je dilezitou sloZkou naseho Zivota; a také praktickym ¢innostem, které jsou vetejnosti
ocenovany daleko vice nez teoretické znalosti.

Vyzkum TIMSS vymezil pét slozek prirodovédné gramotnosti. Témi jsou prirodovédné
ucivo, spolecensky vliv prirodnich véd, prirodovédna argumentace, spolecensko-
historicky vyvoj prirodnich véd a pozitivni vztah k prirodnim védam.

Tvrci tohoto koncepéniho ramce ptirodovédné gramotnosti zdiiraziuji, Ze ma byt hodnoceno
pfedevsim to, co zlstalo z koncepcniho uceni, a nikoliv schopnost vybavit si detailni faktické
informace. Polozky testujici pfirodovédnou gramotnost zakll maji byt zasazeny do kontextu
situaci z bézného zivota, tedy nemaji byt formulovéany abstraktné nebo ponechény bez kontex-

% Mezinarodni vyzkum TIMSS se uskute&nil v roce 1995 a ucastnilo se ho vice nez 40 zemi z celého svéta.
V Ceské republice se do vyzkumu TIMSS zapojilo pies 17 000 zéki a 950 ugitelti z 500 nahodné vybranych
zakladnich a stfednich skol. Vyzkum zjistoval znalosti Zakti v matematice a piirodovédnych pfedmétech, a také
faktory, které tyto znalosti ovliviiuji. V Ceské republice se tento vyzkum setkal s velkym zijmem, protoze nam
poprvé v historii umoznil srovnat znalosti a dovednosti nasich zaku a jejich vrstevnikl z jinych zemi.
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tu. Dale maji Zaci prokazat svoji ptirodovédnou gramotnost tim, ze dokazi logicky a rozumné
myslet, kdyz se v zivoté dostanou do situaci, které maji souvislost s matematikou ¢i ptirodni-
mi védami nebo pfijdou do styku s udaji z té€chto oblasti.

wewvr

(Program pro mezinarodni hodnoceni zaki). Tvirci tohoto vyzkumu vychazeji z toho, ze ac-
koliv je dulezit¢ si v prubéhu studia osvojit konkrétni znalosti, uziti téchto znalosti
Vv dospélém zivoté zavisi hlavné na tom, jak si jednotlivec osvojil SirS§i pojmy a dovednosti.
Napt. v ramci diskusi o piirodovédné tematice, vedenych ve spolenosti dospé€lych, maji men-
$1 hodnotu konkrétni znalosti, jako jsou jména urcitych rostlin nebo zvifat, nez porozuméni
SirSim pojmim a tématiim, jako je napft. spotieba energie Ci lidské zdravi. Déle se tito odbor-
nici shoduji v tom, ze zaci se nemohou naucit ve skole vse, co budou potiebovat v dospélosti,
musi si viak vytvofit piedpoklady pro dalsi uspésné vzdélavani. Zaci musi byt schopni orga-
nizovat a fidit své vlastni vzdélavani, umét se ucit samostatné i ve skupinach a umét prekona-
vat tézkosti vzdélavaciho procesu. To vyzaduje, aby si byli védomi svych myslenkovych po-
chodli, vzdélavacich strategii a postupli. Tradi¢ni Skolni osnovy tak, jak je zndme napf.
i Vv nasem vzdélavacim systému, totiz tradi¢né kladou mensi diraz na dovednosti, které jsou
potiebné pro vSeobecné pouziti v dospélém zivote. Jest¢ méné se tradicni osnovy zaméiuji na
obecngjsi schopnosti prolinajici v§emi pfedméty, na feSeni problémi a pouzivani vlastnich
zpisobti mysleni v konkrétnich zivotnich situacich.

Pro vyzkum PISA byla na zaklad¢ vySe uvedenych skutecnosti vytvorena nasledujici definice
prirodovédné gramotnosti:

Prirodovédna gramotnost je schopnost vyuzivat prirodovédné védomosti, klast otazky
a na zakladé dukaza vyvozovat zavéry vedouci k porozuméni a usnadiujici rozhodovani
tykajici se prirozeného svéta a zmén, které v ném nastaly v disledku lidské ¢innosti.

Definice pfirodovédné gramotnosti dale zahrnuje tfi hlediska: postupy, obsah a situace. Pti-
rodovédnymi postupy oznacuji tvlrci vyzkumu PISA Siroké spektrum dovednosti, které maji
zaci pti feSeni ulohy vykonavat. Vyzkum PISA se zamétuje na nésledujicich pét postupti:

e rozpozndni otazek, které je mozno zodpoveédét pomoci védeckého zkoumani;
e urceni diikazli nezbytnych pro vyvozeni urcitého zavéru;

e vyvozovani zavérl z predloZenych poznatkli nebo posouzeni zaveéri;

e formulace zavéru a jejich srozumitelné vyjadieni;

e porozuméni prirodovédnym pojmiim a poznatkiim.

K tomu, aby Zaci porozuméli jeviim, se kterymi se v pfirod¢ setkdvaji, pottebuji ziskat fadu
ptirodovédnych poznatkll. Z oblasti fyziky maji ve vyzkumu PISA zastoupeni napf. téma
Premény energie a téma Sila a pohyb. Charakteristickym rysem vyzkumu PISA je, ze pfiro-
dovédné gramotnost je zkoumana v situacich kazdodenniho Zivota, nikoliv v prostiedi skolni
ttidy nebo laboratote. Obsah testovych polozek je volen pievazné ze tii oblasti: zivot a zdravi,
Zem¢ a zivotni prosttedi, technika.

¥ Vyzkum PISA je zaméfen na patnéctileté Ziky, nebot’ cilem je zjistit celkovy piinos vzdélavacich systémi ve
véku, kdy je Skolni dochazka jesté vétSinou vSeobecnd. Do tohoto vyzkumu je zapojeno 32 zemi, pficemz
v kazdé zemi je obvykle testovano 4 500 az 10 000 zakd. V roce 2000 probéhla na nasich zakladnich a stfednich
Skolach prvni faze mezinarodniho vyzkumu PISA, které se zucastnilo vice nez 5 000 patnactiletych zaku
z poslednich ro¢nikt zakladnich a z prvnich ro¢niku stfednich skol.
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Na zavér jesté¢ uved'me, ze kromé snahy po vymezeni ptirodovédné gramotnosti se nejnove;ji
trendy ve vzdélavani zamétuji na formulovani a vybér tzv. kliCovych kompetenci (viz Ram-
covy vzdélavaci program). Klicové kompetence byly definovany jako ty kompetence, které
piedstavuji pfenosny a univerzalné pouzitelny soubor védomosti, dovednosti a postojt, které
potfebuje kazdy jedinec pro své osobni naplnéni a rozvoj, pro zapojeni se do spole¢nosti
a uspésnou zaméstnatelnost.

Pokud bychom chtéli shrnout to, co bylo uvedeno vyse, lze fici, ze souc¢asné pojeti ptirodo-
veédného vzdélani, které by méli ve Skole ziskat vSichni Zaci, zdlraziuje rozvoj obecného po-
rozuméni dulezitym pojmim; porozuméni metodam, pomoci kterych véda ziskava dikazy na
podporu svych tvrzeni; pochopeni silnych stranek védy 1 jejich omezeni ve skutecném svéte;
schopnost z predkladanych skutecnosti a informaci vyvodit spravné a podlozené zavéry, na
zéklad¢ predlozenych diikaza kriticky posoudit vyroky lidi a odlisit ndzory od tvrzeni podlo-
zenych dikazy. U zakd, ze kterych se v budoucnosti stanou védci, by vzdélani mélo byt jesté
roz§ifeno o dikladné studium védeckych myslenek a o rozvoj schopnosti védecky pracovat.

Koncept prirodovédné gramotnosti naznacuje, co by mélo byt pti vyucovani pfirodovédnym
pfedmétiim podstatné a na co by mél byt kladen diiraz, co by nemélo byt opomenuto a co je
naopak povazovano z hlediska pfirodovédné gramotnosti za méné¢ dulezité. Jednim ze smérd,
ktery byl témito vyzkumy naznacen, je napt. zfejmy odklon od probirdni velkého mnoZzstvi
pojmu a poznatkll k tomu, abychom dali zakiim moznost sledovat a zazit vyvoj jen nékolika
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znalosti nebyly pouze deklarativni, ale spiSe operacni.

Od poloviny 20. stoleti byla postupné piedstavena fada alternativnich projekti vyuky. Je to
napi. waldorfska Skola, skola Montesori, domaci vyucovani, apod. Jako hlavni problémy, se
kterymi se musi dnesni §kolska praxe vypotadat, 1ze vymezit v n€kolika bodech (Hejnova):

e  Vétsiné uciteli na zakladni S§kole chybi reilna zkuSenost s védou.

Standardni prednéasky na vysoké Skole smétuji k predlozeni zékladnich informaci; cviceni,
praktika a seminafe vedou k omezenému zvladnuti zakladnich dovednosti, ale skute¢na vlast-
ni zkuSenost s feSenim védeckého problému se ziskava ziejmé& jen praci na diplomové praci
S byt’ drobnym, ale védeckym cilem.

e Nedostatek kvalifikovanych a aktivnich u¢iteli.

Muze za to nékolik faktorti: maly zdjem o studium ucitelstvi, fada vystudovanych uciteli na-
konec bud’ ucit nejde nebo od uceni diive ¢i pozdéji odchazi. Pricinou jsou relativné Spatné
platové podminky a velmi malda moZnost kariérniho ristu, v neposledni fad€ také psychicka
narocnost tohoto povolani.

e Vysoky vékovy priumér ucliteli fyziky.

Mnoho ucitelli je blizko nebo uz v dlichodovém véku. S tim samoziejmeé souvisi 1 kvalita vy-
uky. Né&kteti starsi ucitelé maji zavedené ,,své* vyucCovaci metody, vétSinou standardni a nic
nového se ucit nechtéji, 1 kdyz pravé vek by mohl byt jejich pfednosti, protoze by mohli mit
Siroky ptehled o vyvoji védy, ke kterému doslo béhem jejich pedagogické praxe. Technika
velmi pokrocila dopiedu, napiiklad pocitace uz jsou b€znou soucasti nasich zivotl a déti
S nimi umi pracovat mnohdy Iépe nez jejich ucitelé. Ucitel by mél byt schopen ukazat moz-
nosti jejich vyuziti pii vyuce fyziky i samostudiu. M¢l by seznamovat déti s technickymi no-
vinkami a vysvétlovat jim jejich princip.
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e Fyziku udi casto lidé, kteri tento prfedmét nevystudovali a nemaji k nému Zadny
blizsi vztah.

To vede Casto k tomu, Ze postradaji nadSeni pro svilj predmét, nedokdzou déti motivovat

a danou latku jim dostate¢né piiblizit a vysvétlit, schazi jim potiebny nadhled (a solidni fyzi-

kalni zaklady). Dusledkem toho je, ze si jen malo studentii zvoli jako svij studijni predmét

prave fyziku, a tak na vysokych Skolach ubyva studentl, ktefi by chtéli studovat ucitelstvi

tohoto predmétu.

Vychodiskem pro piekonani téchto nedostatki mize byt — zajimava fyzika, vazba na kazdo-
denni zivot zéka, nepodceniovat dalsi vzdélavani uciteltl, popularizace fyziky.

Literatura k této kapitole

Cernocky, B. a kol.: Ptirodovédna gramotnost ve vyuce. VUP Praha. Dostupné online
http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2012/01/Prirodovedna_gramotnost.pdf

http://www.uiv.cz/rubrika/18
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12 PRIKLADY ALTERNATIVNICH PROJEKTU VYUKY

Cil

Po prostudovani této kapitoly budete umét
e charakterizovat principy Waldorfské pedagogiky
e popsat principy $kol Montessori
e charakterizovat principy zazitkové pedagogiky

Ucebni text

Waldorfska pedagogika

Waldorfska pedagogika vychazi z anthroposofické antropologie Rudolfa Steinera, ktera si
v§ima zakonitosti vyvojovych kroku ditéte a mladého ¢lovéka, promén a rozvoje jeho vztahu
ke svétu a jeho schopnosti ucit se. U¢ebni plan, metody a obsahy vyuky waldorfské skoly jsou
z tohoto poznani pfimo odvozeny.

Vedle tradi¢niho obsahu (vzdé&lavaci program waldorfskych $kol v Cechach naplituje vzdéla-
vaci standardy vydané Ministerstvem Skolstvi) ma waldorfska Skola zajiStovat vSestranny
rozvoj ditéte v praktickych a uméleckych oborech. Je tim zohlednéna skutecnost, ze schop-
nosti nadani déti se velmi odliSuji. I proto tu nalezneme vedle "tradi¢nich" pfedmétii napf.
I knihafstvi, pleteni, tkani, zahradnictvi, zeméméfiéstvi, atd. Touto rozmanitosti nabidky se
chtgji ucitelé waldorfskych Skol co nejvice pfiblizit stavu, kdy kazdé dité pro sebe najde néco,
v ¢em bude mit Sanci vyniknout.

Vykony Zakl nejsou motivovany znamkovym hodnocenim, ale Zivym zajmem o probiranou
latku. Vysvédceni na konci Skolniho roku maji formu slovniho hodnocenti, které charakterizu-
je vSechny pfednosti a nedostatky ditéte, jeho pokroky i1 obtize v uplynulém Skolnim roce. Pro
zivot a praci ve waldorfskych Skolach plati zasada, Ze spoluprace zakt jasné pievazuje nad
jejich vzajemnou soutézivosti.

Dals§im dilezitym zietelem, je co moznd nejvetsi prolindni jednotlivych témat. Ve vyucovani
je snaha stavét mosty mezi jednotlivymi obory a pfedméty, piedstavovat détem svét ve vza-
jemnych vztazich a ve vztahu k clovéku. Ve waldorfské Skole ucitel usiluje predevSim
0 osvétleni zakladnich principli. Voli proto nékolik zfetelnych ptikladd, které jsou blizké dé-
tem daného véku a nesnazi se zahrnovat Zaky encyklopedickymi prehledy.

V metodach, jimiz ucitelé waldorfskych skol uvadéji své zédky do uciva, hraje dalezitou roli
obraz, rytmus a pohyb. Soucasti vyucovani a uceni mnoha predmétt je ve waldorfské Skole
i fada pohybovych aktivit. VSechny tyto prvky, o jejichZz nedostate¢ném docenéni se Casto
hovoti, tedy ucitelé waldorfskych Skol bézné vyuzivaji k napliiovani vychovnych a vzdélava-
cich cili.

Vyucovani hlavnich pfedméti (matematika, matefsky jazyk a literatura, ¢teni, fyzika, chemie,
ptirodopis, d&jepis, zemépis a dalsi) probiha v tzv. epochach — dvouhodinovy vyucovaci blok,
ktery se jesté dale déli na ¢ast rytmickou, vyucovaci a vypravéci, je monotematicky a po dobu
3 az 4 tydni pfi ném ucitel rozviji jedno dané téma (napf. matematické operace, stavba domu,
dgjiny Recka). Dalsi predméty (jazyky, télesnd, pracovni a hudebni vychova, eurytmie apod.)
se jiz vyucuji v klasickych vyu€ovacich hodinach. I pii nich se vSak ucitel snazi zachovat roz-
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¢lenéni na ¢ast rytmickou — plnou fikadel a pisnicek, ¢ast vyucovaci, ve které se probird nova
latka a jakousi vypravéci Cast, kterd by méla téidu zklidnit a harmonizovat.

DalSim specifikem waldorfskych $kol je absence ucebnic. Jejich roli plni materialy, které si
ucitel sam, ev. ve spolupraci s kolegy vybira nebo vytvari. Knihy mohou byt dopliikem (napf.
cvi¢ebnice a atlasy), nikoli hlavnim prostfedkem vyuky, nebot’ postradaji vztah ke konkrétni
pedagogické situaci a svou strnulosti nevyhovuji dynamickému postupu a momentalnimu
stavu tfidy. Velky vyznam je v této souvislosti pfikladan zakovskym pracovnim a epochovym
seSitim, které jsou vypracovany s velkou peclivosti a zakim pfi piiprave uc¢ebnice nahrazuji.

V CR puisobi v sou¢asné dobé 22 mateiskych skol, 11 zakladnich kol a 4 stfedni $koly.
Vice informaci najdete na: http://www.waldorf.cz/cz/

Metoda Montessori

Maria Montessori byla italska 1ékatka, kterd se zabyvala problémy vychovy. Zjistila, ze déti
se nenauci napt. mluvit, chodit, aniz by ho to rodi¢e ucili, jen svou vlastni tvofivosti. Vytvofi-
la systém, kde bylo navozeno vhodné prostfedi a podprovén piirozeny zajem ditcte.

Prosazuje nejen inovativni piistup ke vzdélavani déti, ale i budoucich ucitelti — zde zdlraziuje
vlastni pfipravu a sebepoznani.

Zduraznuje 1 roli rodi¢i, kteti mohou vyznamné ovlivnit budouci prostiedi ve spole¢nosti
a jeji dalsi rozvoj.

Uplatnuje se u déti predskolniho véku a 1. stupné zékladnich skol.

Principy Montessori pedagogiky
(pfevzato z http://www.montessoricr.cz/)
Utvareni nového vztahu dospélého k ditéti

e Chovani ucitele k ditéti je vzdy plné respektu k jeho individualité jako k hotovému
Clovéku
e  Dospély nema Zadné pravo dité formovat a manipulovat, zaméfuje se na vlastni zapor-

né povahové rysy namisto pozorovani zapornych vlastnosti déti

e Ucitel je radce a rovnocenny partner, ktery ditéti pomaha na jeho cesté objevovani
a uceni se, projevuje maximalni vstficnost, otevienost, trpélivost k ditéti

Vlastni objevovani poznatki samotnym ditétem

Jedna se o zakladni princip uvedené pedagogiky. Mame geneticky zakodovanou potiebu ucit
se. Pti vychové a uceni staci respektovat individualni vyvoj a vyuZit senzitivni faze kazdého
ditéte.

e Senzitivni faze jsou zvlaStni vnimavosti k ziskavani urc¢itych schopnosti. Trvaji jen ur-

¢itou dobu a nendvratné se zakonci, at’ uz jsou vyuzity nebo ne. Clovék se nikdy jisté
veci tak jednoduse nenauci, jako v odpovidajici citlivé fazi.

e Polarita pozornosti je maximalni koncentrace na urcitou praci. Pokud je dité takto zau-
jato, nema byt vyrusovano a ma mu byt poskytnut dostatek Casu, aby praci samo do-
koncilo.
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Piipravené prostredi

e Vécené prostiedi piipravené pro aktudlni senzitivni obdobi jednotlivych déti (specialni
vyukovy program a materialy, proces osvojovani poznatk).

e Osobnost ucitele.
o Laska ditéte:
ok dospélym (zpétna vazba pro ucitele),
ok druhym détem (respektovani, spoluprace a pomoc mezi détmi),
o kprostiedi (vlastni uspokojeni a radost déti).
Samostatna prace jednotlivce
Pouziva se také oznaCeni volna nebo svobodna prace, protoze dité si miize zvolit:

e CO = jaky material si vybere, jakou oblast, na ¢em bude pracovat, co se chce ucit a o
¢em chce ziskat dalsi informace,

e kde = vybira si misto, kde bude ve tiid¢ pracovat,

e kdy = dité nepracuje na povel ¢i podle zvonéni, ale motivuje ho jeho polarita pozor-
nosti; kazdé dité je na urcitou véc ,,naladéno* v jinou dobu,

e s kym = muze pracovat samo, ve dvojici, ve skuping.

Volna — svobodna prace vSak neznamena, ze dit¢ stfidd ¢innosti bez ukonceni nebo ned¢la
nic. Svoboda nespociva v tom, Ze dit¢ zlstane ponechdno samo sob¢, nebo Ze ucitel vibec
nezasahuje do jeho vzdélavani a ucebnich procest. Néjakou ¢innost si dité zvolit musi. U¢itel
¢innost déti koordinuje a musi vyuzit své pedagogické dovednosti, aby bez ptikazii pomohl
najit ditéti ¢innost, kterd ho zaujme. Svoboda ditéte je samoziejmée chapana jako povinnost, ne
anarchie. To znamen4, ze pokud se dité pro néco rozhodne, je jeho povinnosti praci dokoncit.
Pokud chce dité pracovat s ur€itym materidlem, ktery ho zajiméa — samo se svobodné rozhodne
— je jeho povinnosti dodrzet dana pravidla.

K sebediscipliné vedou ucitelky déti jiz od matefské Skoly.
Délena odpovédnost

Ucitel dava ditéti moznost svobodné volby ve vybéru Cinnosti, ale souCasné preferuje a po-
maha vybirat ¢innost pro dité, které se nedokdze samo rozhodnout. Dava svobodu ditéti tam,
kde je schopné pievzit zodpoveédnost. Zasahuje v piipadé€, kdy se dité€ nudi, nedokaze si vybrat
¢innost, nebo kde jsou poruSovéana pravidla. Dale ucitel podporuje a pomaha détem, které
pomoc potiebuji. Snazi se postupné doprovodit dit€ do stadia vlastni odpovédnosti.

Trojstupnova vyuka

Tato metoda je vhodna zejména pro predSkolni vek, ptipadné pro plynuly ptechod nékterych
déti do zakladni Skoly a pouze pfi nékteré ucebni latce.

1. Pojmenovani ucitelem oznaceni predméti, jevi ... .

razek, slovo, ¢islice apod.; ucitel uplatiiuje riznorodost napadt k procviceni.
3. Aktivni ovladani — je vlastn¢ kontrola, zda dit¢ vSe pochopilo a problému rozumi. Pojem
prichazi od ditéte.

Ucitel dité nezkousi a nehodnoti, ale klade autentické otazky.
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Izolace jedné vlastnosti

Zakladni didakticky princip pedagogiky M.Montessori. Izolovana vlastnost musi byt zietelné
vyjadiend. Vznika tak vyrazny, a tim snadno postizitelny rozdil (napf. jasné ¢erveny).

V dalsich ukolech je tataz kvalita odstupiiovana (napi. osm odstinti ¢ervené barvy). Vyrazny
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vnimavosti a pozornosti.

Prace s chybou

Zaci nejsou za chyby trestdni nebo zaporné hodnoceni, ale mé jim byt ukazatelem toho, co

Chyba je chéapana jako bézny, pfirozeny projev v procesu uceni, jako uzite¢na soucast feseni
problémil a jako bohaty zdroj novych poznatkd.

Ucitel by nemél pouzivat negativni hodnoceni, ale napiiklad nabidnout ditéti znovu tentyz
material, aby mélo moznost si samo v§imnout svych chyb a opravit je.

Materialy a pomucky jsou pfipraveny tak, aby si dit¢ vzdy samo mohlo zkontrolovat sprav-
nost feSeni, najit a opravit chybu — vlastni chyby tak napomahaji v dal§im uceni.

Rizné formy kontroly chyb:
1. Mechanicka kontrola chyb pomoci smyslového materialu
2. Kontrola chyby pomoci zdokonalené ¢innosti opakujicim cvi¢enim
3. Kontrola chyb porovnanim vlastni prace s predlohami.

Jaky druh opravy chyby je zvolen, zavisi na ditéti, na materidlu, na druhu cviceni a na celkové
situaci ve skuping.

Prace s pochvalou

Vztah dospélého a ditéte v Montessori pedagogice a vychove predpoklada laskyplny ptistup
ucitele ke kazdému ditéti.

Ucitel se snazi pouZzivat diferencované jazyk tak, aby nehodnotil a neposuzoval, ale daval
pfitom najevo, Ze dité ziskalo novou dovednost nebo mu projevi ndklonnost a Gcast.

Kazdé dité potiebuje pocit jistoty, bezpeci, uspeéSnosti, aby si ho nékdo v§imal a aby mélo
radost a citilo sebeuspokojeni ze své prace; ale neustalé kladné ¢i zdporné hodnoceni ze strany
dospélych potom omezuje jeho svobodnou volbu ¢innosti a sebevédomi.

Cilem je, aby déti délaly to, co je vnitin€ uspokojuje.

V 90. letech vznikla Asociace Montessori a Kruh pfatel Montessori $kol se soukromou $kolou
Montessori v Praze na Cerném Mosté, které po nékolika letech zanikly. Jejich organizator pan
Ing. Plachy se vSak velmi zaslouZil o vydani ¢eského piekladu tfech publikaci Marie Montes-
sori a spolu s panem profesorem Rydlem a pani dr. Ivanou Baxovou sestavili Vzdélavaci pro-
gram Mateiska a zakladni $kola Montessori (1. a 2. stupett), ktery predlozili na MSMT pro
rezim pokusného ovétfovani.

Prvni kurz o metodé Montessori pro pedagogy a veiejnost se konal v Praze v r. 1998 pod ve-
denim americkych lektort z organizace AMS. Program Montessori zacaly realizovat matefské
Skoly v Kladné€ a v Jablonci nad Nisou. Ucitelky z téchto matetskych $kol a dalsi pedagozky,
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které chtély program zavést ve svych matetskych skolach, jezdily na vzdélavaci kurzy v Ev-
rop¢ a ziskavaly zkuSenosti v evropskych skolach s dlouhodobéjsimi tradicemi.

Spole¢nost Montessori byla zaloZzena v roce 1999 v Praze. V Praze ménily sviij program na
Montessori MS Vokovickéa a Urbankova, vznikla soukroma Mezinarodni prazska montessori
Skola IMSP.

V kurzech Spolecnosti Montessori se Skolili dalsi ucitelé a organizatoii; mateiské Skoly a cen-
tra Montessori vznikaly v méstech Pardubice, Brno, Olomouc.

Vznik 1. tfidy Montessori ZS v Kladné iniciovali rodi¢e déti s feditelkou Montessori MS — za
velké pomoci a podpory ugitelek MS nastoupili prviiaci do tiidy Montessori ve $kolnim roce
2001/02. Dalsi prvni tfidy s Montessori programem vznikaly v Praze v ZS Meteorologicka,
v Brng&, Pardubicich; dalii ptibyly v Praze v ZS Na Beranku, Na Dlouhém lanu, v Jablonci
nad Nisou, ve Slapech u Tabora.

Od zati 2012 se piipravuje otevieni dalSich 1. tfid Montessori na n€kolika mistech v Praze
a dalgich mistech v CR. Pokradovani programu Montessori také na 2. stupni ZS organizuje
v Kladné€ od r. 2011 rodi¢ovska iniciativa. Podnéty k zalozeni 2. stupné Montessori vznikaly
nezavisle na sobé tam, kde jiz pracuji delsi dobu t¥idy 1. stupné ZS — k aktivitam pro piipravu
2. stupné se zapojili v Brné€, Pardubicich, v Praze. Projekt 2. stupen piipravuje v roce 2012
spole¢nou tvorbu vzdélavacich plant; vyrobu a sdileni vzdélavacich pomtcek a metodik;
vzdélavani pedagogii; stdze a spolecné workshopy, nékteré aktivity ve spolupraci se Spolec-
nosti Montessori.

Zazitkova pedagogika

Zazitkova pedagogika klade diraz na aktivitu ze strany zakt. Vyuziva uéeni prostfednictvim
zazitku, prozitku, uceni na zakladé vlastni zkuSenosti. Zamérné vyvolava situace vedouci
k ziskani zazitku. Na tuto aktivitu navazuje zpétné zkoumani vlastnich pociti véetné moznosti
pouceni. Existence této zpétné vazby definuje zasadni rozdil mezi rekrea¢nimi zazitky a pe-
dagogickymi aktivitami.

V zazitkové pedagogice chapeme zazitek pouze jako prostfedek k dosazeni daného cile. Podle
Jiraska muzeme fici, Ze ,,Pro zazitkovou pedagogiku je typické zakotveni prozitku do jeho
SirSich souvislosti. Tedy nejenom vyvolani prozitku, ale pfedevsim znalost cil, navozovani
prozitkovych situaci, zpracovani prozitku a jeho ptevedeni do zkusenosti, jenz mutize byt opé-
tovné vyuzita.*

Zazitkova pedagogika je zalozena na nasledujicich principech:

1. Ziskané zkuSenosti zahrnuji sloZzky emocionalni i raciondlni.

2. Ziskané zku$enosti jsou soucasti zivotni reality.

3. Prozitky jsou zpracovany na zaklad¢ jiz diive ziskanych zkuSenosti.

4. 74k je vystaven skute&nym pozadavkiim, musi se rozhodovat a ihned jednat.
5. Rozviji se podminky pro rozvoj socialniho chovani.

6. Uvedeny pfistup umoziiuje srovnani (se skupinou, v ¢ase).

7. Aktivizace potieb a jejich naplnéni prostfednictvim zazitku.

Védome je urcen cil, pficemz moznost akci je velmi riznoroda.
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Holec (Holec 1994, s. 49) uvadi, ze zazitkova pedagogika ptisobi na ¢loveéka v téchto oblas-
tech:

e Rozvoj intelektu (pamét’, smyslové vnimani, pozornost, davtip, logické mysleni, takti-
ka, strategie, kombina¢ni schopnosti).

e Rozvoj tvofivosti (imaginace, piedstavivost, fantazie, originalni, netradi¢ni postupy).

e Rozvoj socialnich dovednosti (komunikace, kooperace, tymova prace, rétorika, argu-
mentace, diskuze, zodpoveédnost, asertivita).

e Rozvoj motoriky, pohybovych dovednosti (rychlost, sila, vytrvalost, obratnost).
e Rozvoj vile (trpélivost, sebeovladani, psychicka vytrvalost, odvaha).

e  Sebepojeti (sebepoznani, sebepiekonani, bourani psychickych bariér, sebedtivéra, psy-
chicka sila, samostatnost).

Definice zazitkové pedagogiky
Masilka (2003, 31) definuje své pojeti zazitkové pedagogiky a objasnuje jeji nazev.

,Zazitkova pedagogika je koncepce uzivajici jako prostiedek autenticky prozitek, se kterym
dale pracuje, ve smyslu vyvolani budoucich vychovnych zmén jedince. Zazitkova, nebot’ vy-
chovny prozitek, s nimz dale pracujeme, uplynul do minulosti. Pedagogika, nebot’ jeji podsta-
tou je vychova (v $ir§im slova smyslu zahrnujici vychovu a vzdélavani — budouci zisk zkuse-
nosti.*

Jirasek (2004, 15):

,Pod oznafenim ,,zazitkova pedagogika“ tedy nadale budeme rozumét teoretické postizeni
a analyzu takovych vychovnych procest, které pracuji s navozovanim, rozborem a reflexi
prozitkovych udalosti za ucelem ziskani zkusenosti prenositelnych do dalsiho zivota.“

Pedagogické zaklady zazitkové pedagogiky predstavuje pragmaticka pedagogika Johna
Deweye. Jeho model m¢l umoznit celoplo$né vzdélavani americké mladeze.

Vychodiska zazitkové pedagogiky rozvinul David A. Kolb (americky psycholog), jehoz za-
kladni tezi 1ze vyslovit takto:

,,UCeni je nejvhodnéjsi koncipovat jako proces, a ne ho chapat v terminech dosazenych vy-
sledku.*

Uceni znamena prizplisobovat se svétu, je to proces neustalého napéti, konflikti. Uceni vyza-
duje protichtidné schopnosti, které miizeme umistit na dvé zakladni dimenze. Prvni dimenze
charakterizuje vnimani, jeji dvé strany piedstavuji schopnost pIné se zapojit do aktivity (vni-
mat) a schopnost zobeciovat situaci (myslet). Druhd dimenze ptredstavuje pojeti ¢innosti, na
jedné strané je to schopnost aktivniho experimentovani (konani) a na druhé strané reflexivni-
ho pozorovani vlastniho chovani.

Kolbovy teze jsou vyjadieny tzv. zazitkovym cyklem uceni.
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Konkrétni
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Obr. Puvodni Kolbuv cyklus u¢eni s vyzna¢enim obou dimenzi a u¢ebnich styla

V piipad¢€ zobrazeni dalSich zazitkt, 1ze cyklus nahradit rostouci spirdlou.

Kolb rozlisuje ¢tyti typy zaku:

1. Akomodujici typ — prakticky aplikuji, hlavni je intuice, risk, iniciativni, radi pracuji ve sku-
ping.

2. Divergentni — vyborna predstavivost, napaditi, citlivi.

3. Asimilujici typ — logické mysleni, teoretici, neradi véci ovéfuji prakticky.

4. Konvergentni typ — umi aplikovat teoretické myslenky v praxi, uzci specialisté.

Ziditek, zkubenoat.

Ohlédnuti

Co ve délo?
Plin g
pro pristé %,
lak budeme postupovat *"-‘..‘"._\,__
v dalll {podobnd) akei? T

Obr. Upraveny Kolbtv cyklus (cit. Outward Bound: Ceské cesta. O Outward Bound. Webové
stranky organizace. Dostupné online [cit. 27. 2. 2008]: <http://www.ceskacesta.cz/profil>

Prozitky musi byt adekvatné obtizné, aby zék z oblasti, kterou zn4, kde se citi bezpecné¢, se
mohl posunout smérem k novym nezndmym situacim — tzv. zénova koncepce uceni. Stres,
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kterému je zak vystaven, musi byt motivujici, nikoli ohrozujici. Pokud zak kol zvladne, na-
chazi se v zon€ komfortu. Zak se nesmi nudit ani nesmi byt ohrozen.

neznama, nebezpadnd,
nepfedvidatelnd,
neodekavand, nzikovd

Zona komfortu,
bezpeci, nudy
bazpedng, zndma,
baEna, spolehliva,

bez nzlka, pohodingd,
predvidateina

Obr. Zénova koncepce ucent

Ukoly uéitele:

Vybird téma, pomdha hledat a v diskuzi konkretizovat cile, voli metodu, promysli aktivity
a ptipravi je, motivuje zaky k ¢innosti, predava instrukce, fidi a koordinuje konkrétni ¢innosti,
tidi reflexi, zhodnoti aktivitu a provede evaulaci.

Zasady zazitkové pedagogiky:

e sledovat vyvoj skupiny

e stfidat rizné druhy aktivit

e rostouci obtiznost aktivit

e zasada kontrastu

e pohyb a klid v rovnovaze

e zasada pozitivni bilance (zaZzit Gispéch)

e piipravenost celého programu, ale aktudlni problém je prioritni
Zakladem je aktivni piistup Zaka a jeho odpovédnost za vysledek ¢innosti.

Priklady organizaci a aktivit: Schola Ludus (Slovensko), Experimentaria a Science centra
(Liberec, Plzen, Brno).

Dalsi blizsi doplnéni cilti zazitkové pedagogiky je uvedeno v internich materialech Prazdni-
nové Skoly Lipnice, kurzu Dokazu to? (2001).

Obecné vzdelavaci cile zazitkové pedagogiky dle Prazdninové skoly Lipnice:

1. Vyvolat potiebu sebereflexe a nasledného seberozvoje ¢i potiebu zdokonalovani spolupra-
ce.

2. Podpotit rozvoj osobnosti prostiednictvim vybranych ¢innosti a modelovych situaci, pii
nichz je ucastnik nucen piekonat riizné prekazky stirajici domnélou hranici jeho moznosti,
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ptitom vsak rozvijet odhad hranice vlastnich moznosti.

3. Umoznit dikladné&jsi sebepoznani promyslenym stavénim tcastnikti do nejriznéjsich vice-
méné neobvyklych, mnohdy zatézovych nebo socialné vypjatych situaci.

4. Pomoci skupinovych aktivit poskytnout tcéastnikim kolektivni zkuSenost, ktera by vedla
k realistickému pohledu na vlastni moznosti, vy$§imu sebevédomi a divéie v ostatni.

5. Prispét celkovou atmosférou akce k vytvaieni pozitivnich a pevnych mezilidskych vztahd,
charakterizovanych otevienou komunikaci a provéfenou v nejriznéjsich situacich.

6. Podnitit rozvoj tvofivosti Gi¢astnikii v nejriznéjsich smérech.

7. Zvysit osobni angazovanost a odpoveédnost za vlastni zivot a déni v okoli.

V podstaté se jedna o starofecky vychovny idedl, ktery predstavoval vSestranny rozvoj k har-
monii smefujici osobnosti.
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