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Zameér projektu

Studenti ucitelstvi fyziky maji ve studijnich planech pfedméty studijniho oboru Fyzika, které jsou
spolecné i pro studenty odborného, neucitelského studia. K tomuto ptistupu doslo v obdobi rozdéleni stu-
dia na studium bakaladfské a navazujici magisterské. Stavajici pfedméty tedy nejsou koncipovany
s ohledem na vzdélavaci potieby studenta ucitelstvi fyziky na zékladnich a stfednich Skolach. Studium
ucitelstvi je dvouoborové, tudiz studentiim se podstatné zvétsil obsah studovanych predmétl jejich apro-
bace. Casova dotace je rovnéz piili§ vysoka. Tradiéni pfedmétovy piistup vzhledem ke kreditnimu systé-
mu neni optimalni. Proto povazujeme za zasadni provést modularizaci soucasného studijniho planu.
V soucasnosti je provedena modularizace profesni slozky ptipravy ucitele, takze tato modularizace od-
borné slozky bude logicky navazovat. V tomto projektu bude vytvoien systém 10 povinnych moduld, za-
hrnujicich jak teorii, tak i seminafe a prakticka cviceni, v nichz dojde k obsahovym inovacim.

Nabidka nové vytvofenych 10 moduli napomuze fesit vzdélavaci potieby studenti uclitelstvi fyziky
a pozadavky trhu prace — zejména Skol, které poukazuji na stale nedostacujici nabidku kombinované for-
my studia ucitelstvi fyziky na piirodovédecké fakulté. S vyuzitim modult a jejich studijnich opor budou
mit moZnost ziskat aprobaci k vyu€ovani fyzice v kombinovaném studiu. Tento modulérni pfistup umozni
1 neaprobovanym ucitelim fyziky doplnit si kvalifikaci. Stejn€ tak umozni uciteliim s aprobaci pro za-
kladni Skoly ziskat aprobaci pro stfedni Skoly.

Cile projektu

Cilem je provést modernizaci v nasledujicich oblastech:

Cile v oblasti modernizace strukturalni:

Vytvoftit optimalni strukturu povinnych modulg;

Definovat moduly na vstupu, jadrem a vystupem;

Vytvotit presny popis modulll dle jednotného schématu;

Zahrnout do modull pfednasky, seminafe, cviceni;

Vytvofit ndvrh optimélni posloupnosti modulti a ndvaznosti na existujici moduly profesni pii-
pravy;

6. Rozsifit akreditaci studijniho oboru ucitelstvi fyziky v prezenéni formé o formu kombinovanou.
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Cile v oblasti modernizace obsahové:
1. Vytvofit 10 povinnych modulti pro studenty ucitelstvi fyziky;



2. Vytvofit tyto moduly na zaklad¢ existujicich a akreditovanych predmétli, inovovat jejich obsah
v souladu se soudobymi védeckymi poznatky a potiebami budoucich ucitelti fyziky;

3. Modernizovat obsah pfednasek, seminéiti a cviceni v modulech;
4. Vytvotit studijni opory;
5. Vytvorit databanku nové vytvotenych modulii odborné slozky pocatecni ptipravy ucitele fyziky a

jiz existujicich moduli profesni slozky;
6. Vytvorit databanku modult pro rozsitujici studium (pro ucitele s nedostatecnou kvalifikaci).

Cile v oblasti modernizace procesu vyuky:
1. Inovovat vysokoskolskou vyuku studentd uclitelstvi fyziky v oblasti obsahu i metod vyuky a
hodnoceni studentii;
2. Vytvoftit elektronicky soubor testovych uloh pro zkousky studentd uditelstvi fyziky s vyhodno-
cenim prostiednictvim ICT a vytvofit potiebny software;
3. Navrhnout model pro hodnoceni studentii v nové vytvorenych modulech s vyuzitim netradi¢nich
metod hodnoceni;
4. Vytvotit metodického privodce pro vysokoskolské ucitele;
Spolupracovat se zahrani¢nimi pracovisti.
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Cile v oblasti modernizace prostredki vyuky:
1. Vytvorit efektivni komunikac¢ni kandly mezi studenty a vyucujicimi prostfednictvim inovace
stavajiciho systému.

Prinos projektu pro cilové skupiny

Primarni pfinos pro cilové skupiny Ize spatfovat v tom, ze studentim ucitelstvi fyziky se modularizaci
studijniho planu zjednodusi orientace vtomto planu a studenti vybér moduli budou provadét
v souladu se svymi moznostmi a schopnostmi. V modulu budou tésné navazovat teorie, seminaie
a laboratorni cviceni. Béhem semestru bude student koncentrovat pozornost na studium jednoho modulu a
ne nékolika odlisnych ptedméth jako doposud. Snizi se ¢asova narocnost pro studenty v disledku optima-
lizace pomoci vytvotfenych moduld.

Vytvotené popisy modulll dle jednotné struktury vymezi pfesnéji obsah modulll a pozadavky na jeho
ukonceni, coz usnadni studentim piipravu na vyuku. VysokosSkolskym studentiim se zkvalitni vyuka vyu-
zivanim inovativnich pfistupt s vyuzitim modernich vyukovych metod a alternativnich zplisobt hodno-
ceni v modulech véetné ICT. Vytvotené studijni podpory k jednotlivym moduliim ptedstavuji velmi du-
lezitou podporu studia. Studentim ucitelstvi fyziky se zefektivni pfiprava na budouci povolani zvySenim
oborové didaktickych a odbornych kompetenci. Lze o¢ekavat snizeni netispésnosti studentii ve studiu uci-
telstvi fyziky. Studentska portfolia, vytvofena v priibéhu studia jako jedna z moznosti alternativniho zpt-
sobu hodnoceni studenta v modulu, budou vyuzitelna 1 ve vyb&rovych fizenich pii ziskavani pozic na trhu
prace. Pfi vyuce se budouci ucitelé seznami zarovenl s modernimi didaktickymi metodami a vzdélavacimi
technologiemi, stejné tak jako s modernimi u¢ebnimi pomickami a pfistroji pro vyuku fyziky. Pfedpokla-
da se isekundarni efekt na cilové skupiny v fadach vysokoskolskych ucitelii, jimz moduly pomohou
k ptesnéjsi metodické piipravé obsahu vysokoskolské vyuky, uciva, psani srozumitelnych a nazornych
vyukovych textu.

Inovativnost projektu

Inovativnost projektu mé dosah v oblasti strukturdlni, obsahové, procesudlni a materidlni. Pfedevsim jde
o modularizaci odborné slozky pocatecni pripravy uciteli fyziky a jeji organické propojeni s jiz prove-
denou modularizaci profesni slozky ptipravy. Nové vytvofené moduly obsahoveé budou inovované vzhle-
dem kstavajicim predmétim studijniho planu v souladu s poznatky fyziky jako védy
a vsouladu se vzdélavacimi potfebami budouciho ucitele fyziky. Inovativni je déale implementace
modernich didaktickych metod vyuky a netradi¢nich zptisobli hodnoceni studenta (e-portfolio, testy s vy-
uzitim ICT). V modulech je maximalné vyuZito ICT a modernich vyukovych prosttedk. Moduly zahrnu-
ji v maximalni mife interaktivni vyuky s podporou ICT. Pfidanou hodnotou projektu je kvalitn€j$i poca-



teni vzdelani ucitelt fyziky, vytvoteni novych podplirnych materidli pro studenty a moznost otevieni
kombinované formy studia ucitelstvi fyziky. Vytvarené odborné a odborné didaktické kompetence
usnadni vyuzitelnost absolventa na trhu prace. Za ptidavnou hodnotu lze také povazovat sniZzeni poctu
neuspésnych studentl ucitelstvi fyziky a zvyseni zdjmu o toto studium.

Klicove aktivity a vystupy projektu

Cislo aktivity: 01 Projektovani modulii

Realizace aktivity:
Kli¢ovou aktivitou, vztahujici se k cili modularizace, inovaci a modernizaci odborné slozky pocatecni pii-
pravy uciteli fyziky v bakalafském a navazujicim magisterském studiu je vytvoreni 10 novych modult.
Vytvofené moduly jsou nazvany nasledné: Mechanika a akustika, Molekulova fyzika a termodynamika,
Elektfina a magnetismus, Optika, Teorie relativity a astronomie, Atomova a jadernd fyzika a fyzika
pevnych latek, Zaklady moderni fyziky, Integrovany kurz fyziky, Didaktika fyziky, Skolni pokusy ve vy-
ucovani fyzice.
V ramci této klicové aktivity jsou definovany nésledujici kroky:
*  Vytvoftit funkéni strukturu modulti a formulai modult.
* Navrhnout obsah 10 moduli.
* Prostudovat zahrani¢ni literaturu.
*  Vytvofit webové stranky projektu.
* Vytvofit navrh optimalni posloupnosti modulii a ndvaznosti na existujici moduly profesni pii-
pravy. Pfipravit akreditaci pro rozsifeni studijniho oboru ucitelstvi fyziky v prezencni formé
o formu kombinovanou.

Vystupy aktivity:

* Soubor formulait pro 10 modull, definovanych délkou, kédem, poctem kreditli, anotaci, pred-
poklddanymi vysledky, obsahem, doporu¢enymi postupy vyuky, hodnocenim vysledkl
v tisténé (30 ks) a elektronické verzi (umisténi na webové stranky projektu).

*  Funkéni webové stranky projektu.

*  Naékup odborné literatury.

* Studijni plan tvofeny moduly.

* Podklady pro akreditaci kombinované formy studia.

Cislo aktivity: 02 Tvorba modult a studijnich opor

Realizace aktivity:
V ramci této klicové aktivity jsou definovany nésledujici kroky:

* Vytvofit 10 povinnych modull pro studenty ucitelstvi fyziky.

* Vytvofit tyto moduly na zékladé existujicich a akreditovanych predmétd, vhodné je propojit do
moduld, inovovat jejich obsah v souladu se soudobymi védeckymi poznatky a vzdélavacimi po-
ttebami budoucich uciteld fyziky.

* Modernizovat obsah prednéasek, seminait a cviceni v jednotlivych modulech.

* Vytvofit studijni opory pro 10 modulii a prezentovat je v podobé¢ tisténé a elektronické.

* Vytvofit databanku nové¢ vytvofenych moduli odborné slozky pocatecni ptipravy ucitele fyziky a
existujici profesni slozky.

* Vytvoftit databanku modulil pro rozsifujici studium (pro ucitele s nedostate¢nou kvalifikaci).

Vystupy aktivity:
* 10 studijnich opor (pro kazdy modul v rozsahu 80-100s) — budou publikovany v tiSténé formé
(v malém nékladu 30 ks).
*  Umisténi téchto materidlll v plném rozsahu na webové stranky projektu — budou k dispozici
v plném rozsahu nejen studentim PiF UP, ale i studentim na ostatnich fakultach pfipravujicich



ucitele v prezen¢ni 1 kombinované form¢ studia a ucitelim fyziky na zékladnich a stfednich Sko-
lach k jejich dalsimu vzdélavani.
* Databanka moduld.

Cislo aktivity: 03 Recenze a tisk studijnich opor

Realizace aktivity:
* Vramci této klicové aktivity jsou definovany nasledujici kroky:
* Spoluprace s recenzenty.
* Oponentura obsahu studijnich opor.
* Pfiprava materialt do tisku.
» Tisk studijnich opor ve Vydavatelstvi UP.
* Recenze a tisk 10 studijnich opor.

Vystupy aktivity:
* Studijni opory v tiSténé a elektronické verzi (10):

© Mechanika a akustika
©  Molekulova fyzika a termodynamika
o FElektfina a magnetismus
©  Optika
o Teorie relativity a astronomie
© Atomova a jaderna fyzika a fyzika pevnych latek
o Zaklady moderni fyziky
o Integrovany kurz fyziky
o Didaktika fyziky
o Skolni pokusy ve vyu¢ovani fyzice

Cislo aktivity: 04 Modernizace prostredk( vyuky

Realizace aktivity:
* Inovovat software, zejména pro multimedialni prezentace.
» Zakoupit nékteré multimedidlni ucebnice fyziky pro zakladni a stfedni skoly pro vyukové ucely.

Vystup aktivity:
* Funkéni vybaveni vyukovych prostor a laboratofi pro vyuku studenti

Cislo aktivity: 05 Modernizace procesu vyuky

Realizace aktivity:
Ke kli¢ovym aktivitam nalezi i modernizace didaktickych metod a jejich realizace pii vyuce modult.
V ramci této klicové aktivity jsou definovany nésledujici kroky:
* Inovovat vysokoskolskou vyuku studentd ucitelstvi fyziky v oblasti obsahu i metod vyuky a
hodnoceni studenti.
* Vytvofit metodického pritvodce pro vysokoskolské ucitele.
* Spolupracovat se zahrani¢nimi pracovisti (Furman university, USA).

Vystupy aktivity:
* Vyuka student v modulech.
» Ziskat zkuSenosti s vyukou na zahrani¢nich vysokoskolskych pracovistich.
*  Metodicky privodce modernimi didaktickymi metodami vyuky pro vysokoskolské ucitele.
* Vyuka studentl s vyuzitim moduli.



Cislo aktivity: 06 Hodnoceni uéastnikd, evaluace moduld

Realizace aktivity:
V ramci této klicové aktivity jsou definovany nasledujici kroky:
* Vytvoftit elektronicky soubor testovych tloh pro zkousky studentl ucitelstvi fyziky s vyhodno-
cenim prostiednictvim ICT a vytvofit potiebny software.
* Navrhnout model pro hodnoceni studentli v nové vytvoienych modulech s vyuzitim netradi¢nich
metod hodnoceni (napt. elektronické portfolio, certifikat).
*  Vyuzit soubory pfi ukonc¢ovéani modult.
*  Vyhodnotit uspéSnost modult.

Vystupy aktivity:
* Evaluace modulii vn&j$im evaluatorem.
* Elektronicky soubor testovych uloh pro studenty pro ukoncovani jednotlivych modula.

Cislo aktivity: 07 Diseminace vysledki projektt

Realizace aktivity:
* Publikace vysledku projekt v ¢asopisech.
* Pravidelna aktualizace webovych stranek.
* Komunikace s ostatnimi institucemi vzd¢lavajicimi ucitele fyziky u nés a v zahranici.
* Komunikace se skolskymi ufady a institucemi.

Vystupy aktivity:
*  Webové stranky projektu.
e 5 ¢lanku v domacim a zahrani¢nim tisku.
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